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Resumen: El objetivo de este articulo es reinterpretar un conocido yacimiento subacudtico en Las
Amoladeras, situado en La Manga del Mar Menor, cerca de Cabo de Palos. Para ello, tras llevar a cabo
una revisién historiogréfica, se han estudiado, contextualizado y realizado andlisis isotépicos de algunos de
los materiales mds interesantes del yacimiento, asi como de un plomo monetiforme del mismo tipo que los
hallados en Las Amoladeras y cuya circulacién se atestigua en las Islas Baleares. Los anilisis de isétopos de
plomo efectuados sobre los materiales permiten determinar el origen del mineral de los dos primeros objetos en
Cartagena-Mazarrdén y Sierra Morena respectivamente, mientras que para la fabricacién del plomo monetiforme
parece haberse utilizado una mezcla de metal. Partiendo de lo anterior, interpretamos el yacimiento como los
restos de un pecio que debe fecharse alrededor del 50-30 a. C., y que transportaba un cargamento formado en
parte, si no casi exclusivamente, por objetos metlicos, principalmente plomo, seguramente para ser vendido y
reciclado. El yacimiento de Las Amoladeras debe, por lo tanto, enmarcarse en un marco histérico y econémico
muy concreto: el de la comercializacién y reutilizacién del plomo en la Hispania tardorrepublicana.

Palabras clave: Carthago Nova; Pollentia; comercio; isbtopos; pecio; plomo; minerfa.

AsstracT: The aim of this article is to reinterpret a well-known underwater archaeological site located at
Las Amoladeras, in La Manga del Mar Menor, near Cabo de Palos. For this purpose, after a historiographical
review, we have studied, contextualized and undertaken isotopic analyses of some of the most interesting
material from this archaeological site, as well as a plomo monetiforme (coin-like lead token) of the same type
as those recovered at Las Amoladeras and the ones that circulated in the Balearic Islands. The lead isotope
analyses carried out on the afore-mentioned artefacts allow us to determine the source of the lead used in the
first two objects as Cartagena-Mazarrén and the Sierra Morena respectively. However, the lead used in
the manufacture of the plomo monetiforme seems to reflect a mixture of metals. Based on all the above, we
interpret this site as the remains of a shipwreck dating from 50-30 Bc that was carrying a cargo composed in
part, if not almost exclusively, of metallic items, mostly lead objects, probably to be sold and recycled. Las
Amoladeras can therefore be contextualized in a very specific historical and economic framework: that of the
commercialization and reuse of the lead in late Republican Hispania.

Key words: Carthago Nova; Pollentia; trade; isotopes; shipwreck; lead; mining.
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1. Introduccién!

La Regi6n de Murcia es una de las zonas del lito-
ral peninsular donde se ha hallado un mayor niimero
de yacimientos arqueolégicos subacudticos. Como
ya apunt6 Pinedo (1996: 59-62), esto se debe, entre
otras cosas, a la importancia econdémica de la zona
en época antigua (riqueza metalifera, produccién
agricola, salinas y pesquerfas, entre otros muchos
recursos); a los abruptos relieves de sus costas que
sirvieron como puertos y refugios naturales, y, fi-
nalmente, a la tradicién subacudtica tanto deportiva
como cientifica que ha desarrollado histéricamente
esta comunidad auténoma (Jduregui y Gil-Delgado,
1948). Es en este contexto en el que hemos de ubi-
car Las Amoladeras. Se trata de un yacimiento situa-
do al frente de su playa homénima, perteneciente a
La Manga del Mar Menor, muy cerca de Cabo de
Palos (Fig. 1). Toda la zona se caracteriza por poseer
un notable fondo de arena y algas, cuya profundidad
oscila entre los 3 y 6 m. Este espacio fue habitado ya
en época calcolitica, como asi lo demuestra el pobla-
do costero ubicado al comienzo de La Manga (Gar-
cifa del Toro, 1997-1998).

La irregular morfologia del terreno ha sido el
principal impedimento para que se lleve a cabo una
delimitacién sistemdtica del yacimiento. El fondo
marino existente en Las Amoladeras, proclive en la
antigliedad al fuerte oleaje, ha sido el causante de
que muchos barcos encallaran y naufragaran en sus
aguas, por lo que la existencia de distintos pecios es
una realidad. Hubo que esperar hasta las décadas de
1970 y 1980 para que ]. Mas, cartagenero pione-
ro de la arqueologia subacudtica, realizase una serie
de prospecciones en Las Amoladeras. Apoyado por
buceadores aficionados, su equipo recuperé distin-
tos materiales arqueoldgicos, aunque lo hicieron de
forma discontinua.

' Queremos agradecer a L. A. Torres Sobrino, por per-

mitirnos acceder a estos fondos, depositados en el ARQUA.
También nuestro agradecimiento para A. Arévalo (Univ.
de Cddiz), J. A. Antolinos (Univ. de Murcia), C. Stannard
(Univ. of Leicester), I. Montero (csic), C. Carreras (Univ.
Autdnoma de Barcelona) y los dos evaluadores anénimos,
cuyos comentarios a una versién previa de este articulo han
permitido mejorar su versién final.
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1.1. ;Pecio, embarcadero, fondeadero...?

Historiogrificamente ha existido un produc-
tivo debate sobre la naturaleza de este yacimiento
subacudtico. Mas (1985: 155, 162 y 164) fue el
primero que afirmé que el yacimiento de Las Amola-
deras correspondia a un embarque de manufacturas
de plomo, para acabar concluyendo que, a raiz de
la presencia de los plomos monetiformes, se trata-
ba en realidad de un pecio republicano. Posterior-
mente, Mifiano (2006: 14) no dudé en recalcar los
problemas que presenta la documentacién existente,
planteando la posibilidad de que hubiese mds de un
pecio y la necesidad de emprender nuevas labores
de documentacién que ayudasen a realizar una va-
loracién mds aproximada del yacimiento. En fechas
mids recientes, Alonso (2009: 39) comenta que, en
la playa de Las Amoladeras, se recuperaron distintos
materiales que formaban sin lugar a duda parte del
cargamento de una embarcacién, cargada con ma-
nufacturas de plomo. A su vez, Vargas (2013: 162)
recoge Las Amoladeras como un barco de los ss. 11-1
a. C., remarcando la necesidad de realizar un estudio
sistemdtico de las diferentes campafas arqueoldgi-
cas que han tenido lugar, incluido el estudio de los
materiales. El objetivo: “poder precisar el momento
exacto de funcionamiento del barco” (Vargas, 2013:
170). Finalmente, hay que citar a Cerezo (2015: 193,
n. 27), quien también se decanta por interpretar Las
Amoladeras como un pecio y afirma que se trata de
un buen ejemplo de uso de lingotes reutilizados a
bordo para fabricar proyectiles.

Si bien parece haber un cierto consenso en que
es necesario estudiar la documentacién y los mate-
riales de Las Amoladeras de forma exhaustiva, ta-
rea a la que esperamos que este trabajo contribuya,
también parece haberlo a la hora de definir el yaci-
miento como un pecio. Teniendo presentes los da-
tos existentes y la homogeneidad y especificidad del
conjunto de materiales metdlicos recuperados, pen-
samos que esta hipdtesis es hoy la més plausible”.

2 Tanto la literatura como el material divulgativo dis-

ponible hacen hincapié en que se trata de un pecio. Asi figu-
ra también en el programa Domus/Ceres del Ministerio de
Cultura y Deporte, en la Carta Arqueoldgica Subacudtica
de Murcia y en el Proyecto SeaQuest del cEPOAT.
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FiG. 1. Situacion de la playa de Las Amoladeras, en Cabo de Palos-La Manga del Mar Menor (mapa base del visor SigPac).

1.2, Los materiales, una breve revision historiogrdfica

Los materiales del pecio de Las Amoladeras se
conocen gracias a unas vagas descripciones3 . La pri-
mera de ellas recoge que, en dicho yacimiento, se
recuperaron tuberfas (o fistulas) de diferentes di-
mensiones, codos, ensamblajes, figuras y objetos de-
corativos, glandes, pesas, lafias, plomos para pescar
y demds objetos secundarios. Entre estos tltimos, se
incluyen 4 plomos monetiformes (Mas, 1979: 120;
Mifano, 2006: 9). Posteriormente, Mas (1985:

> Hay que manifestar que, en algunos trabajos, asi

como en el programa Domus/Ceres, se cita un TEM realizado
en principio por Sdnchez Angosto, A.: El inventario de mate-
riales del yacimiento subacudtico de Las Amoladeras, en 2013
en la Univ. de Murcia. Tras ponernos en contacto con S. F.
Ramallo y el propio ARQUA, se nos confirmé que el TEM no
se leyd y que tampoco se deposité copia alguna del supuesto
manuscrito, por lo que no lo hemos incluido en este estudio.
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162), ademds de reproducir de forma casi integra
el anterior sumario, anade la exhumacién de dnfo-
ras y otros materiales: “... Los grandes fragmentos
de dnforas revueltos con el expresado cargamento
metélico corresponden a la Forma Dressel 1, Lam-
boglia A [en realidad 2] y entre el material diver-
so hallado, tégulas, molinos®, etcétera, aparecié un
colgante félico de oro...”. Ademds, el investigador
sugirié que los plomos monetiformes eran téseras’
con escritura ibérica y que estaban relacionados

4 Sobre las ruedas de molino desconocemos su origen

exacto, si de la playa o del fondo marino y, por lo tanto, del
cargamento original (Mifiano, 2006: 13).

> En este trabajo haremos referencia a ‘piezas’ o ‘plo-
mos monetiformes’ y no a téseras con el fin de evitar la dis-
cusién sobre la naturaleza de su funcién. El término tésera
se aplica también en numismdtica cldsica, dado que existen
otras piezas monetarias (Rostovtzeff, 1903), también emiti-
das en oricalco (Martinez Chico, 2019).
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con Sierra Morrena, cosa que podria determinar el
origen de toda la ‘mercancia metaldrgica’ (sic). Dos
afos después, Domergue (1987: 356-357) afirmé
que de la playa de Las Amoladeras también se re-
cuperaron algunos fragmentos de pirita y galena,
pobres en plata.

Hace algo mds de una década, Mifiano (20006)
realizé una revision critica de estos materiales pro-
cedentes de Las Amoladeras, algunos depositados
actualmente en el Museo Nacional de Arqueolo-
gia Subacudtica —en adelante ARQUA— y recogidos
en las notas de Mas (1979: 120 y 1985: 162). Sin
embargo, nos enfrentamos a una informacién im-
precisa y bastante escueta, cosa que dificulta la re-
construccion arqueoldgica del pecio, su cargamento
y ulterior interpretacién. La autora concluyé que, a
juzgar por los materiales recuperados en Las Amo-
laderas, parecen estar representados dos momentos
distintos. De acuerdo con esto, los materiales ferro-
sos, asi como algunas anclas, tuercas, tornillos y una
bala, fueron descartados al considerarse elementos
contempordneos, producto de arrastres o alteracio-
nes posdeposicionales. Por tanto, el pecio romano
objeto de este estudio, y del que supuestamente
también se recuperaron restos de madera, estaria
formado por un cargamento con manufacturas fun-
damentalmente de plomo (Mifiano, 2006: 9 y 13).

Segtin Minano (2006: 11-14), en el libro de re-
gistro del ARQUA se citan diversos objetos elaborados
en distintos metales y entre los cuales podemos des-
tacar los fragmentos de una vasija, una plancha —n.”
inv. 720 y 721—y esferas de plomo —n.* inv. 722,
otra plancha del mismo metal cuya forma casual re-
cuerda a un delfin —n.° inv. 727—, un aro —n.° inv.
729—y un pasador de plomo —n.° inv. 731—, y que
pudieron formar parte del mismo pecio. El registro
lo completan fragmentos de tuberias, lanas y aros
de plomo que fueron reinventariados a finales de
la década de los 80 —n.“ inv. 50.281-50.284—, y la
tuberfa —n.° inv. 50.334— que ya cit6 en su dia Mas
Garcia.

En cuanto a las pesas —n.* inv. 714-719, 4.434/1
y 15.624/1.1-1.5—, las 6 primeras son pesas tronco-
piramidales y el resto pesas de red, con forma de
plancha enrollada. Otros materiales del pecio no

Ediciones Universidad de Salamanca /

corrieron la misma suerte, como es el caso de las
piezas de ensamblaje, que no estdn actualmente en
el museo. Algo parecido ocurre con los 4 plomos
monetiformes descritos por Mas (1985: 162), pues
en el museo solo hay 3 —n.* inv. 50.336-50.338—y
el cuarto estd desaparecido. De los 160 glandes que
cité Mas (1979: 120), en realidad en el museo hay
depositados 170 —n.° inv. 50.318—: 122 en el alma-
cén y 48 en la exposicién permanente.

También del pecio de Las Amoladeras procede-
ria un lingote de plomo con el resello mmiv —n.©
inv. 88.122— y un amuleto félico de oro —n.° inv.
50.275—, sin duda la pieza mds destacada y que
muy posiblemente pertenecié a un miembro de la
tripulacién.

2. Los plomos monetiformes

Como hemos dicho con anterioridad, fue Mas
(1985: 162 y 164, ldm. 111) quien documentd el ha-
llazgo de 4 plomos monetiformes en las aguas de Las
Amoladeras —n. * inv. 50.336-50.338—. Estas piezas
nunca han sido estudiadas en detalle. Tras consultar
la bibliografia en la que se discuten estos plomos,
comprobamos que tnicamente existen referencias
indirectas, siendo buenos ejemplos el trabajo mo-
nogrifico de plomos realizado por Casariego ez al.
(1987: 89), asi como el de Rodriguez Gavild (2017:
81). Los primeros autores no pudieron incorporar
a tiempo dichos ejemplares en su catdlogo, por lo
que remitieron a la publicacién de Mas Garcia, pro-
poniendo como sugerencia, a partir de la figura del
reverso y dada su similitud con la icénica bellota
onubense, que uno de los plomos aludia a las amo-
nedaciones de Oszur. Sin embargo, Rodriguez Gavi-
14 (2017: 81) senald recientemente que los plomos
de Las Amoladeras pertenecian en realidad a Pollen-
tia, mientras que otros autores prefleren mantener
la tradicional asociacién de estas piezas con Ostur
(Arévalo y Moreno, 2017: 178-179).

En realidad, la adscripcién geogréfica de estos
plomos ha sido un problema dificil de solucionar,
pese a los intentos de Mas (1985: 162) de situarlos
en Sierra Morena. Si bien es cierto que la inmensa
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mayoria de los plomos mone-
tiformes conocidos proceden y
fueron emitidos en la Baetica,
hoy sabemos que la difusiéon y
el uso de plomos monetifor-
mes no fueron exclusivos de
una unica zona®. Son buenos
ejemplos, entre otros, las se-
ries denominadas {italo-béticas
(Stannard ez al., 2017 y 2019),
que gozaron de una amplia
difusién documentindose en
territorios habitados por gru-
pos con lenguas y culturas bien
diferenciadas’, o los plomos
monetiformes con el topdni-
mo ibérico kaitur = gaidur, lo-
calizados en Susana, Mazarrén
(Guillén, 1999; Garcia-Belli-
do, 2001).

5cm

F1G. 2. Plomos monetiformes de Las Amoladeras (cortesia del ArQua).

busto de Hércules (?) maza dispuesta horizontalmente, encima

! 50.338 a dcha. leyenda latina; orla punteada 33 34,8 3
busto de Hércules (?) maza dispuesta horizontalmente, abajo

2 50.336 a dcha.; delante letra L (?) restos de leyenda (?); orla punteada 33 37,6 2
busto de Hércules (?) maza algo mds gruesa, dispuesta

3 50.337 a dcha. iorizontalmente 35 68,1 12

FiG. 3. Catdlogo de los plomos monetiformes de Las Amoladeras.

A nivel general y pese a ser un tema dificil de so-
lucionar, los plomos monetiformes se han considera-
do en el pasado como una especie de moneda local,
restringida entre las empresas y sus distritos mineros,
a veces situados en diferentes sedes, pero especiali-
zadas en los procesos de extraccién, fundicién y ex-
portacién del mineral (Casariego ez al., 1987: 100;

¢ Asi lo demuestra el ejemplar hallado en Cerro Luce-

na (Enguera, Valencia), con escritura ibérica nororiental y
emitido seguramente en el entorno de Carthago Nova a fi-
nales del s. 11 0 principios del 1 a. C. (Stannard ez a/., 2017).

7 Un estado de la cuestién sobre las lenguas y epigra-
fias paleohispdnicas puede encontrarse en Sinner y Velaza
(2018 y 2019).
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Garcfa-Bellido, 2001: 335). Otros plomos algo mas
tardios, como los emitidos por V. Caleci (Casariego
et al., 1987: 34, n.° 6bis; Stannard ez al., 2017: 96,
figs. 69-71), se han relacionado con un negotiator ité-
lico, cuyas piezas, con representaciones de Vulcano,
Hércules y Japiter en anversos, pudieron haberse su-

ministrado a sus trabajadores (Garcia-Bellido, 1986:
206, figs. 23-24; Rodriguez Gavild, 2017: 83-84)®.

8 De forma similar podrfan interpretarse otras piezas
cartageneras, aunque en bronce, con martillo y aspergillum
(?) y otras que parecen aludir a un negotiator de origen ité-
lico, llamado Marcus Acilius Maximus, cf. Martinez Chico,
D. y Gonzélez Garcia, A. (en prensa): “Tessera con epigrafe
M+ ACI MAX y su posible identificacién”, Athenaeum, 108 (2).
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En nuestra opinién, la exclusiva vinculacién de
estos plomos con la actividad minera debe relati-
vizarse. Los ‘grandes plomos’, al igual que los de
N. Caleci, forman parte de las series italo-béticas,
las cuales incluyen entre sus tipos a un furnacator,
personaje que alimenta hipocaustos en los banos
publicos y que se ha asociado erréneamente con la
minerfa debido a la pala que carga sobre su hom-
bro (Stannard et /., 2019: 127-128). La asociacién
iconografica del furnacator con los estrigilos apun-
tarfa a un contexto de uso muy distinto. Del mis-
mo modo, la lectura de algunas de estas piezas con
leyenda P-S como P(ublica) S(ocietas) es igualmente
controvertida (Garcia-Bellido, 1986: 29-30). De
hecho, actualmente prevalece la visién de que los
publicani romanos no posefan compafiias mineras,
ya que es posible que las minas fueran declaradas
ager publicus y explotadas siguiendo un régimen de
ocupatio (Rico, 2010: 407-409; Diaz Arifio y An-
tolinos, 2013: 551-553). Lo que si que parece estar
fuera de duda es la existencia de una importante
circulacién local de este tipo de plomos en pleno
cinturén minero del se hispano —Cistulo, Gédor,
Mazarrén y Cartagena-La Unién—.

2.1. Los plomos de Las Amoladeras

Otro de los focos donde se documentan los plo-
mos monetiformes es el estudiado y documentado
por Trilla y Calero (2008) desde Pollentia. Dichos
autores documentaron una serie de plomos que a
dia de hoy sabemos que proceden de distintos pun-
tos de la isla de Mallorca. Un buen ejemplo es la
pieza procedente de la Maria de la Salut (Fig. 4, n.°
4)°, que hemos caracterizado isotépicamente en este
trabajo en lugar de los ejemplares del arqQua (Figs.
2y 3)'. Fuera de Mallorca, también se han docu-
mentado plomos procedentes del poblado talayéti-
co de Sa Talaia de Biniancollet, al s de Sant Lluis,

9

Agradecemos a J. Orell Jaquotot y a J. Boada Salom,
miembros de la sCEN, que nos hayan permitido analizar uno
de sus plomos para el presente estudio.

1 Debido a la naturaleza destructiva de los andlisis no

se nos permitié analizar dichos ejemplares.
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Menorca (Nicolds y Obrador, 2017: 165). El resto
de los ejemplares conocidos proceden de coleccio-
nes particulares de la isla de Mallorca, pero carecen
de contexto arqueoldgico (Sabaté, 2017: 199-200).

Los plomos monetiformes de Las Amoladeras
pertenecen al denominado de tipo maza (Trilla y
Calero, 2008: 72-80). No obstante, es importan-
te mencionar la existencia de un subtipo, pues hay
ejemplares con leyenda crapir, posiblemente alu-
diendo a Gadir, lo que ha llevado a plantear que, en
Pollentia, parte de los colonos llegados tras la con-
quista de la isla procedian de Gadir (Trilla y Calero,
2008: 77). Sin duda, la maza hace referencia a Hér-
cules, por lo que el busto masculino del anverso,
aunque tosco, seguramente corresponda al del hijo
de Zeus y Alcmena. La maza es un elemento icono-
gréfico que gozd de gran popularidad en el mundo
grecorromano, como asi lo indica su presencia en el
reverso de una conocida emisién de denarios de Oc-
taviano, acunada por Lucius Cornelius Balbus en el
41 a. C. —rrc 518/1- (Fig. 4, n.° 5). Precisamente
este denario es el que se ha senalado como el posible
prototipo de los plomos con maza (Trilla y Calero,
2008: 77-79).

Por otra parte, se ha realizado una diferencia-
cién acorde al estilo de las piezas. En realidad, los
plomos, aunque constituyen una misma serie, for-
man parte de distintas emisiones. Las dos primeras
(Fig. 3, n.> 1-2) concuerdan con otras ya conocidas
(Trilla y Calero, 2008: 73-74, n.* 1-2). El fuerte
desgaste de la gran mayoria de plomos y, en concre-
to, en la zona escrituraria, localizada en los campos
superior ¢ inferior de la maza, hace que la lectura
casi siempre sea problemadtica. No obstante, algunos
ejemplares conocidos actualmente, procedentes de
la isla de Mallorca, poseen una mejor conservacion
(Fig. 4, n. 1-4). Esto ha permitido llevar a cabo
una lectura mds precisa que la que era posible a par-
tir de los ejemplares de Las Amoladeras. La primera
lectura propuesta fue la que realizaron Trilla y Cale-
ro (2008: 72), quienes manifestaron que el signario
era de tipo ibérico del s, leyendo en el campo supe-
rior de la maza MVM o TY1 VM (§KaS o TNKaS)y,
en el inferior 7-P AVC o AVK (AK).

Zephyrus, LXXXV, enero-junio 2020, 139-162
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Posteriormente,

esta lectura fue revisa-
da. Sabaté (2017: 200)
cuestiona la lectura del
epigrafe superior, sugi-
riendo que si “... juz-
gamos la leyenda como
latina, de izquierda a
derecha  tendriamos
(+)+NVM  —donde
la forma invertida de
<N> se deberfa a un
error en la fabricacién
del cuno por no ha-
berse tenido en cuenta
el efecto espejo—y, de
derecha a izquierda,
obteniendo como re-
sultado la lectura de
MVN+(+)...”, por lo
que estarfamos ante
una lectura levégira
con la tipica abrevia-
tura de municipium,
frecuente en leyendas
monetales. En la lectu-
ra del epigrafe inferior
si que hay consenso
acerca de su latinidad
(Trilla y Calero, 2008: 72; Sabaté, 2017: 200-201;
Nicolds y Obrador, 2017: 166-167), obtenien-
do la siguiente lectura como definitiva: +NVAM /
[T-PA VK].

El estudio paleogrfico ha determinado que el
uso de una <P> con panza abierta podria indicar una
cronologia republicana (Sabaté, 2017: 200), dato
que concuerda con la cronologia que proponemos
para Las Amoladeras —cf infra—. Hay que destacar
que esta emisién de plomos monetiformes es la mds
antigua entre las conocidas en Pollentia. Tanto el
primer como el segundo plomo monetiforme de
Las Amoladeras (Figs. 2 y 3, n.* 1-2) se ajustan a
una misma media metroldgica, pero en el reverso
del segundo no se visualiza leyenda alguna, relegada
a meros trazos o puntos amorfos. No obstante, en
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5cm

F1G. 4. Ejemplares de plomos con mejor conservacion y enlaces de cunos documentados (1-4) y
moneda (5) con tipos relativamente similares: 1) 40,57 gy 31 mm; 2) 39,77 gy 36 mm;
3) 44 g y 35 mm; 4) 27,44 g y 33 mm; 5) denario de Octaviano acunado en 41 a. C.
(RrC 518/1), 3,92 g y 18 mm con maza de Hércules y alusion al magistrado monetal L.
Cornelius Balbus, propretor oriundo de Gadir (imdgenes 1 y 2 segiin Trilla y Calero, 2008:
73-74; n.” 1-2; 3-4 de cols. privadas de Mallorca; 5 segiin Classical Numismatic Group,
Tritén xvi [08/01/2013], lote 973).

su anverso si que podria verse una L frente al busto,
aunque esto tampoco es seguro. El anverso asociado
a estos primeros plomos es el que mds se asemeja al
de las monedas de Cdstulo. En muchas de las emi-
siones castulenses con epigrafia ibérica, frente a las
cabezas masculinas, encontramos distintos simbolos
—ACIP n.* 2116-2117 y 2133-2159—, ademis de la
letra latina L —e. g. acIp n.* 2156-2159—-. Su data-
cién concordaria incluso con una cronologia tardia
del s. 1a. C. Finalmente, el tercer plomo monetifor-
me de Las Amoladeras, también sin leyenda, posee
un arte todavia mds tosco (Figs. 2 y 3, n.° 3), pero,
en cualquier caso, muy similar a los estudiados por
Trilla y Calero (2008: 74-75, n.* 3-5), con pesos
cercanos a los 68,1 g que presenta el ejemplar de
Las Amoladeras.
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3. Ellingote de plomo

El lingote en cuestién fue estudiado por Diaz
Arino (2006: 291), aunque en ese caso no se con-
textualizé como procedente del pecio de Las Amo-
laderas. El autor tinicamente menciona que es posi-
ble que proceda de las inmediaciones de Cartagena.
Actualmente, sabemos que el lingote con resello
MMIN procede de Las Amoladeras gracias a la
revision emprendida en los fondos museogrificos
(Mihano, 2006: 12)", y asi consta en el inventario
del ArqQua. Existiendo un estudio previo, aqui solo
expondremos los aspectos de dicho trabajo que re-
sulten relevantes.

Tipolégicamente hablando estamos ante un
lingote de planta rectangular y seccién trapezoidal
(Fig. 5). Sus dimensiones son 25 cm de longitud
por 8,5 cm de anchura y 8,7 cm de altura y presen-
ta muchas similitudes con lingotes clasificados por
Domergue (1990: 253) como del Tipo 1 (Domer-
gue y Rico, 2018). Cronolégicamente, estos lingo-
tes se pueden fechar grosso modo en la segunda mitad
del s. 1a. C. 0 a comienzos de la centuria siguiente.
Formalmente, lo que hace este lingote especial es el
hecho de que mide y pesa aproximadamente la mi-
tad que los lingotes del Tipo 1 de Domergue. Diaz
Arino (2006: 291) plantea la hipétesis de que la
pieza fue concebida originalmente con estas dimen-
siones, aunque, tras una detallada inspeccién, pen-
samos que podria tratarse de un ejemplar cortado,
lo que explicaria que pese la mitad de lo esperado'?.
Sea como fuere, la presencia de un unico lingote
indica que posiblemente se tratase de uno de los en-
seres de la tripulacién. La presencia de lingotes en
los barcos antiguos es comtn ya que el metal se uti-
liza en reparaciones, asi como en la fabricacién de
objetos para la tripulacién, incluidas las actividades

" Dicha revisién de los materiales tuvo lugar con pos-

terioridad a la publicacién de Diaz Arifo.

2 En la Fig. 5 se pueden apreciar evidencias de ma-
nipulacién como, por ejemplo, una hendidura previa en el
lomo o el hecho de que los laterales cortos del lingote pre-
sentan acabados muy distintos, quizds debido a que uno de
ellos fue seccionado. Por otro lado, es cierto que, si se tratara
de un lingote cortado, deberfa esperarse que tuviese alguna
cartela en el lomo.
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pesqueras entre otras cotidianas de la nave (Vargas,
2013; Cerezo, 2015).

El segundo aspecto que nos interesa resaltar es
la existencia en la parte central superior del dorso
del lingote de un resello MMIN, realizado en frio.
Si bien la presencia de resellos de este tipo es co-
mun en lingotes imperiales de plomo (Colls ez 4/,
1986: 57, 63-70; Domergue 1994: 62-63; Domer-
gue y Rico, 2018), son menos frecuentes durante
el periodo republicano, cuyas contramarcas solo se
atestiguan en cuatro ocasiones (Diaz Arifio, 20006:
292, n. 5). Normalmente, los resellos en frio no
aparecen en solitario, sino acompafando a la/s car-
tela/s principales —normalmente entre una y tres—
que aparecen en positivo en los lingotes. Ademds,
llama la atencién la posicién de esta marca, en un
lugar donde se esperaria encontrar la cartela princi-
pal, ya que los resellos habitualmente se encuentran
en los laterales o en las caras cortas de los lingotes.
Los resellos suelen darnos una informacién distinta
a la vez que complementaria a la que nos ofrecen
las cartelas principales. Estas tltimas normalmente
hacen referencia al beneficiario de la explotacién,
mientras que los resellos, aunque su interpretacién
es algo mds controvertida, parece que identifican a
los comerciantes, transportistas y otros individuos
implicados en la comercializacién del metal (Do-
mergue, 1998; Rico, 2011).

En resumen, el resello podria interpretarse bien
como el beneficiario de la explotacién minera o
bien como el personaje que lo comercializa. En opi-
nién de Diaz Arifio (2006: 292), la primera opcién
es la més factible, teniendo presentes las caracteris-
ticas de la pieza y su cronologia. Posteriormente, el
autor argumenta de forma detallada la relacién exis-
tente entre este gentilicio latino, frecuente en Italia,
pero poco comun en el solar hispano, y la mineria
del plomo en Hispania, argumentos que no repe-
tiremos aqui, pero con los que coincidimos (Diaz
Arifo, 2006: 293-294). El investigador concluye su
estudio planteando la posibilidad de que el Minicius
de nuestro lingote podria corresponderse con el Mi-
nicius Pica mencionado por Varrén y al que se po-
dria situar en Cartagena gracias a la aparicién de un
lingote en el que se puede leer /---/Picae (Domergue
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F1G. 5. Lingote resellado con MMIN (Marcus Minucius) (imdgenes cortesia del ARQua).

y Mas Garcia, 1983: 907-909; Ak, 185-180), o ser
un descendiente suyo (Diaz Arino, 2006: 294).
Como veremos a continuacién, la caracterizacion
isotépica llevada a cabo sitda la explotacion de los
Minucii, o al menos el metal del lingote, en las mi-
nas de Cartagena-Mazarrén.

4. Comentarios sobre otros materiales destacados
4.1. Objetos de la tripulacion

De entre los enseres de la tripulacién de Las
Amoladeras nos llegan objetos de gran interés, los
cuales nos aproximan a la vida y a las creencias de
los tripulantes del navio. La pieza mds excepcional,
no solo por su valor material sino por su carga ideo-
l6gica y simbdlica, es un colgante apotropaico de
oro de pequenas dimensiones —13 x 8 mm—. En un
extremo presenta una figuracién félica, con un par
de testiculos, y en el otro una higa poco trabajada
(Fig. 6). En la zona superior se encuentra la argolla
para su suspensién en colgante. Este amuleto fali-
co es similar al hallado en Bilbilis (Sdenz y Lasuén,
2004), aunque el bilbilitano es mds esquemdtico ya
que se confecciond a partir de una ldmina metélica
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y no mediante véstago cilindrico, como es el caso
del nuestro. Tanto el amuleto de Bilbilis como el
de Las Amoladeras se ajustan al Grupo v de amule-
tos falicos exentos A o Colgantes 3.2, con higa/falo
(Hoyo y Vazquez Hoys, 1996: 454-455). El hecho
de que se haya confeccionado en oro y no en bronce
o plomo puede responder, segiin Plinio (Naz. His.,
23.4.25), a un intento de potenciar el efecto filacté-
rico, pero también nos informa del estatus social de
su propietario, quien, como minimo, disponia del
suficiente poder adquisitivo como para procurarse
un objeto de estas caracteristicas.

Los fascina dureos son muy escasos en el solar
hispano. Solamente se conocen el encontrado en
Los Banales (Uncastillo, Zaragoza), que, por ti-
pologia y contexto —TsH altoimperial- se puede
fechar en el s. 1 0 comienzos del 11 d. C., y, muy
préximo en el tiempo, el ejemplar documentado en
Irufa-Veleia (Andreu y Urrizburu, 2019: 323). En
Segobriga también se ha documentado un amuleto
félico, aunque se empled coral para su realizacion
(Sdenz y Lasuén, 2004: 225).

La cronologia de los fascina estd atin por preci-
sar, pues la mayoria carece de contextos arqueol6gi-
cos que permitan proponer una datacién aproxima-
da. El pecio de Las Amoladeras contribuye en parte
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10 mm

F1g. 6. Amuleto filico de oro con higa/falo (imagen cortesia
del ARQUA).

a solventar este problema ya que nos proporciona
al menos el rerminus ante quem de fabricacién. Los
ejemplares mds modestos se confeccionaron en
bronce y plomo, como el reciente falo alado encon-
trado por un buzo aficionado en el so de la Isla de
Adentro, en el Puerto de Mazarrén. A la espera
de su publicacién definitiva, este, sin embargo, pa-
rece mucho més tardio que el de oro de Las Amo-
laderas. En cualquier caso, el mazarronero plimbeo
presenta restos de un bafio en oro, y quizds date de
finales del s. 1 o principios del 11 d. C."5.

La presencia de un amuleto con funcién apo-
tropaica, entre alguno de los tripulantes o pasajeros
del navio, casa bien con el tipo de creencias que dan
lugar a la tradicién romana de emplazar monedas
en el hueco de la carlinga de las naves como acto au-
gural para una buena travesia (Blay, 2004; Carlson,
2007). El corpus actual consta de 13 pecios, varios
de los cuales coinciden aproximadamente con la
cronologia de Las Amoladeras (Fig. 7, n.** 4-6). El
hecho de que, en alguna ocasién, se ha recuperado
el mastil in situ sin presencia de monedas, nos indi-
ca que esta prictica no fue generalizada.

Otros objetos de interés para conocer las ac-
tividades a bordo del navio que naufragé en Las

B heeps://cuttly/bwGeRva / a través de mazarron.es;

acceso 13/09/2019.

Ediciones Universidad de Salamanca /

Amoladeras son las pesas de plomo utilizadas para
la pesca, e imprescindibles para suministrar alimen-
tos a los navegantes durante la travesia. Dichas pie-
zas han sido publicadas individualmente por Var-
gas (2013: 170), quien ya manifesté la necesidad
de estudiar los materiales de Las Amoladeras en su
conjunto. Segtn el autor, las pesas son troncopira-
midales en su mayorfa y se utilizarfan a través de su
aprehension mediante sedal, el cual quedaba atado
a las pesas (Vargas, 2013: 171). Este tipo de lastres
se documentan en la pesca con cafia y/o sedal, rea-
lizada desde la propia embarcacién (Fig. 8), como
bien sugiere su elevada presencia en pecios (Bernal,
2010: 214). Desafortunadamente, para evitar ex-
tendernos en demasia, no podemos tratar aqui otros
materiales como las ldminas o planchas, aros, esfe-
ras, pasadores, etc., para los que remitimos al lector

a trabajo de Minano (2000).

4.2. Cargamento

De los materiales de plomo que posiblemen-
te conformaban el cargamento del barco, hay que
mencionar la tuberia con el ndmero de inventario
50.334. El tramo conservado presenta una longitud
de 340 mm y un didmetro mdximo de 60 mm. Su
peso oscila en torno a los 310 g y posee una forma
longitudinal (Fig. 9). Su seccién circular estd reco-
rrida por una linea de unién, producida durante el
proceso de su fabricacién. Las tuberias romanas de
plomo se fabricaban doblando una ldémina de plo-
mo alrededor de una barra de madera, reemplazdn-
dola posteriormente con arena o arcilla. Algunos in-
vestigadores han sugerido que esta costura se podia
soldar tanto con plomo como utilizando soldaduras
que generalmente contenfan entre un 5 y un 25%
de estafio (Wyttenbach y Schubiger, 1973: 201-
202, citando a Gowland, 1901).

El hecho de que la tuberia haya sido localizada
en un pecio, que ademds se encuentre fraccionada
y que uno de sus extremos esté aplastado parece
indicar que se trata de los restos extraidos de una
canalizacién y cuyo destino final era el reciclaje. So-
bre estos temas, volveremos mds adelante al tratar
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la caracterizacién isotépica de este objeto. El uso
de tuberias de plomo en ciudades hispanas se do-
cumenta ya en la segunda mitad del s. 1 a. C. en
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las termas de Cabrera de Mar (Garcia Rosell$ et
al., 2000) y Valentia (Marin y Ribera, 2009), y serd

cada vez mds frecuente a medida que avanzamos en

1 | Chrétienne a 22Ysdels. ma. C. 1 ptnica de Cosura

2 | Spargi tltimo % del s. 1a. C. 1 indeterm.

3 | Cavaliere fines del s. 1a. C. 3 ilegibles

4 | La Madrague de Giens mediados del s. 1a. C. 1 sextans de Roma

5 |Planel mediados del s. 1a. C. 1 unidad de AE de Kese

6 | Titan mediados del s. 1a. C. 1 as semiuncial romano

7 | Cap del Vol cambio de Era 1 unidad de A€ de Bolskan
8 | Diano Marina mediados del s. 1d. C. 1 indeterm.

9 | Black-Friars finales del s. 1d. C. 1 as de Domiciano

10 | Calanque de I'Ane finales del s. 1d. C. 1 as de Domiciano

11 | DPointe de Luque s.ud. C. 2 indeterm. de Adriano
12 | Grado mediados del s. 11 d. C. 1 AE ilegible

13 | CAnse Gerval s.vd. C. 1 indeterm. de Constantino I

F1. 7. Pecios en los que se han documentado monedas en el hueco de la carlinga (Blay, 2004;

Carlson, 2007).

F1g. 8. Pesas de pesca de Las Amoladeras (Vargas, 2013: 171, fig. 4).
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el tiempo, teniendo ejem-
plos de su uso en espacios
publicos y domésticos de
diversas ciudades hispa-
nas (Guitart, 2007: 29-
37; Gomes et al., 2016).

Finalmente, segun
Mas (1979: 120), fueron
160 los glandes recupe-
rados en Las Amoladeras
(Fig. 10b). El elevado
numero de estos objetos
pensamos que permite
interpretar el conjunto
de glandes como parte
del cargamento. Desafor-
tunadamente no se pu-
dieron efectuar andlisis
isotépicos a ninguna de
estas piezas, que, si bien
normalmente se fabrica-
ban in situ, estudios re-
cientes han documentado
en su produccién, tanto
el uso de metal reciclado
como la utilizacién de
mineral extraido de depé-
sitos geoldgicos (Gomes
et al, 2017: 152-153).
Otro aspecto que desta-
ca es la relacién existente
entre la metrologia y la
cronologia de este tipo
de materiales. Seglin es-
tudios recientes (Quesa-
da ez al., 2015: 351 y fig.
18; previamente Volling,
1990), parece que el peso
de los glandes puede ser
un elemento de datacién
relativa. Si bien el peso de
los proyectiles de plomo
es variable, los estudios
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F16. 9. Tuberia de Las Amoladeras (cortesia de M. S. Crespo Ros y ARQUA).

realizados a partir de los pesos medios en contex-
tos cronoldgicos cerrados parecen indicar que estos
objetos no superan los 50 g de media durante el s.
11 a. C., mientras que aumentan de peso a lo largo
del s. 1 a. C. superando casi siempre los 50 g (Fig.
10c). Tras consultar los pesos de 48 glandes de Las
Amoladeras, hemos obtenido un promedio de 57,17
g, documentdndose unos pesos bastante uniformes
que normalmente oscilan entre los 50-60 g (Fig.
10a), lo que, sin duda, apoya una datacién dentro
del s. 1a. C. y, muy posiblemente, posterior al con-
flicto sertoriano. De hecho, los conjuntos cuyos pe-
sos medios se aproximan mds al de Las Amoladeras
son los de Picamoixons y Perusinae (Fig. 10c), fe-
chados a principios y finales de la década de los 40 a.
C. respectivamente (Quesada ez a/., 2015: tab. 19).

5. Caracterizacion isotépica de algunos
materiales procedentes de Las Amoladeras

Con el objetivo de aportar nuevos datos que
ayuden a reinterpretar este conocido yacimiento
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subacudtico, se han realizado
andlisis isotépicos de algunos
de sus materiales mds caracte-
risticos, concretamente del lin-
gote de M. Minucius —n.° inv.
88.122 (Fig. 5)—y la tuberia de
plomo —n.° inv. 50.334 (Fig.
9)—. Aunque no se nos permitié
analizar ninguno de los glandes
o de los plomos monetiformes
procedentes de Las Amolade-
ras, lo que hubiese sido ideal
desde un punto de vista me-
todolégico, si que hemos ana-
lizado un plomo monetiforme
de la misma serie procedente de
una coleccién privada (Fig. 4,
n.° 4). Si bien no podemos ex-
trapolar los resultados de este
andlisis a las piezas de Las Amo-
laderas, el hecho de que la cir-
culacién de estos plomos sea de
cardcter local y documentada
exclusivamente en las Islas Ba-
leares, unido a la presencia de cuatro de estas piezas
en Las Amoladeras, establece una conexidn entre el
yacimiento y las islas. Obtener datos sobre el ori-
gen del metal y la tecnologia de fabricacién de estos
plomos resulta de interés en un estudio como el que
aqui nos ocupa. Ademds, si en el futuro se llevan a
cabo andlisis de los plomos de Las Amoladeras, ya
existirdn resultados con los que comparar.

5.1. Metodologia analitica

Para llevar a cabo los andlisis isotdpicos se han
necesitado muestras de 0,4 g, que se consiguieron
mediante la utilizacién de un taladro y brocas des-
echables. En primer lugar, se puli6 la superficie de
los materiales a muestrear con el fin de eliminar
posibles contaminantes. A continuacién se proce-
dié a extraer una pequefia cantidad de material en
forma de virutas del interior de la pieza. Los andli-
sis se han realizado en un colector multiple 1cr-ms
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(Mc-1cP-Ms) para realizar mediciones de isétopos
de mayor precisién. Estas herramientas estin equi-
padas con varios detectores que miden simultinea-
mente los diferentes isétopos de interés. El trata-
miento quimico preliminar de las muestras es de
considerable importancia para evitar una posible
contaminacién. El plomo estd muy extendido en
el medio ambiente, incluso en el aire, aunque hoy
menos que en el pasado reciente. En principio, si
la muestra estd compuesta solo de plomo, o es lo

suficientemente grande, el problema de la contami-
nacién es residual, pero si la muestra es muy peque-
fia —trazas—, se debe evitar incluso el contacto mds
minimo con posibles contaminantes.

Los trabajos se realizaron en una sala limpia de
Clase 100, donde se usé rep —Fluoro Ethylene-
Propylene— ultralimpio en todos los materiales de
contencién utilizados durante el tratamiento qui-
mico. Para optimizar la medicién de las relaciones
isotdpicas con este método, es aconsejable extraer

® Peso medio ®N.° glandes

F1c. 10. Glandes plumbeae: 4) peso de los 48 glandes de Las Amoladeras; B) seleccion de algunos glandes de Las Amoladeras; c)
evolucion de pesos medios de glandes hispanos procedentes de distintos yacimientos (ss. -1 a. C.), incluidos los de Las

Amoladeras (imagen B cortesia del ARQVA; A y C elaboradas a partir de Quesada et al., 2015: fig. 18 y tab. 19).

tuberfa 1.16794 0.00004 2.10501 0.00024 18.23762 0.00005 15.61523 38.39033
0.00004 0.00005

plomo 1.18220 0.00004 2.09265 0.00023 18.50939 0.00006 15.65671 38.73371

lingote 1.19409 0.00002 2.08502 0.00006 8.69527 0.00006 15.65651 38.97998
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F1c. 11. Valores isotdpicos de los objetos analizados.
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F1G. 12. Mapas isotdpicos de los materiales analizados a partir de los valores presentados en la Fig. 11.

una cantidad de plomo de entre 100 y 500 pg de la
muestra, y posiblemente separarla de otros elementos
presentes, a través de un paso en microcolumnas que
contienen una resina de plomo especifica —TrisKem,
Bruz, r—. Con Mc-1cP-Ms, se puede lograr una preci-
sién superior al 0.001%. En estos andlisis, la precisién
interna —20— de las relaciones isotpicas 2°Pb/*’Pb y
208Pb/2%Pb fue calculada sobre el promedio de 60 va-
lores adquiridos para la misma medida —< 40 ppm-.
El contenido de estano de los objetos analizados se
midi6 con un espectrémetro de masa con plasma aco-
plado inductivamente —1cp-ms— (Fig. 15).

5.2. Resultados

La Fig. 11 proporciona los valores isotdpicos
de las muestras analizadas. Las relaciones entre los
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diversos is6topos se utilizan para caracterizar las pie-
zas objeto de estudio. Posteriormente se compararin
con una base de datos que incluye la caracterizaciéon
isotépica de minerales de plomo, de procedencia
cierta y que han sido extraidos de diversas dreas mi-
neras del Mediterrdneo, activas en la Antigiiedad.
El objetivo es evaluar el origen del metal con el que
se elaboraron los objetos estudiados'. La Fig. 12
presenta cuatro mapas isotépicos distintos que pro-
yectan y comparan las ratios de los principales is6to-

pos de plomo, 2*Pb, 2’Pb, 2°°Pb y 2*“Pb, de las tres

14 Para ello se ha utilizado la base de datos ARCHAEO_

TRACE, que incorpora datos de 3.500 muestras de mineral.
Esta base de datos se apoya a su vez en la Oxford Archaeologi-
cal Lead Isotope Database del Isotrace Laboratory —0XALID— y
se ha completado con datos procedentes de la literatura pu-
blicada sobre el tema. Una sintesis sobre los estudios que han
caracterizado isotdpicamente muestras de mineral proceden-
tes de la Peninsula Ibérica en Montero (2018: 316-317).
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muestras analizadas sobre los ejes x e y de un plano
cartesiano. Este tipo de representacién nos permi-
te tener una visién bidimensional de los resultados
ofrecidos en la Fig. 11 y puede ayudarnos a interpre-
tarla. Normalmente, la informacién mds precisa nos
es transmitida por las relaciones isotdpicas que inclu-
yen los isétopos de plomo 2**Pb, *’Pb y **Pb, por lo
que en la literatura el grafico mds comun es aquel que
compara las ratios del 2°Pb/*"Pb vs. 2**Pb/***Pb. Sin
embargo, tener presentes diferentes combinaciones
puede ayudarnos a la hora de interpretar las muestras
y cémo se relacionan entre ellas, por lo que también
hemos incluido en la Fig. 12 los grficos comparando

208Ph/20Ph vs. 25Pb/?“Pb, 25Pb/**°Pb vs. 2"Pb/**Pb
y 2%Pb/?Pb vs. 2°Pb/**Pb. El resultado es unifor-
me en todos los casos y nos indica que el plomo de
las tres muestras tiene ratios isotépicas muy distintas.
Una vez que se ha evaluado la relacién entre los dis-
tintos objetos, el siguiente paso es aproximarnos a su
origen geogréfico.

Las Figs. 13 y 14 son dos mapas isotépicos
que proyectan las ratios del **Pb/*’Pb contra el
208Pb/2%Ph, del 2°°Pb/**Pb y el *Pb/**Pb de las
tres muestras analizadas. En ambas figuras se han
anadido, como es habitual, los datos isotdpicos exis-
tentes para los principales cuerpos minerales en Es-
pana y de los que se extrajo plomo en la antigiiedad:
la Sierra de Cartagena (Cartagena/Mazarrén), Sie-
rra Morena y la Sierra de Almagrera (Almeria), en-
tre otros. Un factor importante a la hora de evaluar
si el objeto estudiado se ha llevado a cabo a partir
del reciclaje 0 no de otros objetos plimbeos es su
porcentaje en estafio. Este aparece de forma natural
y como un elemento traza en minas de galena, nor-
malmente en porcentajes inferiores al 0,01%, sien-
do la excepcién algunas minas catalanas en donde
valores de hasta 0,08% han sido documentados.
Como nuestros andlisis no sugieren que el plomo
utilizado en los objetos estudiados provenga de esta
zona, no cabria esperar valores superiores al 0,01%.

OHuelva AAlmeria  ©Sierra Morena X Cartagena-Mazarron  OMallorca & Menorca @ Amoladeras
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FiG. 13. Diagrama binario con las ratios de los isétopos > Pbl” Pb y > Pb/*"*Pb, de las tres muestras analizadas: T = tuberia; P
= plomo; L = lingote.
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FiG. 14. Diagrama binario con las ratios de los isétopos de 2> PbP*"Pb y **PbF* Pb, de las tres muestras analizadas.

Esta teorfa la refuerzan los andlisis quimicos reali-
zados sobre lingotes de plomo romanos obtenidos
directamente a partir de la fundicién de galena. Los
resultados muestran una pauta consistente en la que
el porcentaje de estafio es muy bajo <0,01% (Wyt-
tenbach y Schubiger, 1973; Domergue ez al., 1974:
130).

En consecuencia, los objetos plimbeos con ni-
veles altos de estano normalmente nos indican que
son el resultado del reciclaje de otros objetos —en la
mayoria de los casos de tuberias y canalizaciones—
y que se manufacturaron utilizando soldaduras de
plomo ricas en estao (Gomes ez al., 2016). Una
vez que estos objetos se vuelven a fundir para su
posterior reciclaje, se combinan tanto objetos con
plomo y estano como los que solo contenian plo-
mo, dando como resultado una mezcla en la que
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el estafio estd siempre presente. Un buen ejemplo
de estas pricticas se ha documentado en la ciudad de
Pompeya en donde la mayoria de tuberfas de agua
analizadas responden a la prdctica del reciclaje
(Monteix y Rosso, 2008: 444-4406). Por lo tanto, y
siguiendo a Gomes ez al. (2017: 150), todos los ob-
jetos de plomo estudiados en este trabajo que pre-
senten un contenido de estafo superior al 0,01% se
considerardn como resultado del reciclaje. Tenien-
do en cuenta todo lo anterior, a continuacién, pasa-
mos a interpretar la procedencia del metal de las tres
muestras analizadas.

La tuberia de plomo —1— se agrupa con las lec-
turas isotépicas de los minerales de Sierra Morena
(Figs. 13 y 14), por lo que el origen del plomo utili-
zado en su elaboracién no ofrece dudas y parece que
se puede atribuir a dicha zona minera. Si tenemos
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presentes los porcentajes de estano detallados en
la Fig. 15, los valores inferiores a 0.01% parecen
apuntar que no estamos ante un plomo que haya
sido reciclado previamente. Este hecho resulta in-
teresante puesto que contrasta con la informacién
procedente de otros yacimientos mencionados an-
teriormente (Monteix y Rosso, 2008: 444-446; Go-
mes et al., 2016), pero para el que encontramos un
paralelo en las tuberfas utilizadas en las termas de
Ca’Arnau en Cabrera de Mar. En este yacimiento,
el plomo utilizado en la elaboracién de las canali-
zaciones tampoco parece que se hubiese reciclado
previamente (Sinner et al., 2020: 5-8).

El lingote de plomo —1— presenta unas ratios
isotépicas comparables a las del mineral de Cartage-
na-Mazarrén. La adscripcién de lingotes de plomo
sellados por miembros de las principales familias
mineras de Carthago Nova a las minas de Cartage-
na-Mazarrén (Domergue ez al., 2012) es un hecho
probado y, por consiguiente, refuerza la atribucién
isotépica. Ademds, como hemos visto anteriormen-
te, el estudio onomadstico del resello presente en el
lingote puede ponerse en relacién con la actividad
minera de los Minucii en Cartagena-Mazarrén
(Dfaz Arino, 2006: 293-294). Por todo ello, no hay
raz6n para dudar de esta atribucién que parece clara
(Figs. 13 y 14). Como cabria esperar al tratarse de
un lingote, los valores de estafio en la figura 15 son
bajisimos.

El plomo monetiforme —p—, por el contrario,
no parece tener unas ratios isotépicas compatibles
con ninguna de las regiones mineras peninsulares
que han sido caracterizadas isotépicamente (Figs.
13 y 14). Resulta de gran interés el hecho de que el
plomo monetiforme analizado presenta unas ratios
isotdpicas muy distintas de las obtenidas en las mi-
nas de galena de Bunyola, en Mallorca (Heinrich,
2014; Perellé y Llull, 2019) y Capifort y Binifabini,
en Menorca (Perell$ y Llull, 2019), dejando claro
que, si bien la circulacién de estos plomos, pare-
ce documentarse en las Baleares, especialmente en
Mallorca, el plomo utilizado en la elaboracién de la
pieza analizada no es un producto local (Fig. 13). Si
ampliamos la busqueda mds alld del territorio pe-
ninsular, los valores de nuestro plomo monetiforme
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podrian ser compatibles con minerales sardos (Fig.
16). Sin embargo, como dos de nosotros ya han dis-
cutido en trabajos anteriores (Stannard ez a/., 2019:
141-143), hoy no hay suficientes certezas histdricas
o arqueoldgicas para defender que las minas de Igle-
siente —en el so de Cerdefa— estuviesen en funcio-
namiento en este momento (Pinarelli et 2/, 1995:
54), aunque es cierto que hay evidencias de mineria
de plomo en la isla en etapas anteriores (Lo Schiavo
et al., 2005: 164-166). Tampoco tenemos constan-
cia de que los textos cldsicos mencionen las minas
sardas y la primera prueba definitiva de mineria en
Cerdena —lingotes sellados— no aparecerd hasta el s.
1 d. C., aunque el plomo sardo ya parece documen-
tarse en los mercados durante la época de Augusto
(Domergue y Rico, 2018: 197 y 203). Ademds, casi
todos los lingotes recuperados en naufragios en las
costas de Cerdenia llevan sellos asociados a Cartage-
na, siendo estos reemplazados en época imperial por
lingotes originarios de Sierra Morena.

A toda esta informacién hay afadir el hecho de
que los valores isotépicos de nuestro plomo se ajus-
tan muy bien a los obtenidos para varios ejempla-
res adscritos a las series italo-béticas que han sido
recientemente caracterizadas isotdpicamente (Stan-
nard et al., 2019: 136-137, tab. 2). Estas series no
son el tnico caso en el que nos encontramos con
valores isotdpicos similares a los del plomo anali-
zado dentro de la Peninsula Ibérica. Pardini ez al.
(2017) llevaron a cabo andlisis sobre un importante
conjunto de moneda de Ebusus —grupos Campo,
VIII, XII, XVIII y XIX—. Si bien muchas de las piezas
analizadas se alineaban bien con el claster formado
por Cartagena-Mazarrén (Fig. 17), un importante
namero de piezas presentaba unas ratios isotdpicas
cercanas a las de nuestro plomo y a los ya men-
cionados ejemplares de las series italo-béticas. Tras

MuEesTRA OsjETO % SN
n.° inv. 50.334 tuberfa 0.001
col. priv. plomo 0.026
n.° inv. 88.122 lingote 0.0003

Fic. 15. Porcentajes de estario en los objetos analizados.
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comparar los datos de nuestras muestras, de los plo-
mos béticos y las monedas de Ebusus con los valores
isot6picos de los minerales de los distritos mineros
de Mazarrén, Cartagena, Linares, Ossa Morena y el
Valle de Alcudia (Fig. 17), es muy probable que to-
das las muestras del claster central se correspondan
con objetos que mezclan plomo con dos origenes
distintos y en proporciones desiguales, lo que expli-
ca que sus valores no sean uniformes y se extiendan
entre los clusteres formados por distritos mineros
de Cartagena-Mazarrén y Linares, Ossa Morena
y el Valle de Alcudia. Otro indicio que apunta a
defender esta tesis y que ademds ayuda a explicar
el proceso de manufacturacién del plomo moneti-
forme analizado es su porcentaje de estafio. A dife-
rencia de lo que ocurria con la tuberia o el lingote,
el plomo monetiforme presenta unos niveles de es-
tano del 0,026% (Fig. 15) y superiores a la barrera
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del 0,01%, lo que permite proponer que la pieza es
el producto del reciclaje de objetos de plomo.

A tenor de todo lo anterior, pensamos que la me-
jor explicacién es que el metal utilizado en la elabo-
racién del plomo analizado no proviene de una sola
fuente, sino de una mezcla que incorpora plomo de
dos distritos mineros distintos: Sierra Morena, mds
especificamente de Linares, y Cartagena-Mazarrdn.

6. Discusién: funcién, cronologia y ruta del
barco

El cargamento de enseres metélicos documen-
tado en Las Amoladeras, especialmente la presencia
de objetos de plomo de funciones muy diversas; su
hundimiento en las costas del principal distrito mi-
nero del SE peninsular, y la presencia de un lingote

@ Amoladeras
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FiG. 16. Diagrama binario con las ratios de los isétopos *°Pbl” Pb y 2 PbFPPb, de los tres objetos analizados, los plomos béticos

(Stannard et al., 2019) y minerales sardos.
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F16. 17. Diagrama binario con las ratios de los isétopos ***PbFP*Pb y > PbP” Pb, de los tres objetos analizados, los plomos béticos
(Stannard et al., 2019) y de las monedas de Ebusus (Pardini et al., 2017), ademds de los valores isotdpicos de los
minerales de los distritos mineros de Mazarrén, Cartagena, Linares, Ossa Morena y el Valle de Alcudia.

que podemos ubicar epigrifica e isotépicamente
como procedente de las minas de Cartagena-Ma-
zarrén, pensamos que permiten proponer que al
menos una parte del cargamento del pecio estaba
dedicado a transportar plomo para su reciclaje’. Si
estamos en lo cierto, el pecio de Las Amoladeras nos
permite documentar la existencia de cargamentos
comerciales de plomo, seguramente como carga se-
cundaria, y que no responden al usual transporte de
lingotes. Este hecho ayuda a vislumbrar un aspec-
to de la comercializacién del plomo hispano al que
se le ha prestado menos atencién en la bibliografia
cientifica, pero que cabe pensar que fue cada vez
mids frecuente a medida que el stock de elementos

15 Los cargamentos heterogéneos estdn bien documen-

tados siendo el de Comacchio uno de los mejores ejemplos.
Transportaba lingotes de plomo hispano, vajilla, dnforas,
objetos de bronce y elementos orgdnicos como cuero, ma-

dera o tejidos (Berti, 1985 y 1987).
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plimbeos, especialmente tuberias y canalizaciones,
crecfa en las ciudades hispanas.

En cuanto a la cronologia del navio, el contex-
to cerdmico documentado, aunque escaso, contaba
con dnforas de la forma Dressel 1 y Lamboglia 2
(Mas, 1985: 162; Mihano, 2006: 12), que nos si-
tdan en una cronologia tardorrepublicana, muy po-
siblemente yaen el s. 1a. C., pero nunca mds alld del
30 a. C., momento en que las dnforas Lamboglia 2
son sustituidas por las Dressel 6 adridticas (Beltrdn
Lloris, 1970; Carre, 1985: 211)'. Esta cronologia

' Que sepamos no existen dibujos ni im4genes de las
dnforas que cita Mas Garcfa. Cuando habla de Dressel 1, si
se tratase de dnforas del tipo Dressel 14, su produccién fina-
liza a mediados del s. 1 a. C. aproximadamente. La Dressel
B itdlica, por su parte, llega a la tltima década del s. 1a. C,,
mientras que la Dressel 1¢ no finaliza su produccién hasta
el dltimo cuarto del s. 1 a. C. —sobre este tipo de dnforas y
su cronologia, Beltrdn Lloris, 1970; Peacock, 1971 y 1977;
Tchernia, 1986; entre otros—.
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pensamos que puede matizarse atin mds a partir de
la tipologia del lingote de plomo —segunda mitad
del s. 1a. C.—y del peso de los glandes —muy posi-
blemente postsertoriano, siendo los conjuntos mds
similares del 50-40 a. C. (Fig. 10c). Ninguno de
estos elementos procura una datacién segura para
el pecio de Las Amoladeras, pero la combinacién de
estos si que permite proponer una cronologia entre
las décadas 50-30 a. C.

Aunque no es mucho lo que tenemos para re-
construir la ruta del navio, los plomos monetifor-
mes cuya circulacién estd bien atestiguada en las
Islas Baleares, especialmente en Mallorca (Pollen-
tia), y, en menor medida, el importante conjunto
de glandes, elemento caracteristico de los honderos
baleares y que tanto alaban las fuentes cldsicas (Pli-
nio 3.5.76; Estrab6n 3.1.2), podrian poner el barco
en relacién con las Islas Baleares. Por otro lado, el
lingote de plomo de Marcus Minucius, asi como
el lugar de su hundimiento, asocian al navio indu-
dablemente con las costas del sE peninsular y, més
en concreto, con la ciudad de Carthago Nova.

La presencia de gentes procedentes de las Islas
Baleares en la ciudad estd bien documentada en la
segunda mitad del s. 1 a. C., siendo un buen ejem-
plo la gens Fufii (Poveda, 2000: 299). Ademis, la
participacién de romano-itdlicos en la industria
minera cartagenera, es bien conocida durante el
tltimo cuarto del s. 1 a. C. Quizds el mejor ejem-
plo es el lingote plimbeo con cartela soceBALIAR
procedente del pecio Escombreras 11, y que se ha
relacionado con una posible Soc(ietas) Baliar(ica),
especializada en la explotacién o comercializaciéon
de plomo en Carthago Nova (Poveda, 2000; Alonso,
2009: 43, especialmente nn. 1 y 50). El pecio de
Las Amoladeras, sin duda, debe de situarse en este
eje econdmico que gira en torno a la produccidn,
comercializacién y reutilizacién del plomo entre
Carthago Nova, su territorio y las Insulae Baliares".

7" Es posible que la exportacién del plomo de otras

cuencas mineras, mds concretamente de Sierra Morena, se
realizase desde el puerto de Carthago Nova (Roda, 2004:
186; Alonso, 2009: 50). En concreto, el distrito minero de
Ciastulo (Linares) tenfa una buena comunicacién con Car-
tagena a través de la Via Augusta, dato del que se hace eco el
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Sin tener informacién alguna acerca del resto del
cargamento, de las dimensiones o la arquitectura
naval del barco, resulta dificil determinar su trayec-
to o el tipo de navegacidn que realizaba. Las opcio-
nes mds plausibles son, en primer lugar, el cabotaje
entre Carthago Nova y otro puerto del levante pe-
ninsular, siendo buenos candidatos /ici, Dianum o
incluso Valentia. Cabe recordar la presencia de un
Q. Fufius que recibié tierras en /ici en el ltimo
tercio del s. 1 a. C. y al que se clasifica como balia-
ricus en el reparto centurial. En segundo lugar, un
trayecto directo entre Carthago Nova y las Baleares,
quizds Pollentia.

La primera opcién cuadra bien con la localiza-
cién costera del pecio y los modelos de redistribu-
cién propuestos hasta la fecha (Nieto, 1988 y 1997)
y en los que Carthago Nova es el puerto de salida
de varias lineas de cabotaje que distribuyen mercan-
cfas entre, como minimo, los cabos de Gata y de la
Nao (Alonso, 2009: 18-19). En opinién de Alonso
(2009: 39) estamos ante “... la produccién de nu-
merosos objetos en fundiciones del distrito minero
cartaginés, y que parecen formar parte de un car-
gamento de redistribucién acompanado de dnforas
itdlicas...”. Esta hipétesis, no obstante, requiere ex-
plicar la presencia de cuatro plomos monetiformes
cuyo origen cabe localizar en Mallorca. La teoria
que mejor explica este fenémeno es que los plomos
pertenecian a la bolsa de uno de los pasajeros del
barco, quizds un mercator, ya que estos solian na-
vegar con la mercancia (Arévalo y Delgado, 2016:
132). El mercator podria haberse embarcado en el
navio de Las Amoladeras, junto con parte de la car-
ga con la que comerciaba, en el puerto de salida al
que habria llegado en ruta desde las Islas Baleares.

mismo Estabdn (3.4.6). En este contexto, son especialmen-
te relevantes los precintos de plomo con las siglas sese4, [s7]
A*BAy s*B4 documentados en la provincia de Badajoz (Anto-
linos y Diaz Arifio, 2015) y en Cérdoba (Domergue, 1971:
350; Garcia Romero, 2002: 342); y se4*8 en La Carolina
(Jaén) (Diaz Arino y Antolinos, 2019: 298), para los que
se ha propuesto la pertenencia a una Societas Argentifodina-
rum Baeticarum (?) o Societas Baetica (?) Argentifodinarum
(Antolinos y Diaz Arifio, 2015: 220), pero sin descartarse
totalmente la posibilidad de que se trate de la mencionada
Soc(ietas) Baliar(ica) (Alonso, 2009: 50).
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Una hipétesis similar ha sido propuesta por Arévalo
y Delgado (2016: 131-132) para explicar la hete-
rogénea composicion del conjunto numismadtico
recuperado en el pecio de Isla Pedrosa (Stannard,
2005; Stannard y Sinner, 2014: 171-174).

Tampoco se puede descartar una ruta directa
entre Carthago Nova y las Baleares —posiblemente
Pollentia—, travesia ya conocida durante el final de
la Prehistoria y la Protohistoria (Guerrero, 1993)
y bien documentada en los textos cldsicos (Liv.
23.34.17, 28.37.1-10). La fundicién de plomo en
las islas estd también bien estudiada entre Augusto
y el s. 1 d. C. (Ensefat, 1975: 63-72), por lo que
un cargamento de objetos de plomo, como el que
parece que transportaba nuestro barco, podria fun-
dirse y utilizarse para el autoconsumo. De hecho,
la presencia de plomo procedente de Cartagena ha
sido recientemente documentada isotépicamente
en objetos recuperados en los yacimientos de Son
Espases y Son Real (Perell6 y Llull, 2019: 106-107).
Los plomos monetiformes analizados podrian ser
un ejemplo de este tipo de précticas. En cualquier
caso, solamente nuevos hallazgos y futuros estudios
podran esclarecer dichas cuestiones.

En resumen, tras estudiar el pecio de Las Amo-
laderas de forma interdisciplinar, pensamos que
hay evidencias suficientes para enmarcarlo en un
contexto histérico especifico, que no es otro que el
de la comercializacién y reutilizacién del plomo en
la Hispania tardorrepublicana, en general, y entre
Carthago Nova, el st peninsular y las Baleares, en
particular.
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