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REsuMEN: La zona de Tierras de Antequera se sittia entre los dos principales focos de investigacion de
la Prehistoria Reciente de la Peninsula Ibérica: el so y el se. Este cardcter limitrofe o periférico, unido a una
tradicional escasez de evidencias metaldrgicas en la zona, contribuy6 a generalizar la idea de que el metal ma-
laguefio era sistemdticamente importado de otras regiones. No obstante, a principios de los afios 90 el Proyecto
de Investigacion Arqueometaliirgica de la Provincia de Mdilaga demostré la existencia de recursos minerales de
cobre potencialmente explotables en la provincia, y de los principales elementos de la cadena de produccién
metaltrgica en varios yacimientos del 111 y 11 milenios ac. Asimismo, intervenciones arqueoldgicas recientes
han vuelto a poner de actualidad la cuestién al documentar hallazgos de produccién metaltrgica prehistérica
en el corazén de las Tierras de Antequera, forzdndonos a replantearnos nuestras teorias sobre el modelo de
apropiacion de recursos cupriferos de estas comunidades.

En este trabajo revisamos las evidencias arqueometalirgicas prehistéricas, presentamos nuevos datos de
composicién e isétopos de plomo, y a la luz de los tltimos hallazgos realizamos una aproximacién al papel
socioecondmico que esta desempeiid, en su contexto andaluz y especialmente en relacién a los principales focos
metaltrgicos.

Palabras clave: Edad del Cobre; Edad del Bronce; Mdlaga; mineralizaciones de cobre; produccién metalar-
gica; istopos de plomo; andlisis de composicién.

ABsTRACT: Tierras de Antequera is located between the two main research foci of the Iberian Late Pre-
history: the Southwest and the Southeast. This peripheral nature, coupled with a shortage of metallurgical
evidence in the area, contributed to generalize the idea that Malaga was systematically importing metals from
other regions. However, the Project Investigacion Arqueometaliirgica de la Provincia de Mdlaga showed the
existence of both copper outcrops potentially exploitable by prehistoric societies, as well as significant archaeo-
metallurgical by-products in several sites from the 3" and 2°¢ millennium Bc. Moreover, recent archaeological
excavations have documented prehistoric metallurgical by-products in the core of Tierras de Antequera. This
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fact has forced us to reassess the topic and rethink our hypothesis on the models of copper production by these

communities.

In this paper we review prehistoric archacometallurgical evidence, present new elemental composition

information as well as lead isotope analyses and, in light of recent findings, we approach the socio-economic

role that copper production played in its broader Andalusian context and especially in relation to the two main

metallurgical foci.

Key words: Copper Age; Bronze Age; Mélaga; copper outcrops; copper production; lead isotope analyses;

elemental composition analyses.

1. Introduccién'

Los terrenos que conforman la provincia de Md-
laga han constituido tradicionalmente una especie
de tierra de nadie para la investigacién sobre la Pre-
historia Reciente del s peninsular, que ha centrado
su atencion en determinadas dreas geograficas a las
que se atribuyd el papel protagonista de los procesos
histéricos que se desarrollan en esta época, tanto
desde el punto de vista de la caracterizacién cultural
como, en definitiva, de los recursos necesarios para
potenciar el conocimiento real de su pasado (Ro-
driguez-Vinceiro et al., 1992). Mds recientemente,
otros investigadores inciden (Morgado ez a/., 2013)
en parecidos argumentos para reivindicar una ma-
yor atencidn sobre otra de las supuestas periferias de
tales nodos centrales de la dindmica de este proceso
histérico: el Poniente Granadino. En ambos casos
se trata de poner de manifiesto la polarizacién de la
investigacion sobre el 1v a 11 milenio Ac sobre deter-
minadas zonas, en detrimento de otras que no han
gozado nunca del grado de visibilidad que pudiera
corresponderles por la importancia y riqueza de su
patrimonio arqueolégico.

1

Este trabajo ha sido respaldado por una Marie Cu-
rie Intra European Fellowship del 7th Programa Marco
de la Comunidad Europea, el Programa de Captacién de
Talento uGr-Fellow, el proyecto 1+ Metal y dmbar: modelos
de circulacion de materias primas en la Prebistoria Reciente
de la Peninsula Ibérica (HAR2017-82685-R) financiado por
el Ministerio de Economia y Competitividad y ha contado
con una serie de subvenciones concedidas por la Conseje-
rfa de Cultura de la Junta de Andalucia para la realizacion
del trabajo de campo y analiticas que conforman su base
documental. Los autores agradecen el apoyo técnico y hu-
mano de los sGiker de la upv/EHU y la financiacién europea
(FEDER y ESE).
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Volviendo a la provincia de Mdlaga, uno de los
aspectos en los que se notan especialmente estas
carencias es en el de la investigacién arqueometa-
largica. Para esta parcela de la investigacién, la po-
larizacién se-so adquiere un nuevo matiz, ya que
nos encontramos, ademds, entre los dos principales
focos metaltrgicos del s de la Peninsula Ibérica,
cuya abundancia en recursos minerales ha sido cla-
ve en el devenir de sus respectivas dindmicas hist6-
ricas. Por contra, la tradicional escasez de eviden-
cias metaltrgicas locales en comparacién con estas
dos zonas contribuyé a generalizar la idea de que el
metal malaguefio era sistemdticamente importado
de otras regiones andaluzas, especialmente del sk.

En este contexto, en el que algunos investiga-
dores comenzaban ya a considerar la posibilidad
de la existencia de una produccién metaldrgica
local en yacimientos como El Llano de la Virgen,
Coin (Marqués, 1984), se desarrollé el Proyecto de
Investigacién Arqueometalirgica de la provincia
de Milaga (1989-1993) partiendo, esta vez, no de
los restos encontrados en los yacimientos arqueolé-
gicos, sino de la prospeccién de los recursos mine-
rales cupriferos en los metalotectos susceptibles de
albergar estas mineralizaciones, gracias al estudio
de las hojas correspondientes a Mélaga del Mapa
Geolégico de Espana, escala 1: 50.000 —serie MAG-
NAa—y el Mapa Metalogenético de Espana, escala 1:
200.000 (Rodriguez-Vinceiro et al., 1992: 217-242;
1998: 155-172; Rodriguez-Vinceiro, 2003), que re-
cogi6 informacién suficiente para plantear la hipé-
tesis de la existencia de una explotacién local de los
limitados y puntuales recursos minerales de cobre
existentes en la comarca de los Montes de Mdlaga,
identificada como el afloramiento mds extenso del
Complejo Maldguide de las Zonas Internas de las
Cordilleras Béticas. Se reconocia, ademds, aunque
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no formaba parte del dmbito del proyecto, la exis-
tencia de indicios de metalurgia en Ronda (Aguayo
et al., 1987)* y otras mineralizaciones asociadas al
dominio geoldgico Alpujirride Occidental en la Se-
rranfa de Ronda y en los macizos peridotiticos de
Ojén, Carratraca y Mijas (Romero, 2003).

2. Indicios de mineria prehistérica
en las Tierras de Antequera

Esta hipétesis sobre la existencia de una produc-
cién metaldrgica local de raiz maldguide se apoyaba
en las siguientes evidencias geoldgicas y arqueoldgicas:

* Existencia de unos recursos minerales cupriferos
que, aunque diseminados e incapaces de sopor-
tar una explotacién continuada y a gran escala
—y por estos motivos omitidos muchas veces en
la cartografia geolégica—, se concentran en dis-
tintos puntos de su geografia debido a anomalias
geoquimicas relacionadas con fenémenos hidro-
termales causados por procesos de vulcanismo
que afectaron a los estratos inferiores del Mald-
guide, hasta constituir pequefos afloramientos
susceptibles de ser beneficiados superficialmen-
te, sin necesidad de complejos sistemas de explo-
tacién minera (Rodriguez Vinceiro, 2003: 303).

* Evidencia en ellos de una actividad minera que se
manifiesta a través de pequefias trincheras y catas
en las que estdn ausentes las huellas de barrenos y
otros indicios de minerfa moderna. Ninguna de
ellas ha sido excavada ni ha aportado evidencias
directas e incuestionables de su cronologia pre-
histérica, aunque se han recuperado en ellas los
siguientes indicios que las pueden relacionar con
la prehistoria: un fragmento de machacador sobre
roca ultrabdsica y una posible base de molturacién
realizada en grauvaca en las minas de Casacara,
en Casabermeja (Rodriguez-Vinceiro ez al., 1991:
76). Varios fragmentos de martillos recuperados

* Goémez Ramos, P.: La tecnologia de fundicion de me-

tales en la pre- y protohistoria de la Peninsula Ibérica. Tesis
doctoral microfilmada presentada en 1996 en Univ. Auté-
noma de Madrid.
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en las cercanfas de mineral en bruto machacado
y cerdmica a mano brufida en las minas de la
Peluca (Ferndndez-Rodriguez ez al., 1992: 135);
diversos fragmentos de material cerdmico y litico
en la mina de Arroyo Teatinos (Fernindez-Ro-
driguez er al., 1992: 1306); restos de cerdmica a
mano en la mina Boticario 11 (Fernindez-Ro-
driguez ez al., 1992: 137); un machacador en la
mina de Arroyo Zapateros (datos inéditos), y, por
ultimo, varias mazas de minero realizadas sobre
diabasa en las minas del Cortijo de las Tormen-
tas —datos inéditos—, todas ellas localizadas en el
término municipal de Mélaga.

* Existencia en los yacimientos arqueolégicos de
distintas pruebas de actividad metaldrgica, que
en el caso de El Castillejo (Almogia) y de Cerro
de Los Penones y Colmenar abarcan toda la ca-
dena productiva metaltrgica, desde el mineral
hasta el objeto acabado.

Por tanto, no hay, hasta la fecha, evidencias di-
rectas de mineria prehistérica en los Montes de M4-
laga, aunque si indicios suficientes para proponer
su existencia como hipétesis de trabajo y evaluar la
pertinencia de dicha hipétesis utilizando, como evi-
dencia indirecta, el método de isétopos de plomo,
que permite correlacionar tanto el metal acabado
como el resto de los elementos que intervienen en
el proceso metaltrgico con las mineralizaciones de
las que pudieron proceder. Este andlisis se basa en la
proporcién de los cuatro isétopos del plomo —**Pb,
206, 27Pb y 2°5Pb— presentes en los depdsitos mi-
nerales y su correlacién con las proporciones isoté-
picas de los restos arqueoldgicos. Los fundamentos
del método en su aplicacién a la arqueologia han
sido expuestos con suficiente precision en distintas
publicaciones (Stos-Gale, 1990; Budd ez /., 1996;
Gale y Stos-Gale, 1996; Hunt, 1998 y 2003; Ixer,
1999; Montero y Hunt, 2006; Pernicka, 2014) por
lo que no resulta necesario referirlos aqui, simple-
mente sefalaremos el hecho de que una vez que el
mineral es depositado, su composicién isotépica no
se verd modificada en los subsiguientes procesos
metaldrgicos —a excepcién del reciclado y la mezcla
de minerales—y por lo tanto constituye una especie
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FiG. 1. Procedencia de los andlisis de isétopos de plomo de la provincia de Mdlaga (4 = asentamiento; N = necrdpolis; M =
mina): 1. Pefia de Hierro (4); 2. El Castillejo (4); 3. Alcaide (N); 4. Marimacho (4); 5. Cortijo del Tardén (N); 6. Peiidn
del Oso (4); 7. Los Periones (4); 8. Cerro Garcia (4); 9. Olias (m); 10. Casacara (m); 11. Lagar de las Animas (m); 12.

Arroyo Negrete (m).

de ‘huella digital’ de la mineralizacién. Por tanto,
la comparacién de la proporcion isotdpica de los
restos arqueoldgicos y las muestras geoldgicas cons-
tituye, a dia de hoy, el método mds fiable para los
estudios de procedencia. Este método puede acom-
pafarse de un estudio de elementos traza, aunque
esto no es siempre posible. En este caso, los andlisis
de composicién elemental los realizamos mediante
la técnica de fluorescencia de rayos x empleando un
equipo portdtil, lo que nos permite la realizacién de
andlisis de composicién superficial de los restos ar-
queoldgicos sin necesidad de extraccién de muestra.

© Universidad de Salamanca

3. Datos analiticos

Para contrastar la hipétesis de partida se han
utilizado varios conjuntos de datos analiticos de
distinta procedencia:

— Andlisis de isétopos de plomo publicados de
muestras procedentes de objetos arqueoldgicos
de yacimientos del se: Almizaraque, El Barran-
quete, Terrera Ventura y Murviedro (Monte-
ro-Ruiz y Murillo-Barroso, 2010; Stos-Gale e#
al., 1999; OXALID).
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1970; Dayton y Dayton, 1986; Arribas Jr. y
Tosdal, 1994; Stos-Gale et al., 1995, 1999;
Klein ez al., 2009; Montero-Ruiz y Muri-
llo-Barroso, 2010); y el so (Marcoux, 1998;
Stos-Gale et al., 1995; Hunt, 2003).

—Conjunto de 36 andlisis de isétopos de plo-
mo inéditos. 14 sobre muestras minerales tan-

to geoldgicas como recuperadas en contextos
arqueoldgicos y 22 sobre restos arqueoldgi-
cos de produccién metaltrgica, procedentes
de diversas localizaciones de la provincia de
Malaga (Figs. 1y 2).

Los andlisis han podido realizarse gracias a
una subvencién concedida por la Consejeria de
Cultura de la Junta de Andalucia y han sido
elaborados por el Servicio de Geocronologia de

Fic. 2. Algunas de las muestras analizadas: a) mineral de cobre
procedente de El Castillejo (Almogia, Mdlaga), sondeo de
1993, Corte 1, Nivel 111; andlisis de iséropos de plomo en la

la Universidad del Pais Vasco. A continuacién,
se presentan los resultados de las analiticas,

Fig. 4, n.° de inv. EC-122; b) fragmento de crisol procedente
de El Castillejo (Almogia, Milaga), sondeo de 1993, Corte
1, Nivel 111; andlisis XRF PA 11883 inédito: Fe: 2.70, Ni: nd,
Cu: 0.27, Zn: nd, As: 0.11, Ag: nd, Sn: nd, Sb: nd, Au:

realizadas sobre los siguientes materiales:

— 5 sobre muestras minerales procedentes de
afloramientos cupriferos de los Montes
de Milaga con aprovechamiento minero

-, Pb: 0.02, Bi: nd; c) fragmento de escoria procedente de
El Castillejo (Almogia, Mdlaga), sondeo de 1993, Corte I,
Nivel v; andlisis de isétopos de plomo en la Fig. 5, n.° de
inv. EC-113; d) fragmento de crisol procedente de Marimacho
(Antequera, Mdlaga), excavacién de 1997, Corte 1, Nivel 4;
andlisis pxRF cualitativo inédito: P: nd, S: nd, Cl: nd, K: nd,
Ca: nd, Ti: 0.1, Mn: tr, Fe: 1.9, Co: nd, Cu: 7.3, Zn: tr,
As: tr, Ag: nd, Sn: nd, Sb: nd, Ba: nd, Pb: nd.

—Arroyo Negrete, Lagar de las Animas,
Casacara y Olfas-El Angel— (Fig. 3).

— 9 sobre muestras minerales recuperadas
en los distintos yacimientos arqueoldgicos
de la zona de estudio —El Castillejo, Cerro
Garcia, Pefia de Hierro y Cerro de Los Pe-
fiones— (Fig. 4).

— 22 obtenidos de restos arqueolégicos —ele-

— Anilisis de isétopos de plomo procedentes de las mentos de la cadena de produccién y obje-

mineralizaciones del s de la Peninsula Ibérica,
en parte inéditos, aunque en su mayoria publica-
dos: Sierra Morena, Valle de Los Pedroches-Al-
cudia (Hunt ez /., 2012; Klein et al., 2009; Ar-
boledas et al., 2006; Santos et al., 2004; Tornos
and Chiarada, 2004); el s (Graeser y Friedrich,

tos acabados— procedentes también de los
yacimientos ubicados en las Tierras de
Antequera: asentamientos de El Castille-
jo, Cerro de los Penones, Pedén del Oso
y Marimacho y necrdpolis de Alcaide y
Cortijo de El Tardén —¢f. apartado 6—.

Localidad 206Pb/204Pb 208Pb/204Pb 208Pb/206Pb

207Pb/204Pb

207Pb/206Pb

Inventario

Olias-El Angel Miélaga Mo-1 18,724 15,665 39,029 0,83662 2,08441
Casacara Colmenar Mc-1 18,546 15,646 38,640 0,84365 2,08343
Lagar de las Animas Milaga 1a-1 19,234 15,690 38,690 0,81613 2,01251
Lagar de las Animas | Mdlaga 1A-2 19,117 15,714 38,812 0,82200 2,03023
Arroyo Negrete Milaga AN 18,612 15,800 39,028 0,84891 2,09693

Fic. 3. Andlisis de iséropos de plomo de afloramientos cupriferos de Montes de Mdlaga.
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Inventario Yacimiento 206Pb/204Pb  207Pb/204Pb  208Pb/204Pb  207Pb/206Pb  208Pb/206Pb

Mineral Cu Ec-114 El Castillejo 18,484 15,657 38,652 0,84705 2,09113
Mineral Cu Ec-115 El Castillejo 20,132 15,764 38,745 0,78306 1,92460
Mineral Cu EC-122 El Castillejo 18,645 15,656 38,638 0,83968 2,07228
Mineral Cu Ec-124 | El Castillejo 20,099 15,769 38,857 0,78453 1,93323
Mineral Cu cG-3 Cerro Garcfa 18,478 15,641 38,513 0,84645 2,08426
Mineral Cu PH-2 Pena de Hierro 18,654 15,676 38,924 0,84035 2,08656
Mineral Cu ce-7 Los Pefiones 18,455 15,627 38,377 0,84679 2,07957
Mineral Cu cr-8 Los Pefiones 18,900 15,679 38,832 0,82958 2,05455
Mineral Cu cr-9 Los Pefiones 18,789 15,669 38,714 0,83396 2,06050

F16. 4. Andlisis de isétopos de plomo de minerales procedentes de yacimientos arqueoldgicos de Tierras de Antequera.

— Datos procedentes de actividades arqueolédgicas 4. Fuentes de aprovisionamiento: el Maldguide
preventivas aportados por excavaciones realizadas
por la empresa Taller de Investigaciones Arqueo_ De entre las fUCHtCS potenciales dC suministro
l6gicas sL: dos analiticas procedentes de El Silillo de recursos cupriferos que se disponen alrededor de
y una de El Comandante, ambos yacimientos de las Tierras de Antequera, la comarca de Los Montes
encuentran en el término municipal de Anteque- de Mélaga es, a la vez, la mds cercana y la mds des-
ra (Ferndndez-Rodriguez et al., 2014a). conocida. La unidad topogrifica de Los Montes de
Rd ID Procedencia P N Cl K Ca Ti Mn Fe Co Cu 7Zn As Ag Sn Sb Ba Db
#2121 Casacara (M) 28 (05 |02 |03 |uw tr tr 04 |nd |95 |01 | nd |nd |nd |nd |t
#3121 Casacara (M) 12 105 | 0.1 |nd tr tr 03 |u 65 |01 | nd nd nd nd |t
#4132.10 | Casacara (M) 3.9 (290 |nd nd 0.1 |nd tr 455 | 211 |01 e nd nd nd nd | nd
#5132.10 | Casacara (M) 68 272 |03 |[nd 0.7 |nd 08 |[379 |02 [256 |tr tr nd |nd |nd |nd |nd
#6120.1 | Casacara (m) 62 |17 (02 |08 |03 |01 |t 312 100 [28.7 |t tr nd |nd |nd |nd |
#7120.1 | Casacara (M) 1.1 (23 |04 |04 |04 |01 |t 346 |0.1 456 |tr o nd |nd |nd |nd |t
#8120.2 | Casacara (M) 80 [85 |05 |13 |19 |u 0.1 |157 |t 632 (02 0.1 |nd nd nd nd tr
#9120.2 | Casacara (M) 9.0 |27 |04 |26 |14 |t 02 |129 |t 700 |02 |t nd nd nd |nd |t
#10(19.2 Casacara (M) 5.9 1.4 0.3 2.2 0.6 0.2 1.2 8.3 0.2 437 106 tr nd nd nd nd tr
#11]10.1 | Casacara (M) nd 1.0 (01 |02 [195 |u tr tr tr 169 109 |14 | nd | 0.5 0.1
#1211 10.1 Casacara (M) nd 29 (03 05 [535 | 05 |01 02 329 |33 [45 |t nd tr 0.7 [0.1
#14110.2 | Casacara (M) nd 39 103 |04 [421 |01 |01 [0 |t 422 (41 |56 |t nd tr 04 0.1

#15|30.5 | Lagar de los Huescas (
#16 | 3.1 Lagar de los Huescas (
#17 |1 Caserén Palomeras (m
#18 |1 Caserén Palomeras (m
#19 | 34 LagardelasAnimas(M) 108 [40 |07 |14 |03 |02 |t 0.6 |nd 81.7 |t nd tr tr nd nd tr
#20 | 34 LagardelasAnimas (M) 121 |37 (07 |29 |15 |05 |t 1.1 |nd 803 |t nd tr nd |nd |nd |t
#2133.8 Lagardelas[\nimas(M) 121 (39 |06 |30 |03 |06 |t 04 |nd 784 101 |nd |t tr nd |nd |
#29[21.1 | Pefias de Cabreras (aF) nd 1.8 | 1.6 (09 (03 (05 |t tr 37 103 102 |t nd | 04 |

M) [58 |16 |04 |67 |03 |06 |t 1.0 |nd [390 |t tr nd |nd | nd |nd
M) | nd nd nd 0.5 |[nd tr tr 1.8 [nd 1.6 |[nd |t nd |t nd nd nd
) 108 [19.1 |06 |09 |03 |01 e 37 |nd |241 397 |nd |nd [nd |nd |nd |02
) 9.1 179 {06 [09 |03 |01 |t 39 |nd |27.7 |38.8 |tr nd | nd |nd |02

#32(5.1 Santopitar (M) nd |284 {03 |[nd |01 |[nd |t 449 |nd 154 | tr tr nd |nd |nd |nd
#33(5.2 Santopitar (M) 50 [1.8 |03 [05 [08 |01 [119 [109 |23 (354 |11 |t nd nd nd nd |0.1
#34118.1 Los Bravos (m) 45 108 102 |03 |17 |02 |t 55 |nd 239 |u tr nd |nd |nd |nd |t
#35118.2 | Los Bravos (m) 34 106 |t 05 (23 (02 |t 48 |nd 96 |t tr nd |nd |nd |nd |

#36 | 5.6 El Angel (v
#37(28 | El Angel (v

6.6 |12 (03 [59 |02 (09 |u 08 |[nd [328 |nd |t nd |[nd |nd |nd |nd
nd 06 |01 |nd tr tr 0.1 |17 | 23 |nd 0.1 |nd nd nd nd tr

)
)
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Rd ID Procedencia P S €6l K C Ti Mn F Co Cu Zn As Ag Sn Sb Ba Pb
#38 | 4 Arroyo Negrete (M) nd (07 |nd |15 |07 [01 |nd |06 |nd |22 |nd |t nd |nd |nd |nd |t
#39 | 15.1 | Arroyo Matamoros (M) 30 [40 103 1.0 |26 |01 |t 0.6 |t 151 (01 | nd nd nd nd nd
#40 | 15.1 Arroyo Matamoros (M) 21 |28 02 |16 |19 (02 (03 |14 |t 125 (0.1 |t nd [nd |nd |nd |t
#41 (29 Cerro Garcfa (as) 1.1 {177 |07 |06 |02 (02 |01 |43 |nd |516 [nd |t nd |nd |nd |nd |nd
#42 | 27 Cerro Coronado (M) 1.5 |30 |05 [49 |24 [07 |02 |223 |nd 522 |02 |t nd nd tr nd |
#43 |25 Pefiones (4s) nd |nd |nd |nd |02 |nd |[nd |345 |nd 119 |[nd |t nd |nd |nd |nd |nd
#45 | 26 Pefia de Hierro (as) 13.0 (34 (09 (03 |03 |02 |01 [176 [0.1 [640 [1.0 |[nd nd |nd |nd |nd |t
Fic. 5. Andlisis pXRF cualitativos de muestras minerales de Montes de Malaga. Resultados en % en peso. No se presentan

normalizados, la diferencia a 100 la componen elementos ligeros. Los andlisis que comparten identificacion (ip)
corresponden a una misma muestra. Nd = no detectado; tr = trazas. (M) = mina; (4F) = afloramiento; (4s) = asentamiento.

F1G. 6. Localizacion de las muestras minerales de Montes de Mdlaga analizadas mediante pxrr cualitativos: 1) Casacara; 2)

Perias de Cabrera; 3) Arroyo Matamoros; 4) Caserdn de las Palomeras; 5) Lagar de los Huescas; 6) Arroyo Negrete; 7)
Santopitar; 8) Los Bravos; 9) El Angel: 10) Cerro Coronado; 11) Lagar de las Animas; 12) Cerro Garcia; 13) Peiiones;
14) Peria de Hierro.

Milaga forma parte del Complejo Maldguide, del que su distribucién espacial es bastante irregular (Méri-
constituye su principal afloramiento. No obstante, da, 1997), pues se extiende por numerosos puntos de
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las Cordilleras Béticas, sobre todo en la provincia de
Milaga —donde aflora como retazos discontinuos
y jalonados por formaciones alpujdrrides o afines—,
aunque cuenta también con afloramientos impor-
tantes entre las depresiones de Granada y Guadix,
en la zona nororiental de la provincia de Almeria y
en parte de la de Murcia (Mapa Geoldgico de Espa-
fa, serie MAGNA, hojas 974, 952, 975).

Los recursos minerales cupriferos no son espe-
cialmente abundantes en el Maldguide, no obs-
tante, se encuentran pequefias dreas mineralizadas
diseminadas por toda su extensién, ofreciendo re-
cursos que, si bien no son aprovechables desde cri-
terios econémicos actuales, si pueden serlo para una
economia de subsistencia y a pequena escala. Estos
se alojan en distintas formaciones de su estratigra-
fia, que se compone de una serie paleozoica y una
cobertera mesozoica que se apoya discordantemente
sobre ella (Romero, 2003). En la serie paleozoica los
minerales cupriferos tienden a concentrarse en
los filones de cuarzo que rompen los planos de estra-
tificacién impregnando las filitas infrasiltricas y las
filitas y grauvacas devonico-carboniferas, mientras
que en la cobertera son las areniscas permotridsicas
las que contienen los minerales de cobre, esta vez de
origen detritico. Estas caracteristicas del Complejo
Maldguide son muy homogéneas en todos los 4m-
bitos en los que aflora.

En trabajos anteriores (Rodriguez Vinceiro,
2003), a los que nos remitimos, se han expuesto las
caracteristicas de los distintos tipos de mineraliza-
ciones de cobre presentes en el Complejo Maldgui-
de. En esta ocasién, por el contrario, no abundare-
mos en estas explicaciones, sino que aportamos una
serie de 34 andlisis pxRF cualitativos de muestras
minerales —malaquita y azurita en todos los casos—
de los Montes de Mélaga que, junto con los andlisis de
is6topos de plomo que también se dan a conocer en
este trabajo, intentan avanzar en su caracterizacion
(Figs. 5y 6).

En relacién a ellos, y estando pendiente ain
un estudio que los compare con los andlisis XRF
de piezas metdlicas de Mdlaga realizados hace al-
gunos anos por Rovira en el marco del Proyecto
de Investigacion Arqueometaliirgica de la Peninsula
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Ibéricay por Bartelheim en el Lehrstubl fiir Archio-
metallurgie (Freiburg, Alemania), que permanecen
inéditos, podemos destacar la escasez de arsénico en
los minerales maldguides analizados, con excepcién
de dos muestras de las minas de Casacara que han
proporcionado valores de As en torno al 5%.

5. Metalurgia en las Tierras de Antequera: los
restos materiales

La cantidad de objetos metdlicos recuperados en
las Tierras de Antequera no tiene la importancia
en niimero de elementos y peso que se constata en
otras zonas del SE y so peninsular, aunque si alcanza
puntualmente en algunos yacimientos una presen-
cia muy destacable.

Los primeros objetos metélicos y restos relacio-
nados con la produccién metaltrgica documenta-
dos en este dmbito pueden remontarse hasta media-
dos del 111 milenio ac, procediendo de los siguientes
yacimientos (Fig. 7):

* Tajillo del Moro (Casabermeja): se trata de un
sepulcro megalitico de corredor ubicado en las
laderas septentrionales de los Montes de Mdla-
ga, en el contacto con el flysch de Colmenar,
en las cercanias de los asentamientos de Cerro
Garcia y Los Penones, de la estacién rupestre de
Penas de Cabrera y las minas de cobre de Casa-
cara. Fue excavado por la Universidad de Mé-
laga en 1979 y proporciond una unica pieza de
metal: un hacha de cobre de 260 g de peso que,
dado el cardcter colectivo del enterramiento y su
estado de remocién, no ha sido posible asociar
a restos humanos concretos. Carece de fechas
radiocarbénicas, pero el conjunto del material
arqueolégico, muy homogéneo en su composi-
cién, llevé a sus excavadores a postular su per-
tenencia a una fase de Cobre Antiguo, que cro-
nolégicamente sittian en la segunda mitad del
tercer milenio (Ferrer ez /., 1980).

* El Silillo (Antequera): es un yacimiento de los
llamados de ‘campos de silos), situado en el drea
N de la vega de Antequera, detectado y excavado,
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tan solo en la porcién afectada —un 10% apro-
ximadamente—, en el curso de las actividades
preventivas destinadas a paliar las afecciones
causadas por las obras de construccién de la au-
tovia A-45 (Ferndndez Rodriguez ez al., 2014a).
Varias de sus subestructuras han proporciona-
do elementos relacionados con la metalurgia,
tanto productos acabados como elementos de
produccién. Consta también de fechas de C14.
Procederemos a revisar estas evidencias con mds
detalle:
— Subestructura 29: se recuperd en ella una
pieza cerdmica de tendencia cilindrica, con

restos de rubefaccidon, que se caracterizd
como tobera dada su similitud con las docu-
mentadas en el llamado barrio metalirgico
de Valencina de la Concepcién (Nocete er
al., 2008: 728). No obstante, su relacién con
las actividades metaltrgicas no estd com-
probada ya que los andlisis de composicién
elemental realizados recientemente muestran
que no existen, en las partes del objeto que
se pudieron analizar, restos de elementos
metdlicos relacionados con la produccién de
cobre. Tampoco se observan concreciones
escoridceas o vitrificacién en ninguno de sus
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| I 1Km

F16. 7. Restos metaliirgicos en yacimientos del 111 milenio en Tierras de Antequera (4 = asentamiento y N = necrdpolis): 1. Tajillo

del Moro (N); 2. El Silillo (4); 3. El Castillejo (4); 4. Alcaide (N); 5. Marimacho (4); 6. Cerro del Comandante (4); 7.
Cortijo del Tardén (N); 8. Penion del Oso (4); 9. Pendn de Solis (4); 10. Cauche el Viejo (4); 11. Los Periones (4); 12.
Cerro Ajorca (?); 13. Las Aguilillas-El Parque (N); 14. Cerro Garcia (4).
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extremos ni una elevada alteracién térmica
de la pasta cerdmica. Del mismo modo, el
didmetro interno de la pieza -5 cm-— resulta
extremadamente ancho para un uso eficiente
como tobera. Estudios experimentales han
mostrado que los didmetros internos de las
boquillas de soplado deben tener entre 5y 10
mm —como es el caso de las documentadas
en el yacimiento de Las Pilas, por poner un
ejemplo (Murillo Barroso ez al., 2017)—; las
toberas acopladas a fuelles entre 15 y 35 mm;
y solo las toberas u oquedades de las chime-
neas de hornos para una ventilacién natural,
algo que no se ha documentado en el Calcoli-
tico de la Peninsula Ibérica, entre 50-100 mm
(Rehder, 1994: 348), por lo habria que buscar
otras posibles funcionalidades distintas a las
metaltirgicas para esta pieza en cuestion.
Subestructura 20: proporcioné un posible
molde o lingotera realizado en piedra (cal-
carenita), de planta eliptica, con una gota
de cobre adherida a su superficie en la zona
cercana al borde. El andlisis de la gota deter-
miné que se trata de cobre arsenicado —1,5%
As aprox.—. Morfolégicamente, el recipiente
comparte caracteristicas con crisoles proce-
dentes de Malagén (Arribas ez al., 1978) y
Valencina (Nocete et al., 2008: 729), aun-
que todos estos ejemplares estdn realizados
en arcilla. El hecho de que esta pieza esté
elaborada en piedra, carezca de adherencias
escoridceas y de evidencias de haber estado
expuesta a altas temperaturas, asi como la
gota de cobre metdlico que documentamos
en el borde, nos hace inclinarnos més por
caracterizarla como molde.

Subestructura 3: su excavacién deparé 2 hojas
metdlicas, una de ellas dentada (sierra, 1 g) y
otra ligeramente curvada (posible hoz, 3 g).
Fechas radiocarbénicas: las tres dataciones
radiométricas procesadas, obtenidas a par-
tir de madera carbonizada, proceden del
drea N del yacimiento: Subestructura 12
(Ua-35080, 3775 + 40 Bp, 2340-2110 cal ac
20), subestructura 16 (Ua-35081, 3980 + 40
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BP, 2340-2110 cal ac 20) y subestructura
20 (Ua-35082, 3965 + 40 Bp, 2580-2340 cal
Ac 20), procediendo dos de ellas, pues, del
dmbito del yacimiento que ha proporciona-
do los restos de actividad metaltrgica, aun-
que no de subestructuras directamente rela-
cionadas con ellas, y otra (n.° 20) de la que
contenia el molde/lingotera. Las tres pueden
encuadrarse en la segunda mitad del 11 mi-
lenio, por lo que tendriamos fechadas dichas
actividades con suficiente precision.

El Castillejo (Almogia): El Castillejo esel principal
referente para el estudio de la metalurgia prehis-
térica en Midlaga. Su conocimiento procede de las
cuatro campanas de prospeccién superficial rea-
lizadas en el marco del proyecto arqueometaliir-
gico de la provincia de Mdlaga entre 1989 y 1992
y una de prospeccién con sondeo desarrollada
en 1993 que confirmd, en una superficie de sélo
18 m?, las hipétesis formuladas sobre el material
de superficie recogido previamente y permitié
obtener una secuencia estratigrafica, datada ra-
diocarbénicamente, en la que contextualizar la
produccién metalirgica del yacimiento. Su se-
cuencia de ocupacién es, hasta ahora, casi mo-
nofdsica, al constar de una ocupacién centrada
en el 1 milenio —GrA20661, 3980 + 80 =p,
2856-2210 cal ac 20— y —GrA20691, 4085 +
45 Bp, 2865-2474 cal aAc 20—, que se extiende
por las distintas terrazas del cerro, y una ocu-
pacién esporddica del Bronce Final que, aunque
parece haber alterado solo débilmente el asenta-
miento calcolitico, reutiliza parte de su necrépo-
lis mediante el procedimiento, ya documentado
en numerosos yacimientos, de limpiar o despejar
su interior para realizar las nuevas deposiciones.
No se puede descartar, tampoco, la existencia de
una primera fase en el poblado, intuida a partir
de algunas subestructuras tipo silo detectadas
en excavacién, aunque no excavadas. Por lo que
respecta a la metalurgia, y aunque el yacimiento
ya fue dado a conocer en otros foros (Rodriguez
Vinceiro y Ferndndez Rodriguez, 1998), realiza-
remos aqui una rdpida sintesis de los resultados
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obtenidos en aquellas campanas, pues desde en-
tonces el yacimiento no ha sido objeto de nuevas
investigaciones sobre el terreno. En primer lugar,
el yacimiento proporcioné 44 elementos rela-
cionados con la metalurgia del cobre —objetos o
fragmentos de objetos, gotas y escorias—, con un
peso total de 808 g, procediendo 31 de ellos de
superficie y 13 del sondeo estratigrifico. Tam-
bién se recuperaron 19 restos minerales de cobre
—49 g—, de los cuales 10 pertenecen a superficie y
9 a la estratigrafia y 3 fragmentos de vasija-hor-
no procedentes de estratigrafia. Es, por tanto, el
Unico yacimiento malaguefo en el que se regis-
tra, en estratigrafia, todas las fases del proceso de
produccién metalirgico.
Necrépolis de Alcaide (Antequera): estd consi-
derado uno de los yacimientos mds relevantes de
la Prehistoria Reciente de la provincia de Mila-
ga (Marqués y Aguado, 2012). Consta de 21 se-
pulcros de corredor y dos fosas de enterramiento
excavados siempre en el substrato rocoso con un
dilatado periodo de uso. Los sepulcros relacio-
nados con el 111 milenio que han proporcionado
elementos metdlicos son los siguientes:

— Sepulcro n.° 21: durante la campafa de ex-
cavaciones de 1990 realizada por la Univ. de
Malaga se recuperé en este sepulcro un pe-
quefio escoplo con filo a doble bisel -1,7 g—,
cuyo material asociado ayudé a datar su uso
durante un Cobre precampaniforme?, aun-
que no contamos con fechas absolutas para
esta cueva.

— Sepulcro n.° 7: este sepulcro fue excavado
por Giménez Reyna a mediados del s. xx y
posteriormente objeto de una segunda inter-
vencién por la Universidad de Mélaga. De las
primeras excavaciones tenemos poca infor-
macion contextual, habiendo proporcionado,
junto al resto del material que publica Leis-
ner (1965), una punta de cobre triangular.
La excavacion de la Universidad de Mdlaga
recuperd ademds, en el corredor descubier-
to del sepulcro, una masa metélica o posible

3

Com. pers. de I. Marqués.
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lingote de cobre de 20 g de peso que confirma
la frecuente aparicién en este tipo de contex-
to de fragmentos de minerales y otras mate-
rias primas (Aguayo y Garcia, 20006). Carece
de dataciones absolutas y ha sido clasificada
como perteneciente a la Edad del Cobre con
campaniforme por sus excavadores®.

— Sepulcro n.o 11: excavado igualmente por
Giménez Reyna, carece de una documenta-
cién detallada, citdndose como tnico objeto
metdlico una punta de palmela (Berdichews-
ky, 1964; Leisner, 1965).

— Sepulcro n.° 19: excavado por la Univ. de
Mailaga (Baldomero er al., 1988; Marqués
et al., 1990), ha proporcionado un punal de
lengiieta y la presencia de algtin fragmento
de cerdmica campaniforme procedentes del
mismo nivel de enterramiento. La datacién
absoluta disponible —Grn-16062, 4030 + 110
BP, 2889-2229 cal Ac 20- sitta el sepulcro
hacia mediados del 11 milenio, fechando
ademds la mds temprana presencia de cam-
paniforme en ambiente funerario de la pro-
vincia. Esta fecha estarfa dentro de la nor-
malidad al ser similar a las mds tempranas
conocidas tanto para el SE como para el so
(Rios et al., 2011-12).

— Sepulcro n.° 20: fue también excavado en
1990 por la Univ. de Milaga, encontrindose
intacto. Contenia, ademds de un abundante
nivel de enterramiento y diversos elementos
de ajuar, 1 fragmento de cerdmica campa-
niforme y, como el sepulcro n.° 7, 1 gota de
cobre —en este caso de solo 1 g de peso— en-
contrada en la cdmara principal, que nue-
vamente hemos de interpretar como un ele-
mento depositado intencionadamente con
fines rituales.

* Marimacho (Antequera): asentamiento cercano

a los sepulcros megaliticos de Menga y Viera,
cuyas referencias iniciales proceden de estudios
de materiales de superficie publicados en 1977

#  Com. pers. de I. Marqués.
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(Leiva et al., 1977) y 1987 (Ferrer et al., 1987) y
cuya primera excavacion, vinculada a una acti-
vidad de urgencia, se realizé en 1997 (Marqués
et al., 2004) y la segunda y tltima hasta ahora
se llevé a cabo en 2014 por idénticos motivos
(Garcia-Gonzdlez et al., 2014). Consta de varias
fases de ocupacion prehistorica, la primera de
las cuales podria datarse a finales del 1v milenio
cal ANE, prolongindose durante el 111 milenio
con evidencias de distintas subestructuras ne-
gativas de las comiinmente denominadas ‘silos’
y un foso para el que se propone una funcién
delimitadora del asentamiento. Asociado a esta
fase de silos se recuperd en la intervencién de
1997 un fragmento de crisol con restos adheri-
dos. Una segunda fase de ocupacién, definida
como de Cobre Campaniforme y que ha sido
documentada hasta ahora solo mediante estra-
tos erosivos, amortizarfa las estructuras silifor-
mes y responderia a patrones de asentamiento
propios de momentos avanzados del 11 milenio.
Esta fase aporté 3 objetos de metal: punzén-es-
patula, escoplo y amorfo.

Cerro de El Comandante (Antequera): enclava-
do en la vega de Antequera, se trata nuevamente
de un yacimiento detectado y excavado parcial-
mente gracias a una actividad arqueolégica de
cardcter preventivo. Se compone de subestruc-
turas de tipo silo asociadas a, al menos, un ente-
rramiento colectivo de tipo hipogeico. El mate-
rial metdlico recuperado consiste en una punta
Palmela de superficie que no se puede asociar
con seguridad ni a la necrépolis ni las estructu-
ras tipo silo. Durante el proceso de excavacién
se recogieron muestras para datacién absoluta
que se encuentran actualmente en proceso (Fer-
nandez-Rodriguez et al., 2014b).

Cortijo de El Tardén (Antequera): se trata de
una necrdpolis situada en el Trias de Antequera,
a poca distancia de los asentamientos de Pendén
del Oso y Penén de Solis. Estd compuesta por
dos estructuras que, aunque aparentan ser dol-
ménicas, no estdn constituidas por alineaciones
ortostéticas, sino que se trata de una formacion
rocosa natural, un flysch de calizas nummuliticas
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que afloran verticalmente en el terreno y que han
sido utilizadas a modo de ortostatos para cons-
truir dos estructuras sepulcrales diferentes, per-
fectamente delimitadas y distantes 4 m entre si
(Ferndndez-Ruiz et al., 1997). De las dos estruc-
turas solo el denominado Sepulcro B se fecha en
el i1 milenio, siendo las mds antigua de las dos.
Estd fechada radiocarbénicamente en los tltimos
siglos del 111 milenio —GrN-16066, 3745 + 25 Bp,
2272-2039 cal ac 20-. Proporciond un ajuar
metdlico tipico campaniforme: 1 hacha pla-
na, 1 punal de lengiieta, 1 punta Palmela y
1 punzén.

Penén del Oso (Villanueva del Rosario): asen-
tamiento situado sobre una plataforma calcdrea
que se eleva sobre el valle del Guadalhorce, cuya
via de penetracién domina, a la vez que posee
un buen control visual de los importantes pasos
de la Fresneda y las Pedrizas. Carece de fechas
absolutas, aunque tanto los trabajos realizados
sobre su material de superficie (Morales ez al.,
1986) como los del sondeo realizado por mo-
tivos de urgencia en 1985 (Moreno, 1987) en-
cuadran su fase prehistérica de ocupacién en un
Cobre Tardio y Final, para el que se ofrecen fe-
chas que irfan al comienzo del 11 milenio. Posee
objetos acabados y restos del proceso produc-
tivo —gotas de cobre y escorias—, aunque estos
ultimos proceden todos de superficie. El andlisis
elemental de los objetos y las gotas revela una
composicién similar de cobre arsenicado, mien-
tras que las escorias no han sido atn analizadas.
La existencia de una fase de ocupacién tardo-
rromana que podria ser responsable de dichas
escorias y la distancia del yacimiento a los recur-
sos metaliferos —unos accidentados 18 km que
tendrian que sortear la barrera montafosa que
suponen las sierras del Jobo y los Camarolos—
son argumentos que dificultan, a priori, la con-
sideracién de Penén del Oso como un poblado
que practique el beneficio directo de las menas
cupriferas maldguides.

Pendn de Solis (Villanueva del Rosario): yaci-
miento situado sobre una pequefia muela cal-
cdrea en el curso alto del rio Guadalhorce. Su
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ocupacién prehistérica estd muy enmascarada,
como en el caso del Peién del Oso, por un hé-
bitat tardorromano, no habiendo sido posible, a
través de prospeccion superficial, caracterizar el
yacimiento prehistérico. Tan solo conocemos de
él, junto a algtin material cerdmico, 1 punta Pal-
mela procedente de coleccién particular (Rodri-
guez-Vinceiro y Ferndndez-Rodriguez, 1998).
Cauche el Viejo (Antequera): este asentamien-
to, que cuenta con una fase de subestructuras
de tipo silo del Cobre Antiguo y otra posterior de
Cobre con campaniforme, ambas mal conocidas
debido a las afecciones que provocaria el ulterior
asentamiento romano de Aratispi, proporciond,
entre el material de superficie, una punta Palme-
la que, aunque carece légicamente de informa-
cién contextual, podriamos relacionar con este
momento (Perdiguero, 1989-90 y 1995).

Los Pefiones (Colmenar): asentamiento empla-
zado sobre uno de los klippes sedimentarios que,
de forma cadtica, se encuentran inmersos en el
flysch. Su posicién estratégica domina el corre-
dor del Campo de Cdmara tanto hacia el s —en-
frentado a Cerro Garcfa—, como hacia el N, de
cara a las sierras calizas subbéticas que lo sepa-
ran de la vega de Antequera —sierras del Jobo,
Co, las Cabras y los Camarolos—. No ha sido
excavado, pero ha proporcionado, ademds de
1 punta Palmela, 1 filo de hacha, 1 remache y 1
amorfo no tipologable, las siguientes evidencias
de actividad metaltrgica: un fragmento de vasi-
ja de reduccién cuyo andlisis por fluorescencia
de rayos x revelé un contenido en arsénico solo
justificable a través de las absorciones sufridas
durante el proceso de reduccién, 3 fragmentos
de mineral de cobre —malaquita sobre cuarzo de
procedencia maldguide— y 1 gota de cobre.
Actividades clandestinas extrajeron también del
yacimiento 1 hacha plana de 312 g de peso (Ro-
driguez-Vinceiro et al., 1992).

Cerro Ajorca (Casabermeja): este yacimiento,
del que desconocemos todas sus caracteristicas,
proporcioné 1 punta Palmela que carece igual-
mente de informacién contextual al proceder de
una coleccién particular.
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* Necrépolis de Las Aguilillas (Ardales-Campi-
llos): la necrépolis de cuevas artificiales de Las
Aguilillas-Parque Ardales ha proporcionado 2
puntas Palmela y 2 punzones asociados a ente-
rramientos datados por sus excavadores en el 11
milenio (Ramos et 4l., 1997), aunque a nuestro
entender pueden corresponder mds bien al tran-
sito del 111 al 11 milenio cal ac.

e Cerro Garcia (Casabermeja): asentamiento si-
tuado en la vertiente septentrional de los Mon-
tes de Mdlaga, con buena posicién estratégica y
control de la via de trdnsito natural que constitu-
ye la depresién de Colmenar-Periana, asi como
de otros yacimientos que se mencionan aqui. No
ha sido excavado, pero su material de superfi-
cie aportd 1 punta Palmela (Marqués, 1985), 1
fragmento de malaquita y 1 pequefio punal de
remaches que puede estar en relacién con una
perduracién del yacimiento hasta el 11 milenio
cal ac (Rodriguez-Vinceiro et al., 1992).

Para la Edad del Bronce contamos con una
amplia némina de yacimientos que han aportado
objetos metélicos, si bien en muchos casos se trata
de hallazgos aislados con muy poca o nula infor-
macién contextual. Por este motivo relacionaremos
solo los mds importantes para nuestro propdsito, re-
mitiéndonos para el resto a publicaciones anteriores

(Rodriguez-Vinceiro ez al., 1992).

* Necrépolis de Alcaide (Antequera): si bien la
mayoria de los sepulcros excavados en la roca
que la componen debieron de ser realizados du-
rante la Edad del Cobre, su dilatado uso con-
vierte a esta necrépolis en una de las mds im-
portantes de la provincia durante el 11 milenio
cal ANE. Los objetos metdlicos recuperados en
ella, sin ser abundantes, tienen a menudo una
especial significacién. Los sepulcros que los han
proporcionado son los siguientes:

— Sepulcro n.° 14: tanto el material cerdmico
como las fechas C14 que poseemos sitdan
su etapa de uso en un Bronce Tardio —cNa-
2276, 2945 + 40 BP, 1263-1023 cal ac 2 o
CNA-2273, 3045 + 40 Bp, 1414-1135 cal ac
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INVENTARIO YACIMIENTO 206Pb/204Pb 207Pb/204Pb 208Pb/204Pb 207Pb/206Pb 208Pb/206Pb
Escoria EC-113 El Castillejo 22,209 15,880 39,008 0,71503 1,75640
Crisol EC-118 El Castillejo 18,604 15,656 38,659 0,84154 2,07798
Resto fundicién (metal) EC-105 El Castillejo 21,083 15,819 39,025 0,75032 1,85101
Resto fundicién (metal) EC-108 El Castillejo 19,970 15,793 38,909 0,79086 1,94839
Resto fundicién (metal) EC-112 El Castillejo 19,302 15,722 38,640 0,81454 2,00188
Hacha plana EC-6 El Castillejo 18,305 15,621 38,251 0,85334 2,08961
Hacha plana EC-7 El Castillejo 18,224 15,611 38,171 0,85660 2,09455
Punzén (frag.) EC-109 El Castillejo 18,511 15,657 38,629 0,84583 2,08684
Punzén (frag.) EC-110 El Castillejo 18,816 15,656 38,706 0,83203 2,05711
Sierra (frag.) Ec-111 El Castillejo 18,484 15,635 38,416 0,84588 2,07834
Ldmina (frag.) EC-107 El Castillejo 18,200 15,618 38,166 0,85816 2,09703
Escoria PH-3 Pefa de Hierro 18,571 15,662 38,812 0,84340 2,08998
Punta palmela cp-2 Los Pefiones 18,454 15,637 38,525 0,84740 2,08771
Resto fundicién (metal) ALC-6 Alcaide 18,701 15,631 38,741 0,83581 2,07156
Escoplo ALC-20 Alcaide 18,200 15,620 38,243 0,85825 2,10131
Punal lengiicta ALC-16 Alcaide 18,471 15,620 38,294 0,84570 2,07321
Punta palmela PO-3 Penién del Oso 18,222 15,666 38,362 0,85970 2,10519
Hacha plana cr-1 Cortijo del Tardén 18,299 15,643 38,320 0,85485 2,09407
Pusfial lengiieta cr-2 Cortijo del Tardén 18,172 15,609 38,160 0,85896 2,09992
Punta palmela cT-5 Cortijo del Tardén 18,291 15,624 38,335 0,85418 2,09587
Escoplo MCH-2 Marimacho 18,346 15,619 38,249 0,85136 2,08489
Punzén MCH-1 Marimacho 20,348 15,774 39,059 0,77519 1,91955

Fig. 8. Andlisis de isétopos de plomo de restos arqueoldgicos procedentes de yacimientos de Tierra de Antequera.

2 0; cNA-2274, 3115 + 40 Bp, 1494-1269 cal
Ac 2 0; GrN-16061, 3180 + 100 Bp, 1691-1135
cal ac 2 o; cNA-2275, 3475 + 40 Bp, 1895-
1690 cal ac 2 o—. En metal proporciond
un solo fragmento que corresponde a una po-
sible hoz, cuyo andlisis de composicién ele-
mental revelé que estaba realizado en bronce
binario, con un porcentaje de Sn superior al
8%, habitual en la Peninsula Ibérica en el dl-
timo tercio del 11 milenio. En un dmbito mds
local esta pieza constituye el primer objeto de
bronce recuperado en un contexto seguro y
fechado mediante C14 de la provincia (Mar-
qués y Aguado, 2012; Tovar ez al., 2014).

Sepulcro n.2 9: el expolio sufrido por este
sepulcro ha sido el causante de que el ajuar
recuperado sea muy escaso. No obstante, su
excavacion depard un conjunto de piezas me-
télicas interesante: una diadema y varias espi-
rales realizadas en plata nativa, ademds de un
fragmento laminar que puede haber corres-
pondido a una punta folidcea, un punzén y
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otro fragmento laminar fracturado en ambos
extremos, realizados todos en cobre arsenica-
do —3% As, aproximadamente—. Para el con-
junto se propone una clasificacién cultural de
Bronce Pleno o Tardio, y un marco cronold-
gico similar al del sepulcro n.° 15, que si con-
taba con dataciones absolutas —GrN-16064,
3340 + 90 Bp, 1879-1420 cal ac 20— (Mar-
qués y Aguado, 2012).

Sepulcro n.° 12: es uno de los excavados
a mediados del s. xx por Giménez Reyna,
quien lo encontré intacto. El material recu-
perado en él corresponde claramente a dos
cronologfas distintas pues, mientras que la
mayoria de los objetos se pueden asignar ti-
polégicamente al Calcolitico —platos/fuentes
de borde engrosado y puntas de flecha—, los
dos punales de cobre recuperados, uno de
remaches y otro de escotaduras, son elemen-
tos tipicos de la Edad del Bronce, aunque no
permiten precisar més su cronologfa (Mar-
qués y Aguado, 2012).
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— Material de superficie: ademds de los relacio-
nados, la necrépolis ha proporcionado ma-
teriales arqueoldgicos descontextualizados
procedentes de los saqueos y remociones de
que ha sido objeto el yacimiento. Entre estos,
cabe destacar, para los fines que ahora nos
interesan, un punal de remaches de cobre ar-
senicado —1,5% As—.

* Pena de los Enamorados (Antequera): gran ya-
cimiento de la Vega de Antequera, que se ex-
tiende sobre todo por las laderas o y s de este
hito geogrifico. No ha sido excavado, aunque
por su material de superficie podemos bosquejar
una secuencia que se inicia en el Neolitico y al-
canza hasta época romana. Frecuente objeto de
saqueos y expolios, ha proporcionado diversos
fragmentos de objetos metdlicos y 11 gotas de
cobre que por su composicién elemental —Cu y
As exclusivamente— podrian estar relacionados
con una eventual actividad metalirgica desa-
rrollada durante el 11 y 11 milenio, junto a va-
rios punales de remaches que nos remiten mds
concretamente a la Edad del Bronce. En colec-
cién privada obra también un crisol con peana
y visibles restos de actividad metaltirgica que no
han podido ser analizados (Rodriguez-Vinceiro
y Ferndndez-Rodriguez, 1998).

* Cortijo de El Tardén (Antequera):

— Sepulcro a: aunque similar en su factura al
sepulcro B, El ajuar de este se componia de
adornos realizados en cobre (espirales) junto
a punzones, un escoplo y algunas plaquitas
de posible funcién ornamental. El saqueo a
que fue sometido causé su vaciado casi com-
pleto, por lo que la informacién contextual
recuperada es escasa (Ferndndez-Ruiz er
al., 1997). Contamos, no obstante, con una
fecha absoluta —uGrA-260, 3530 + 70 Bp,
2106-1686 cal Ac 20— que sitda su momento
de uso en la primera mitad del 11 milenio.

* Cortijo de Gonzalo (Colmenar): pequefia necrd-
polis compuesta por cuatro o cinco cistas que se
encuentran en la actualidad destruidas. Su exca-
vacién en 1973 permitié recuperar 2 escoplos y
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1 punal de remaches (Ferrer, 1974; Baldomero y
Ferrer, 1984).

e Cerro de la Horca (Teba): asentamiento no ex-
cavado, pero sometido a un intenso expolio, en
el que abundan las piezas de metal de tipologia
del Bronce, muchas de ellas en estado fragmen-
tario. En el Museo Histérico Municipal de Teba
se conservan 34 de ellas, siendo en su mayor
parte puntas —tipo Palmela y de peddnculo y
aletas—, punales de remaches y hachas planas.

* Necrépolis de Rodahuevos (Antequera-Cam-
pillos): actualmente cubierta por las aguas del
pantano del Conde de Guadalhorce. Se locali-
zaron siete estructuras funerarias, de las cuales
se excavaron en 1995 por el procedimiento de
urgencia cinco. Proporciond 2 espirales de plata

y 1 de cobre (Ferndndez-Rodriguez ez al., 1999).

6. Anilisis de is6topos de plomo

Las muestras arqueoldgicas y geoldgicas se ana-
lizaron con un espectrémetro de masas con fuen-
te de ionizacién térmica —TIMs— en el Servicio de
Geocronologia y Geoquimica —sGiker— de la upv.

En primer lugar, se han comparado entre si todos
los materiales procedentes de El Castillejo (Fig. 9)
con intencién de verificar la hipétesis ya formulada
de la existencia de una produccién local, distribu-
yéndolos en tres categorias: mineral recuperado en el
yacimiento, restos de produccién y objetos acabados.

De esta primera comparacién se han obtenido
tres conclusiones: que este asentamiento explotd, al
menos, dos fuentes de recursos, una de ellas muy
radiogénica; que los datos confirman la existencia
de produccion iz situ de algunos de los objetos ana-
lizados, y, por tltimo, que una parte de las muestras
obtenidas de los objetos manufacturados se aleja
significativamente de los valores arrojados por los
minerales y restos de produccién, lo que sugiere una
posible actividad de intercambio.

En segundo lugar se han comparado entre si los
andlisis procedentes de los yacimientos arqueold-
gicos de las Tierras de Antequera (Fig. 10), distri-
buyéndolos en las siguientes categorias: minerales
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F16. 9. Representacion de las ratios isotdpicas de los materiales de El Castillejo (Almogia, Madlaga).

—Castillejo, Cerro Garcia, Pefiones—, restos de pro-
duccién —Castillejo, Alcaide— y objetos —Castille-
jo, Alcaide, Comandante, Penones, Tardén, Mari-
macho y Pefdn del Oso—, con objeto de establecer
correspondencias entre los distintos tipos de restos
que sugieran el desarrollo en alguno de estos asen-
tamientos de toda la cadena operativa del proceso
productivo, con independencia del origen de la ma-
teria prima empleada.

Para analizar la posible produccién local de co-
bre por parte de los asentamientos de las Tierras de
Antequera y determinar el posible origen del mi-
neral, se han correlacionado las muestras arqueold-
gicas con los datos disponibles de minerales de los
afloramientos maldguides, dando como resultado la
existencia de una coincidencia bdsica de una serie
de objetos y minerales de yacimientos malaguenos
—Castillejo, Silillo, Pefiones y Alcaide— con una
muestra mineral de la mina de Casacara. Aunque
el campo isotdpico de esta mina no estd definido
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pues contamos con una sola muestra analizada, la
similitud isotépica de estas muestras en todos los
ejes, asi como su cercania geogréﬁca, hacen que la
explotacién de esta mina por parte de las comuni-
dades malaguefias pueda plantearse como una hi-
pétesis factible. EI mdximo nivel de coincidencia se
da entre una punta de tipo Palmela de los Pefiones
y una muestra mineral de Cerro Garcia, lo cual po-
drfa indicar, bien un intercambio de objetos acaba-
dos entre ambos yacimientos, bien que los dos estin
explotando los mismos recursos cupriferos —ambos
yacimientos estin muy préximos entre si y ambos,
a la vez, de las minas de Casacara—. Como ya se
ha mencionado, el campo isotépico de Casacara no
estd definido, pero, sobre la base de estos datos pro-
visionales, proponemos la existencia en Casacara de
un punto de extraccion de recursos minerales explo-
tado, quizd simultineamente, por Penones, Cerro
Garcia y Castillejo, en la dGltima mitad del 111 mile-
nio alcanzando hasta el transito del 111 al 11 milenio
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Fic. 10. Representacién de las ratios isotdpicas de los materiales de Tierras de Antequera en relacion a los del SE. Las
muestras minerales (tanto arqueoldgicas como de los afloramientos maldguides) se representan en gris, los restos de
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AC, ya que los registros de los dos primeros, aun
no disponiendo de dataciones C14, podrian defi-
nirse culturalmente como Cobre Tardio-Final con
una fuerte presencia campaniforme. Ademds, un
punzén de Castillejo coincide con una muestra mi-
neral de Los Pefnones vy, en el otro extremo de la
gréfica, la sierra de Castillejo también coincide con
otra muestra mineral de Pefiones, sugiriendo, dada
la proximidad geogréfica de ambos yacimientos, la
existencia de intercambios a corta distancia o de re-
cursos compartidos.

Siguiendo con la linea argumental del trabajo, se
ha investigado la posible existencia, por parte de los
asentamientos calcoliticos de las Tierras de Anteque-
ra, de recursos minerales compartidos con el st (Fig.
10), dando como resultado una similitud isotépica
entre restos minerales de Mdlaga, restos de produc-
cién de Almizaraque y Terrera Ventura, un crisol de
Castillejo y una pieza de El Silillo que puede sugerir
la existencia de un cierto nivel, aunque moderado, de
explotacién compartida de recursos con el sk.

La misma comparacién se ha realizado con el otro
foco metaltrgico andaluz, el so (Fig. 11), observan-
do la existencia de un numeroso grupo de muestras,
constituido exclusivamente por objetos acabados,
que se sitta a considerable distancia de los minerales
y los restos de produccién de Milaga y, sin embargo,
coincide en todos los ejes con el campo isotdpico de
la Faja Piritica —se han utilizado los datos publicados
por Marcoux, 1998; Stos-Gale ez 4l., 1995—. La coin-
cidencia es clara en el caso de seis objetos proceden-
tes de Pen6n del Oso, Tardén, Alcaide y Castillejo.
Estos datos se interpretan como producto de inter-
cambio con el so, que demostraria la existencia de
una interrelacién entre las comunidades del so y
de las Tierras de Antequera durante el 11 milenio.
Estos contactos estarian favorecidos por la ficil via
de penetracién que, remontando el Guadalquivir,
alcanza la depresion de Antequera por el No.

7. Conclusiones

A pesar de que ain no se han identificado ine-
quivocamente explotaciones mineras prehistéricas
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en el dmbito de las Tierras de Antequera, la apli-
cacién de la técnica de los isétopos de plomo a di-
ferentes muestras extraidas de una gran variedad
de elementos relacionados con la metalurgia proce-
dentes de la zona permite considerar atestiguada la
existencia de una produccién metaldrgica local en
el dmbito de Mélaga durante parte, al menos, de la
Prehistoria Reciente. Esta actividad productiva se
concreta en los yacimientos que rodean la comar-
ca de Los Montes, que constituye una zona minera
con personalidad propia cuya explotacién se inicia,
a tenor de los resultados obtenidos, hacia mediados
del 111 milenio cal ac y se prolonga, al menos, hasta
los primeros siglos del 11 milenio, a pesar de estar
situada entre los dos principales focos metalirgicos
de la Peninsula Ibérica durante la prehistoria.

Para este periodo, la zona en que este proceso se
materializa de una forma mds evidente es la forma-
da por el encuentro entre el reborde septentrional
de la comarca de Los Montes, el Campo de Cdmara
y el rio Guadalmedina. Alli, como ya se ha dicho,
conviven en pocos kilémetros cuadrados tres asen-
tamientos con un estratégico control visual del en-
torno —Los Pefiones, Cerro Garcia y El Castillejo—,
una estacion de arte rupestre —Pefias de Cabrera—,
cinco 4reas de necrépolis —Tajillo del Moro, Casa
Arias, Casabermeja, Roza del Caracol y Cortijo de
Gonzalo—, un punto de aprovisionamiento de silex
y dos mineralizaciones de cobre de ficil beneficio
—Casacara y Pefias de Cabrera—. Tal concentracién
de yacimientos arqueoldgicos y recursos minerales
dio pie a formular hace anos una hipétesis (Rodri-
guez-Vinceiro y Ferndndez-Rodriguez, 1998) sobre
la posible explotacién de la zona minera de Casa-
cara por los tres asentamientos citados. Los andlisis
de isétopos de plomo comentados en el apartado
anterior le otorgan verosimilitud a esta hipétesis, si
bien un adecuado contraste requeriria definir con
precision el campo isotépico de las minas de Casa-
cara mediante la ampliacién del nimero de mues-
tras analizadas.

El asentamiento de El Castillejo se configura,
en el estado actual de la investigacién, como el cen-
tro metaldrgico més destacado de la zona, siendo el
mds extenso y estratégicamente mejor situado de los
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tres desde el punto de vista defensivo, desarrollando
una produccién metaldrgica no destinada exclusi-
vamente al autoabastecimiento, sino también al in-
tercambio regional. Quiz4 sea en este contexto en el
que hay que entender la presencia en la estratigra-
fia de El Castillejo de productos como la cerdmica
campaniforme —en escasa cantidad— y abundantes
restos de malacofauna pertenecientes mayorita-
riamente a la especie Donacilla cornea (Rodriguez
Vinceiro y Ferndndez Rodriguez, 1998) en contex-
tos de consumo que pueden estar indicando una
circulacién exterior de la produccién metaltrgica
hacia la costa (Nocete et /., 2004). Junto a este,
otros dos asentamientos de menor extension, los ya
citados de Los Penones y Cerro Garcia, pueden ser
también considerados, a tenor de los vestigios re-
cuperados en ellos y las analiticas realizadas, como
centros productores. No tenemos datos suficientes
para precisar el cardcter de este uso compartido de
las minas de Casacara ya que, a la mencionada es-
casez de andlisis, hay que afadir la falta de excava-
ciones sistematicas en la zona, que solo cuenta con
el sondeo realizado en El Castillejo y la excavacién
del sepulcro de Tajillo del Moro. Hacia finales del
111 milenio el gran asentamiento de El Castillejo ha
sido ya abandonado, mientras que Los Penones y
Cerro Garcia parecen prolongar su periodo de uso,
segin el material de superficie recuperado, hasta
principios del 11 milenio cal ANE, aunque sin alcan-
zar una fase de Bronce Pleno.

De manera simultdnea, los yacimientos situados
a mayor distancia de los recursos mineros, como
Marimacho o El Silillo, en plena vega de Anteque-
ra, y Pendn del Oso, en la dorsal bética, practican,
a tenor de los vestigios recuperados en ellos, una
metalurgia de transformacién del metal en objetos
acabados, ya que en ellos estdn ausentes los restos
minerales, tanto sin procesar como parcialmen-
te reducidos. No obstante, aunque la produccién
metaltrgica en los asentamientos malaguenos ha
quedado atestiguada, la presencia de metal fordneo,
especialmente del so, es significativa.

Para el 11 milenio cal Ac, como ya se ha mencio-
nado, nuestro conocimiento es mucho mds incom-
pleto, pues no tenemos todavia datos de isétopos
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de plomo de objetos adscritos al Bronce Pleno, por
lo que nos faltan elementos de juicio para entender
la metalurgia local de esta tltima fase. No obstan-
te los datos disponibles nos inducen a pensar que
al concentrarse la poblacién en asentamientos mds
extensos, de mds ficil defensa y de mayor control
visual del entorno, la explotacién de los recursos
metaliferos se dirige hacia lugares situados en la
proximidad inmediata de los poblados —como en
el caso del Cerro de la Peluca (Marqués y Aguado,
2012), en la cuenca del rio Campanillas—, abando-
nindose las antiguas minas. Por otra parte, en la
vega de Antequera, donde estos recursos, como ya
hemos visto, estin ausentes, se seguiria practicando
una metalurgia de fundicién o refundicién de pie-
zas amortizadas.
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