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ARTICLE INFO ABSTRACT

Key words: Project-based learning (PBL) is a methodology that can improve educational practice, as it offers
Mathematics strategies for students to learn through active and dynamic research in more realistic situations,

culminating in the preparation of authentic and real products. The objective of this work is to

Project Based L i
roject Based Learning verify the effectiveness of the PBL methodology in the acquisition of knowledge in the subject of

Innovation mathematics subject in primary education and the improvement of student satisfaction. To this
Methodology end, a didactic proposal that integrates five sessions and uses YouTube as a teaching resource
YouTube has been designed and evaluated. A quasi-experimental research design with pre-test and post-

test measurements was used, using experimental and control groups. The sample consisted of 40
5th grade students (aged 9 and 10) in primary education in a Spanish school. The intervention,
focused on learning activities through various educational resources, presents positive results in
mathematics. The differences found between the pre-test and post-test results in the experimen-
tal group are statistically significant and superior to those presented in the control group, so it is
concluded that students who learn mathematics through the PBL methodology, integrating the
use of YouTube, achieve more significant progress in their learning and are more satisfied.

Primary education

RESUMEN
Palabras clave: El Aprendizaje basado en proyectos (ABP) es una metodologia que puede mejorar la practica
Matematicas educativa, ya que ofrece estrategias a los estudiantes para aprender mediante la investigacion de

forma activa y dindmica en situaciones mas cercanas a la realidad, y que culminan con la elabora-
cién de productos auténticos y reales.

Innovacién, Metodologia El objetivo de este trabajo es comprobar la eficacia de la metodologia ABP en la adquisicién de
Youtube conocimientos en la asignatura de matematicas en educacién primaria y en la mejora de la satis-
faccion de los alumnos. Para ello, se ha disefiado y evaluado una propuesta didactica que integra
cinco sesiones y que utiliza YouTube como recurso didactico. Se ha empleado un disefio de inves-
tigacién cuasi-experimental con medidas pre-test y post-test, utilizando grupo experimental y
control. La muestra la conforman 40 estudiantes de 52. de educacién primaria (entre 9 y 10 afios)
de un centro educativo de Ledn (Espaiia). La intervencion, centrada en actividades de aprendizaje
a través de diversos recursos educativos, presenta resultados positivos en matematicas. Las dife-
rencias encontradas entre el pre-test y post-test en el grupo experimental son estadisticamente
significativas y superiores a las presentadas en el grupo control, de modo que se concluye que
los alumnos que trabajan las matemadticas a través de la metodologia ABP integrando el uso de
YouTube consiguen un mayor avance en su aprendizaje y estdn mas satisfechos.

Aprendizaje basado en proyectos

Educacion Primaria
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1. Introduccion

Los estudiantes pueden aprender matematicas de una forma dinamica y entretenida, si su ensefianza se realiza
mediante una adecuada orientacién y seguimiento, que implique una permanente interaccién entre el docente -
estudiantes y entre compafieros, de modo que sean capaces a través de la investigacién y colaboracién de llegar
a resultados que les permitan comunicarse, hacer interpretaciones y representaciones; descubriendo que las
matematicas estdn muy relacionadas con la realidad y con las situaciones que les rodean, no solamente en su
institucion educativa, sino también en su entorno.

Para conseguir este propdsito, Leiva (2016) sugiere el uso de metodologias activas como el Aprendizaje
basado en proyectos (ABP), una modalidad de ensefianza y aprendizaje que intenta reducir las limitaciones de
los métodos tradicionales, promoviendo situaciones méas préximas a la realidad y convirtiendo al estudiante en
el actor principal del proceso educativo. Segin Denegri (2005) constituye una forma mas flexible de organizar
el curriculo, donde se enfatiza la relacién de diferentes contenidos en torno a un tema eje que sirve de organi-
zador y articulador de los distintos aspectos que componen el proyecto. Orti e Iniesta (2016) lo definen como
un trabajo educativo con una fuerte participacion de los nifios y las nifias en su planteamiento, disefio y segui-
miento; y que propicia la indagacién de los alumnos logrando que obtengan resultados propios.

Son numerosas las investigaciones y revisiones que sefialan que con el ABP se consiguen mejores resul-
tados, tanto en lo que se refiere a la adquisicién de conocimientos, como a la calidad de las relaciones que se
establecen entre el alumnado (Basilotta, Pinto, Garcia-Valcarcel y Garcia, 2018; Mosier, Levine y Perkins, 2016).
Segun afirma Rebollo (2010) el ABP ofrece oportunidades que promueven la colaboracién entre estudiantes
con estilos de aprendizaje y habilidades diversas y heterogéneas. Valero (2007), por su parte, indica que se trata
de una metodologia que resulta muy motivadora para el alumnado y, que aumenta su rendimiento académico
(Rosales, Flores y Escudero, 2018). Y esto sucede porque en el aprendizaje basado en proyectos los estudian-
tes pueden explorar y descubrir sus intereses, buscar informacién en diversas fuentes, poner en comun sus
concepciones con otros compaferos, enriquecerlas y transformarlas, crear productos auténticos, y comunicar
sus resultados a una audiencia real.

El ABP ha producido resultados positivos en todas las areas del curriculum, incluida las matematicas.
Varias investigaciones han comparado esta metodologia con la clase tradicional y han mostrado sus ventajas
en aspectos muy diversos como el rendimiento académico, la adquisicién de competencias y habilidades, y la
mejora de la satisfaccion de los estudiantes. En este sentido, se destaca el estudio realizado por Ldopez, Aciego,
Garcia-Déniz, Garcia-Quintero y Ramos (2017), en el cual se apreciaron mejoras significativas en los procesos
de resolucion de problemas y en la adaptacion escolar del alumnado de primaria. Por su parte, Iglesias, Lépez
y Fernandez (2017) mostraron que el grupo-clase que trabaj6 de forma cooperativa alcanz6 niveles mas altos
de rendimiento matematico, y emergieron tres aspectos positivos durante el proceso: diversion, aprendizaje, y
trabajo en equipo.

Benjumeda, Romero y Lépez (2015) pusieron de manifiesto el potencial del ABP para promover los proce-
sos de alfabetizacién matematica, fundamentalmente los relacionados con la aplicacién de conocimiento y la
modelizacién matematica. Destacaron que la mayoria de los estudiantes reconocian la utilidad de los aprendi-
zajes adquiridos.

A nivel internacional, encontramos el estudio longitudinal de Lynn y Hwang (2016) que investigaron los
beneficios del ABP en estudiantes con diferentes caracteristicas étnicas, culturas y econémicas. Los resultados
mostraron mejoras en el aprendizaje de las matematicas. Los estudiantes que habian trabajado a través del ABP
estaban mas motivados, desarrollaron habilidades de pensamiento critico y valoraron de forma mas positiva el
aprendizaje entre compaiieros.

A la luz del marco teérico expuesto, se planifica este estudio con el objetivo de mejorar la adquisicién de
conocimientos matematicos por parte del alumnado de 52 de primaria mediante la organizacién del aula en
grupos de trabajo siguiendo una metodologia por proyectos y utilizando YouTube como recurso educativo. En
el ABP el uso educativo de esta herramienta, de modo global e interdisciplinar, presenta enormes posibilidades
para que el alumnado adquiera contenidos relacionados con el curriculo de las matematicas (Cascales y Carri-
llo, 2018; Velasco, Montiel y Ramirez, 2018). Y es que este recurso es para los alumnos una de las principales
fuentes de entretenimiento, basta con hablar con ellos y preguntarles por sus principales idolos, la mayoria,
youtubers, o por el tiempo diario que le dedican a YouTube (Lucero, 2016).

En base a lo anterior, el objetivo fundamental del estudio es conocer los efectos de dos tipos diferentes de
planteamientos metodoldgicos en la ensefianza de las matematicas (tradicional y ABP) a través de YouTube en
alumnado de 52 curso de educacion primaria. Un segundo objetivo es conocer la percepcién-opinioén de los estu-
diantes de esta edad sobre la metodologia empleada.
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2. Metodologia

2.1. Planteamiento del problema

En los ultimos afios el uso de YouTube con fines de aprendizaje por parte de los nifios y adolescentes es cada
vez mayor, sobre todo, en el ambito familiar, donde los nifios utilizan esta herramienta para buscar todo tipo
de informacién e inician el seguimiento de youtubers que pueden tener una importante influencia sobre ellos
(Martinez, Gewerc y Vila, 2018). Sin embargo, es un recurso muy poco utilizado y explorado en el ambito acadé-
mico con fines de aprendizaje de contenidos matematicos (Beltran, Giacomone y Burgos, 2018). Por esta razon,
se ha planteado un estudio en el que se ha adoptado YouTube como herramienta didactica en el contexto de la
metodologia ABP y se ha utilizado la figura de youtuber como elemento motivador para el aprendizaje.

El estudio pretende conocer si la metodologia ABP, incorporando YouTube como recurso didactico, tiene
un efecto positivo en el aprendizaje de las Matematicas por parte de los estudiantes de primaria. Para ello se
analizara el aprendizaje sobre conceptos clave obtenido por los nifios, 1a valoracién que éstos realizan sobre la
metodologia ABP después de la intervencion, y la efectividad del trabajo grupal de los nifios para conseguir los
objetivos de aprendizaje.

Partimos de la siguiente hipétesis de trabajo: “El uso de la metodologia ABP para el aprendizaje de matema-
ticas, utilizando YouTube como recurso didactico en el aula, influye positivamente en el desarrollo de las compe-
tencias curriculares del area y la metodologia es valorada positivamente por los alumnos”.

2.2. Diserio de la investigacién

El estudio se desarrolla mediante un disefio de tipo cuasi-experimental (Campbell y Stanley, 1993; Hernandez y
Maquilén, 2010), con medidas pre-test y post-test en dos grupos, experimental y control. Los sujetos del grupo
experimental trabajan los contenidos del tema “Las figuras planas y los poliedros” mediante la metodologia ABP
y el uso de YouTube como recurso didactico. Los sujetos del grupo de control, por su parte, trabajan el mismo
tema, pero con una metodologia tradicional empleada por la misma maestra, basada en la clase magistral, utili-
zando el libro de texto convencional y la realizacidn de ejercicios. Antes de comenzar con la intervencidén en los
dos grupos, se realiza una prueba de conocimientos previos (pre-test), igual para los dos grupos, y al término
del programa se realiza de nuevo la prueba (post-test) con el fin de conocer el progreso alcanzado por los estu-
diantes de ambos grupos.

2.3. Participantes

La muestra estd compuesta por 40 alumnos de 52 de educacién primaria de un centro educativo publico de
Leon, en la comunidad de Castilla y Ledn. Todos los participantes son informados de los objetivos del estudio
y se recopilaron los consentimientos informados de las familias de los menores con la colaboracién del centro
escolar. La distribucién de los alumnos en los grupos se realiza de forma aleatoria siendo 20 para el grupo expe-
rimental, y 20 para el grupo de control, observandose una proporcién equilibrada en funcién del género.

2.4. Variables e instrumentos

En el disefio de investigacion se definen dos tipos de variables: independiente y dependiente. La variable inde-
pendiente se define como el proceso de intervenciéon denominado “Yo de mayor quiero ser youtuber”. Tiene
como objetivo el conocimiento de las figuras planas (area de Matematicas) a través de la creacion de diferentes
videos y su publicacién en YouTube en el marco de una metodologia ABP (colaborativa y participativa) basada
en la construccion de un producto final entre todos los alumnos. La intervencion se desarrolla a través de cinco
sesiones de una hora de duracién y una dltima sesién de presentacién del producto final. Los estudiantes se
organizan en grupos de cinco integrantes, y cada uno asume un rol que va rotando en cada una de las sesio-
nes que se llevan a cabo (portavoz, secretario, controlador, coordinador y critico). Se desarrollan cinco videos
educativos sobre los contenidos trabajados en cada sesion y se utiliza la plataforma Edmodo para la comunica-
cion entre los alumnos y la profesora. A continuacion, se describen cada una de las sesiones desarrolladas:

Ediciones Universidad de Salamanca | https://doi.org/10.14201/eks.20327 16-3


https://doi.org/10.14201/eks.20272

D. del Valle-Ramon, A. Garcia-Valcarcel Mufioz-Repiso, V. Basilotta Gdmez-Pablos

- Sesion 1 - “Nos convertimos en youtubers educativos”: esta sesién comienza con una pregunta guia que
orienta todo el proceso: ;Os atrevéis a convertiros en youtubers educativos, creando un canal y subiendo
diferentes videos dentro de la asignatura de Matematicas? A continuacion, los alumnos realizan una
actividad en grupos de trabajo que se denomina “el reto de la nube” y que consiste en construir la torre
mas alta con 20 espaguetis, cinta adhesiva, hilo y una nube en la parte superior con materiales basicos
para el desarrollo del reto, a partir de unas rigurosas normas, y con un tiempo maximo de 18 minutos.
Después de construir la torre, cada grupo tiene que buscar diferentes poligonos en cada una de las crea-
ciones. Se graba todo el proceso con el fin de elaborar los diferentes videos educativos.

- Sesibn 2 - “Gymkana matemdtica”: comprende el trabajo sobre el conocimiento de las figuras planas
en el patio de juegos del centro. En esta sesién tienen que buscar diferentes figuras planas y poligo-
nos, realizando fotos y videos a través de sus teléfonos moviles, documentando todo el proceso en un
diario. Los estudiantes en esta sesidn contaron con dos comodines: a) un tablén de contenidos en el que
se muestran los principales contenidos explicados, y que se utiliz6 para resolver dudas, y b) un mapa
magico que selecciona uno de los lugares clave donde se encuentra una figura plana. Este ultimo solo
puede utilizarse en caso de emergencia. Esta sesion finaliza con un coloquio sobre todas las figuras
encontradas.

- Sesidn 3 - “Politube”: los alumnos crean poliedros a través de una serie de plantillas base, y utilizan dife-
rentes materiales plasticos y escolares para luego realizar entre todos una creacion libre.

- Sesion 4 - “Carrera de Geoplanos”: una vez que los alumnos han conocido cada una de las figuras planas
explicadas en la creacion de los poliedros, trabajan de forma mas especifica en la clasificacion de los
diferentes triangulos y cuadrilateros, para crear uno de los materiales de juego para el aprendizaje de la
geometria: un geoplano con elementos cotidianos.

- Sesion 5 - “La bicicleta en el aula de Matemdticas”: los estudiantes trabajan las partes fundamentales del
circulo y la circunferencia, y elaboran una bicicleta con ldminas de cartén.

- Producto final: tras el desarrollo de las cinco sesiones anteriores, se realiza una exposicién final de todo
el trabajo realizado en el colegio en el que participan las familias de los alumnos para hacerles parti-
cipes del proceso de aprendizaje. En esta exposicion los estudiantes compartieron imagenes, carteles,
mostraron sus diarios, asi como el canal de Youtube que habian elaborado entre todos con los videos
realizados, y la pagina de Edmodo donde colaboraron.

Toda esta programacion se evaltia mediante el diario del alumno, donde los estudiantes en grupos de trabajo
dan a conocer el proceso de ensefianza y aprendizaje realizado. Los videos educativos se analizan en funciéon de
una serie de criterios para comprobar su calidad, durabilidad y expresion, entre otros. También se emplea una
escalera de metacognicion con el objetivo de conocer el proceso de aprendizaje esta vez de forma individual tras
cada sesidn. Por ultimo, se utiliza la evaluaciéon a modo de encuesta que se les realiza a las familias para conocer
su satisfaccion en el uso de la metodologia ABP en la asignatura de matematicas.

Las variables dependientes estudiadas son tres: 1) conocimientos adquiridos, 2) satisfaccion con la metodo-
logia didactica y 3) efectividad del trabajo colaborativo.

Para recoger la informacidn se han utilizado tres instrumentos en funcién de las tres variables dependientes
del estudio:

1. Prueba de conocimientos: se compone de 8 items de respuesta abierta sobre el tema “Las figuras planas
y los poliedros” (Ej. Rodea de color rojo todas aquellas figuras formadas por lineas poligonales abiertas,
y de color azul aquellas formadas por lineas poligonales cerradas o poligonos). La puntuacién maxima
de esta prueba es 10 puntos. Dicha prueba ha sido validada a través de la opinién de expertos en la
materia, los cuales han valorado la adecuacién de cada uno de los items en funcién de los objetivos de
aprendizaje planteados.

2. Cuestionario de satisfaccidon con la metodologia de aprendizaje: para medir la satisfacciéon con la meto-
dologia de ensefianza se utiliza una escala tipo diferencial semantico de 20 items (escala de respuesta
de 7 puntos) disefiada, empleada y validada en otro estudio sobre ABP por el grupo de investigacién
GITE-USAL (Garcia-Valcarcel y Basilotta, 2017). A la escala se afiaden 3 preguntas abiertas: ;Qué es lo
que mas te ha gustado de las actividades que has realizado?, ;Qué es lo que menos te ha gustado? y ;Qué
problemas has encontrado?

3. Escala de valoracion del trabajo grupal: se utiliza una rubrica que contempla cinco dimensiones (inter-
dependencia positiva, fomento de la interaccién, responsabilidad individual y grupal, desarrollo de
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habilidades sociales y proceso de grupo en referencia) ya empleada y validada en estudios previos
(Garcia-Valcarcel, 2015; Medina y Robles, 2012). La puntuacién maxima de esta rubrica es de 10 puntos.

3. Resultados

3.1. Evaluacién del aprendizaje matemdtico

En primer lugar, se procede a realizar la prueba de bondad de ajuste con el objetivo de verificar si los datos
siguen una distribucion normal. Una vez calculado el indice de Kolmogorov-Smirnov, prueba de normalidad
para una muestra, se observa que la prueba de conocimientos sigue una distribucién normal, tanto en el grupo
experimental como en el grupo de control.

Para conocer la equivalencia de los grupos experimental y control en el nivel de conocimientos de conceptos
matematicos, se ha realizado la prueba t de Student, a un nivel de significacién a =,05 con el objetivo de deter-
minar si hay diferencias significativas en esta variable entre ambos grupos. Tal y como se puede observar en la
Tabla 1, el grupo experimental obtiene una media de 2,96 y el grupo control 3,86 en la prueba de conocimientos,
si bien no se encuentran diferencias estadisticamente significativas (p=0,06). Se puede decir que los dos grupos
son equivalentes en esta variable.

. Desviacion .
Grupo N Media estandar Prueba t Sig.
imi Experimental 20 2,96 1,38
Prueba de Conocimientos 1,940 060
(Pre-test)
Control 20 3,86 1,54

Tabla 1. Equivalencia de los grupos experimental y control en el Pre-test (Prueba de Conocimientos).

Una vez realizada la intervencion en el aula a través del desarrollo del programa “Yo de mayor quiero ser
youtuber” ya mencionado, se aplica de nuevo la prueba de conocimientos (post-test) y se calculan las medias
obtenidas por los estudiantes de los grupos experimental y control con el fin de comparar los resultados.

Se ha utilizado la prueba t de Student al mismo nivel de significaciéon (a =,05) para comparar las medias en
ambos grupos. Tal y como se observa en la Tabla 2, se aprecian diferencias significativas (p=0,00) a favor del
grupo experimental que obtiene una media de 7,8 frente a una media de 4,9 en el grupo de control. Es aprecia-
ble la diferencia entre las pruebas pre-test y post-test en cada uno de los grupos, restando la media de ambas
pruebas, se puede identificar lo que ha aprendido cada grupo. El grupo experimental presenta una diferencia de
4,9 puntos, es decir, lo que han avanzado en conocimientos, mientras que el grupo control, muestra una diferen-
cia de 1,09 puntos (Ver Tabla 2). Estos resultados demuestran la eficacia de la metodologia ABP con el uso de
YouTube para la adquisicion de aprendizajes matematicos (Ver Figura 1).

. Desviacion .
Grupo N Media estandar Prueba t Sig.
imi Experimental 20 7,86 1,27
Prueba de Conocimientos 7936 1000
(Post-test)
Control 20 4,95 1,04

Tabla 2. Diferencia de medias de los grupos experimental y control en el Post-test (Prueba de Conocimientos).
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Efecto de la metodologia ABP-Youtube
(grupo experimental)

—

Pre-test Post-test

e 3T EXpEriMEntal g GrContro

Figura 1. Diferencias entre el pre-test y el post-test en grupos experimental y control.

3.2. Evaluacion de la satisfaccién con la metodologia

Al finalizar el estudio del tema por parte de los estudiantes, se estudia la “Satisfaccién con la metodologia de
ensefianza” como variable dependiente en ambos grupos. En el grupo experimental se valora la metodologia
ABP con YouTube, mientras que en el grupo control se analiza la satisfaccién con la metodologia tradicional.

Se comprueba en primer lugar la normalidad de la distribucién y se observa que el nivel de significacién es
menor que p<,05 en ambos casos, por lo tanto, la distribucién no es normal, teniendo que emplear pruebas no
paramétricas en los posteriores contrastes. En este caso se ha hecho uso de la prueba U de Mann Whitney apli-
cada a dos muestras independientes con la finalidad de comprobar si hay diferencias significativas entre ambos
grupos de clase (grupos experimental y control) a un nivel de significacion a=,05.

Se comprueba que existen diferencias significativas entre los grupos en cuanto a la satisfaccion sobre la
metodologia. Los alumnos que han seguido el programa de ABP con YouTube presentan una satisfaccion con
la metodologia de 9,19 puntos, frente a una puntuaciéon media de 1,73 en el grupo control que ha trabajado de
forma tradicional (Ver Tabla 3).

. Desviacion .
Grupo N Media estandar Z Sig.
Escala de Satisfaccion | Experimental 20 9,19 1,15
con metodologia -5,447 ,000
Control 20 1,73 0,52

Tabla 3. Diferencia de medias de los grupos experimental y control en la Satisfacciéon con la metodologia
(U de Mann-Whitney).

3.3. Evaluacién del trabajo grupal

En el grupo experimental los estudiantes fueron distribuidos de forma aleatoria en grupos de cinco integrantes
para la realizacién del trabajo propuesto. El trabajo grupal es un elemento fundamental de la metodologia del
ABP, necesario para la consecucién del producto final, que debe ser construido entre todos los alumnos.

En este caso, la efectividad del trabajo grupal fue evaluada de forma diaria por el investigador para compro-
bar la evolucién de cada grupo mediante una ribrica que contempla cinco dimensiones (interdependencia posi-
tiva, fomento de la interaccidn, responsabilidad individual y grupal, desarrollo de habilidades sociales y proceso
de grupo en referencia) siguiendo las directrices de autores como Johnson y Johnson (2009) y Driscoll y Vergara
(1997). Los datos obtenidos sobre el trabajo grupal se presentan en la Figura 2.
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Figura 2. Evolucién del trabajo grupal por grupos de trabajo.

Tal y como se puede ver en esta figura, se observan diferencias entre los grupos. El primero de ellos, mostré
demasiados cambios irregulares a lo largo de las sesiones desarrolladas, ya que habia diferentes intereses en el
grupo, lo que no permitié una resolucion 6ptima de cada una de las actividades. Sin embargo, el segundo grupo
manifesté una regularidad perfecta en este proceso, sabiendo trabajar en equipo, escuchando y explicitando
siempre su opinion. El tercero de ellos tuvo una evolucién descendente, ya que dentro del equipo coincidieron
diferentes figuras de lider que no lograron trabajar de forma efectiva, haciendo que el resultado no fuera el
esperado. Por ultimo, el cuarto grupo, tuvo una evolucién muy favorable, siendo un equipo bastante heterogé-
neo, consiguieron trabajar en equipo con éxito, manifestando y respetando siempre las ideas propias y ajenas,
haciendo que el fin de su trabajo fuera el deseado.

Se comprueba que la colaboracién es fundamental en el ABP, y que es necesario desarrollarla, ya que los
estudiantes adquieren diversas habilidades que les serdn muy utiles para su desarrollo académico y personal.

4. Discusion y conclusiones

El estudio realizado es de caracter experimental, por lo que la muestra con la que se ha trabajado puede consi-
derarse pequeiia, si bien se asume que en los disefios experimentales resulta muy dificil trabajar con muestras
grandes, debido a que se lleva a cabo un proceso de intervencién educativa que exige un esfuerzo importante. En
nuestro caso se ha llevado a cabo en un solo colegio, con dos grupos de clase, involucrando un total de 40 alumnos,
20 asignados al grupo control y 20 al grupo experimental. Por tanto, los resultados y conclusiones obtenidas hay
que valorarlos en su justa medida, teniendo en cuenta este contexto y con la cautela necesaria que impide gene-
ralizar de forma contundente los resultados, si bien son de interés para otras instituciones y para la comunidad
cientifica que deberan replicar este tipo de estudios en otros contextos para consolidar las conclusiones obtenidas.

Podemos decir que tras la presentacion y analisis de los resultados obtenidos se han comprobado las hip6-
tesis de trabajo planteadas y se puede afirmar que:

La metodologia ABP aplicada en las clases de matematicas y utilizando YouTube como recurso didactico
influye positivamente en la adquisicién de conocimientos curriculares del area.

La metodologia ABP resulta valorada de forma positiva por los alumnos.

El trabajo grupal de los nifios es eficaz para conseguir los objetivos de aprendizaje.

En base a los resultados obtenidos, se ha constatado que ambos grupos (experimental y control) muestran
un bajo nivel de conocimientos de geometria en el pre-test. Se trata de calificaciones muy bajas para un curso
como 52 de Primaria, considerando que son contenidos que se han trabajado desde el comienzo de la etapa.

Tras el desarrollo de cinco sesiones en el grupo experimental con el uso de metodologia ABP y YouTube
como recurso didactico, se puede observar como han mejorado los conocimientos geométricos de los alumnos,
superando las expectativas iniciales.

En el grupo de control se utilizé6 durante estas mismas sesiones una metodologia tradicional basada en el
libro de texto, y se observo que los alumnos también mejoraron en los conocimientos adquiridos, aunque su
rendimiento fue mucho menor.

El grupo control, ademds, muestra una satisfaccién muy baja con la metodologia empleada en el proceso de
aprendizaje, mientras que el grupo experimental valora de forma muy satisfactoria la metodologia ABP.
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De esta manera, se puede comprobar como el uso de metodologias que favorecen el aprendizaje activo de
los alumnos, son mas eficaces para la adquisicién de contenidos, ademds de crear dentro del aula un clima de
satisfaccidn que favorece este proceso de enseflanza y aprendizaje (Garcia-Valcarcel y Basilotta, 2017; Robledo,
Fidalgo, Arias, y Alvarez, 2015).

En relacidn con el trabajo en grupo, se ha comprobado que ha sido un medio idéneo para desarrollar la
metodologia ABP en la consecucién de los objetivos planteados (Hunter y Botchwey, 2017). Se ha valorado de
forma positiva la organizacién de grupos heterogéneos en la mejora de la calidad de los productos finales, y en
el desarrollo de diversas habilidades y capacidades. Estos resultados estan en consonancia con estudios previos
en este campo, que destacan los beneficios del agrupamiento heterogéneo, porque de este modo los estudiantes
pueden estar en contacto con compafieros que tienen ideas, antecedentes y experiencias diversas (Gillies, 2016;
Rappoporty Echeita, 2018).

La metodologia propuesta ha demostrado mejorar tanto el proceso de ensefianza, mas innovador y ajustado
a las necesidades e intereses de los alumnos, como el aprendizaje siendo mas significativo y util para su vida
diaria (Barba, Sonlleva y Garcia, 2018; Leén, Martinez y Santos, 2018).

El uso de YouTube también ha sido un elemento esencial durante el proceso y ha apoyado de forma espe-
cial la realizacién del proceso de investigacion que fue activo y experiencial, y la difusién de los resultados del
proyecto (Esparza, 2018).

Consideramos que esta investigaciéon muestra la necesidad de modificar la forma en la que se ensefian las
matematicas para que los estudiantes aprendan no sélo los contenidos de la materia, sino que aprendan a apren-
derla, ensefiandoles a reflexionar y autoevaluarse para que sean capaces de reconocer sus habilidades, poniendo
en practica sus propios procedimientos que les permitan hacer un balance de lo que saben y lo que necesitan
mejorar (Leiva, 2016). Este trabajo supone un paso hacia adelante en el &mbito de la metodologia educativa,
y pretende contribuir a la formulaciéon de nuevos planteamientos para el aprendizaje de conceptos matemati-
cos de una forma mas motivante y entretenida para los estudiantes. Se trata de promover mas propuestas que
aboguen por la interdisciplinariedad, el uso de recursos tecnoldgicos y el ABP en la etapa de educacién primaria.

Para terminar, consideramos oportuno sefialar algunas limitaciones del estudio realizado que tienen que
ver con el tamafio de la muestra, la cual podria ser mas amplia si se hubiera contado con mas centros educativos
interesados en participar en el estudio, asi como la escasa investigacion realizada hasta el momento sobre el uso
de YouTube como recurso didactico en el area de las matematicas. Creemos que los resultados pueden ser una
aproximacion al tema si bien se requieren mas estudios que permitan fortalecer dichas conclusiones.
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