ISSN: 0212-0267
DOT: https://doi.org/10.14201/hedu202039111136

PROBLEMAS DE SUMAR Y RESTAR
EN LOS CUADERNOS RUBIO (ESPANA)

Aditive and sustractive problems in Rubio notebooks

(Spain)

Dolores CARRILLO GALLEGO
Correo-e: carrillo@um.es

José Francisco CASTEJON MOCHON
Correo-e: jfcaste@um.es.

Pilar OL1vARES CARRILLO
Universidad de Murcia
Correo-e: pilar.olivares@ums.es

Recepcién: 13 de junio de 2020. Envio a informantes: 21 de junio de 2020
Aceptacion definitiva: 2 de septiembre de 2020

ResuMEN: Los cuadernos Rubio de aritmética han sido ampliamente utilizados
en Espafia para el aprendizaje de las operaciones aritméticas basicas desde su apa-
ricién en 1959. En el trabajo se han identificado seis épocas en la edicién de estos
cuadernos y se estudian los problemas de sumar y restar que proponen; para ello, se
utilizan las categorias formuladas por G. Vergnaud para el campo conceptual de las
estructuras aditivas. Se analizan cuadernos de problemas de la edicién de 1978 (épo-
ca 2), tanto los problemas verbales como los grificos, constatando que son de los
tres primeros tipos, entre los seis formulados por Vergnaud. Se estudia la evolucién
de estos cuadernos hasta los que se comercializan actualmente: hay continuidad en
los problemas propuestos y los cambios, aparte de los producidos para adaptarlos
al cambio de moneda al euro, afectan al disefio, no al contenido.

PALABRAS CLAVE: cuadernos Rubio; problemas de suma y resta; situaciones adi-
tivas; Gérard Vergnaud; Educacion Primaria.

AssTrRACT: Rubio arithmetic notebooks have been widely used in Spain for
learning basic arithmetic operations since their appearance in 1959. In this work, six
periods have been identified in the editions of these notebooks and the problems
of adding and subtracting that they propose are studied. To this end, the categories
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formulated by G. Vergnaud for the conceptual field of additive structures are used.
Problem notebooks from the 1978 edition (epoch 2) are analysed, both verbal and
graphical problems, noting that they are of the first three types, among the six for-
mulated by Vergnaud. The evolution of these notebooks is studied up to current
marketed editions: there is continuity in the problems proposed and the changes,
apart from those modified to adapt to euro currency, affect the design, not the
content.

Key worps: Rubio notebooks; addition and subtraction problems; additive
situations; Gérard Vergnaud; Primary Education.

1. Aportaciones de los cuadernos escolares a la investigaciéon en Historia
de la Educacién Matematica

N LA INVESTIGACION en Historia de la Educacién y, en particular, en His-
toria de la Educacién Matemdtica (HEM), los cuadernos escolares consti-
tuyen un tipo de fuente que se estd poniendo en valor pues son un indice
del trabajo realizado por el alumnado en su aprendizaje. La utilizacién de los
cuadernos se relaciona con las corrientes historiogrificas que ponen el acento en

el reconocimiento y auge de la microhistoria, la vuelta del sujeto como tema
histérico relevante, las llamadas de atencién sobre la necesidad de entrar en esa caja
negra de la historia de la educacién que son las aulas y lo que ha sucedido en ellas, y
el creciente interés por las escrituras ordinarias, populares e infantiles'.

Los trabajos pioneros en el uso de los cuadernos escolares en el dmbito de
la Historia de la Educacién aparecieron en los afios 9o del pasado siglo, con las
aportaciones de Anne Marie Chartier, Silvina Gvirtz y Jean Hebrard; desde en-
tonces, ademds de comunicaciones en congresos y trabajos publicados en revistas
especializadas, se han realizado reuniones especificas como el Simposio que se
celebrd, en 2007, en la Universidad de Macerata?; el curso, en 2009, dentro del
VIII Semindrio Nacional de Hist6ria da Matemdtica®, y el Seminario Temdtico
«Cadernos de alunos e professores e a histéria da educagio matematica, 1890-

' ViRao Fraco, A.; CH10ss0, G. y GIBELLI, A.: «School Exercise Books. A complex source
for a history of the approach to schooling and education in the 19" and 20" centuries», History of
Education & Children’s Literature, IV, (2011), pp. 447-466, cita en p. 447.

> Las contribuciones a este Simposio estin publicadas en MEDA, J.; MonTINO, D. y Sant, R.:
School Exercise Books. A complex source for a history of the approach to schooling ans education in
the 19" and 20" centuries, Florence (Italia), Polistampa, 2010.

5 Siwva, M. C. L. y VaLente, W. R.: Na oficina do historiador da educacio matematica: cader-
nos de alunos como fontes de pesquisa, Mendes, I. A. y Chaquiam, M. (orgs.). Belém, SBHMt, 2009
(Colegao Histéria da Matemdtica para Professores, 19).
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1990», celebrado en la Universidad Federal de Pelotas (Brasil) en el afio 2017*.
Algunos trabajos de HEM que han utilizado los cuadernos escolares, ademds de
los publicados en HISTEMAT en 2017, son los de Carrillo Gallego y Sinchez
Jiménez, en 2017; Bertini, en 2019, y De Godoi y Da Costa en 2020°.

Unos trabajos basicos sobre la investigacion en Historia de la Educacién utili-
zando cuadernos escolares son los de Vifiao (2006)° y su ampliacidn, en el caso de
Espaiia, en 20137; en ellos, ademds de documentar los trabajos realizados hasta ese
momento, y sefialar la variedad de enfoques de los mismos, presenta una carac-
terizacién amplia del concepto cuaderno escolar para incluir las diversas formas
que pueden tener los trabajos de los alumnos. A partir de los diferentes usos de
los cuadernos en la investigacion en Historia de la Educacion, identifica dieciséis
tipos de cuadernos escolares. Una de las categorias son los «producidos por casas
editoriales» que aparecieron como «un producto editorial que facilitaba la tarea
del maestro o profesor»®. En el caso de los cuadernos de este tipo, dedicados al
calculo, se trataba de

proporcionar al nifio una serie graduada de ejercicios con vista a la adquisicién
de un rdpido y seguro manejo de los mecanismos operatorios que al menos han de
economizar el trabajo de copiar los datos que se le dan ya ordenados, quedando a
cargo del alumno unicamente el hallazgo de los resultados. El Maestro, por otra
parte, encuentra graduados los ejercicios y no tiene que molestarse en proponerlos’.

Este tipo de cuadernos, que tienen caracteristicas que los acercan a los libros
de texto, ha sido poco utilizado en investigaciones sobre Historia de la Edu-
cacién. Este trabajo utiliza cuadernos de este tipo, los editados por Ediciones
Técnicas Rubio a partir de 1978 y dedicados a los problemas de sumar y restar.
Dentro de la categoria «producidos por casas editoriales», se pueden incluir tam-
bién los «libros de fichas» que, en las dltimas décadas, se comercializan asociados
a los libros de texto.

+  Este Seminario temiético dio lugar a un dosier publicado en la revista, especializada en HEM,
HISTEMAT, en 2017.

5 CARRILLO-GALLEGO, D. y SANCHEZ-JIMENEZ, E.: «El «célculo vivo» en un cuaderno frei-
netiano», Histemat, v. 3-3 (2017), pp. 40-54; BERTINT, L. F.: «Problemas de Aritmética: participagio
na marcha de ensino e na relagdo com a vida prética (cadernos de alunos franceses — 1890 a 1936)»,
Bolema, n. 64 (2019); De Gopor, A. J. y Da Costa, D. A.: «Saberes em transformagio na matemitica
moderna: os cadernos escolares de alunos do ensino primério (1960-1969)», Histemat, v. 6-1 (2020),
pp- 98-116.

¢ ViNao Fraco, A. «Los cuadernos escolares como fuente histérica: aspectos metodolégicos
e historiogrificos». Annali di Storia dell’Educazione e delle Istituzioni Scholastiche, n. 13, (2006), p.
17-35.

7 Vitao-Fraco, A.: «Balance de la investigacién sobre cuadernos escolares en Espafia», en
MEDA, J. y BADANELLL, A. (eds.): La historia de la cultura escolar en Italia y Espania: balance y pers-
pectivas, MACERATA, Edizioni Universita di Macerata (EUM), 2013, pp. 63-82.

8 ViNao-Fraco, A. et al.: «School Exercise Books...», op. cit., 2011, p. 451.

> ORTEGA-UCEDO, ]. J.: «Cuadernos de trabajo: tipos, condiciones y empleo», Vida Escolar,

51-52 (1963), pp. 32-36, cita en p. 35.
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2. Sobre la metodologia

El objetivo del trabajo es estudiar los tipos de situaciones de sumar y restar
que aparecen en los cuadernos de problemas Rubio, editados a partir de 1978; para
ello se utiliza la tipologia de situaciones aditivas identificadas por Gerard Vergn-
aud dentro del campo conceptual de las estructuras aditivas!®.

El trabajo utiliza el método histérico y se ha realizado a partir del fondo de
cuadernos Rubio existente en el Centro de Estudios sobre la Memoria Educativa
dela Universidad de Murcia (CEME). Se hace referencia a la creacién y evolucion
de la empresa editora de los cuadernos, dedicada en exclusiva a los mismos. En
el trabajo se describen los cuadernos de aritmética y se identifican épocas en su
edicién. Se han analizado los problemas de los cuadernos 7, 8 y 9 y las situaciones
de suma y resta de los cuadernos 15 y 19.

En los problemas estudiados se han considerado las situaciones de sumar y
restar que se resuelven con una operacidn (situaciones de una etapa). Su andlisis
se ha realizado con las categorias formuladas por G. Vergnaud para el campo
conceptual de las estructuras aditivas, se ha identificado el tipo de cada situacién,
la posicion de la incognita y el significado de los nimeros que intervienen. El es-
tudio se ha realizado con los cuadernos de la época 2, en la que hay cuadernos es-
pecificos dedicados a problemas; a continuacidn, se han estudiado las variaciones
en la redaccion de los problemas propuestos a lo largo de las épocas identificadas,
asi como los posibles cambios en la tipologia de los mismos. La cuarta parte de
los problemas estudiados estin planteados con ayuda de representaciones gra-
ficas; se ha dedicado un apartado a las caracteristicas de estos problemas y a la
evolucién de las ilustraciones.

3. El Centro de Estudios sobre la Memoria Educativa de la Universidad
de Murcia (CEME) y su fondo de cuadernos escolares

En el afio 2009 se cred en la Universidad de Murcia el Centro de Estudios so-
bre la Memoria Educativa (CEME), con el objetivo de «fomentar la salvaguarda,
el estudio y la difusién de la memoria y el patrimonio histérico-educativo de las
instituciones educativas de la Regién de Murcia»!!. Tiene su origen en los grupos
de investigacion liderados por los profesores Antonio Vifiao y Pedro Luis More-
no, que han sido los dos primeros directores del mismo, y en personas, pertene-
cientes a diversos departamentos de la Facultad de Educacion, que han realizado

©  VERGNAUD, G. : «La théorie des champs conceptuels», Recherches en Didactigue des Mathé-
matiques, 10, 2-3 (1991), pp. 133-170. VERGNAUD, G.: El nirio, las matematicas y la realidad. Problemas
de la enserianza de las matematicas en la escuela primaria, México, Trillas, 2016.

1 CEME. Centro de Estudios sobre la Memoria Educativa. Universidad de Murcia. www.
um.es/web/ceme (consultado el 1/08/2020).
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sus tesis doctorales bajo la direccién de dichos profesores'?. Posteriormente se
han ido incorporando otras personas interesadas en los objetivos del CEME.

Tanto la temdtica de los grupos de investigacién como la de las tesis doctorales
estaba relacionada con la historia de las disciplinas escolares y la cultura material
e inmaterial de las instituciones educativas, lo que llevé al acopio y estudio de
objetos y documentos que se han integrado en los fondos del CEME. Las activi-
dades de caricter cientifico son una de las tareas prioritarias del CEME" que se
benefician de la existencia en el mismo de fondos de distinto tipo (libros de tex-
to, material diddctico-cientifico, catidlogos de material escolar, tarjetas postales,
fotografias, documentos relacionados con las instituciones educativas...) y, en
particular, existe un fondo de cuadernos escolares. Estos fondos se van alimen-
tando con donaciones de distinta procedencia y, ademds de estar a disposicién
de investigadores, como corresponde a un Centro de Estudios, se han difundido
por medio de exposiciones, como la que se realizé en 2017 sobre «Los cuadernos
escolares: entre el texto y la imagen», para la cual se elaboré un catdlogo de acom-
pafiamiento'.

En el fondo de cuadernos escolares hay, actualmente, mds de 1500 cuadernos,
de los cuales 1185 estaban catalogados en abril de 2020. Se caracteriza por la hete-
rogeneidad de los cuadernos, por su diversa procedencia, de «casas particulares,
trasteros, derribos, fondos de librerias que contaban en la trastienda con existen-
cias antiguas que no se habian vendido, y otras circunstancias similares»'®, por
lo que en él estdn representados estudiantes de niveles medios. Los cuadernos
Rubio utilizados en este trabajo provienen de este fondo. En la actualidad, hay en
él 176 cuadernos Rubio de aritmética, no todos diferentes. Ademis, algunos no
han sido utilizados, otros tienen el nombre del alumno o del maestro al que per-
tenecieron y los hay que se han utilizado sin que figure por quién. De algunos de
los usuarios identificados, el CEME posee cuadernos de otros tipos, que pueden
servir de comparacién.

2 Una descripcién del CEME, su gestacion, objetivos y actividad, asi como su incidencia en
la investigacién en HEM, pueden verse en CARRILLO-GALLEGO, D.; MORENO-MARTINEZ, P. L. y
SANCHEZ-JIMENEZ, E.: «El Centro de Estudios sobre la Memoria Educativa (CEME) de la Univer-
sidad de Murcia y la investigacion en Historia de la Educacién Matemdtica», Historia y Memoria de
la Educacion, n. 11 (2020), pp. 615-646.

5 [bid., pp. 618-619.

4 CARRILLO-GALLEGO, D.; LOPEZ-MARTINEZ, . D.; MARTINEZ RU1Z-FUNES, M. ].; SANCHEZ-
IBANEZ, R.; SANCHEZ-JIMENEZ, E. y Viflao-Frago, A.: Los cuadernos escolares: entre el texto y la
imagen, Murcia, Editum, 2017.

5 VINa0-FraGo, A. y MArTINEZ Rutz-Funes, M. J.: «Los cuadernos escolares y el arte de
ensefiar: el fondo del Centro de Estudios sobre la Memoria Educativa (CEME) de la Universidad de
Murcia», en CELADA PERANDONES, P. (ed.): Arte y oficio de enseriar. Dos siglos de perspectiva bisté-
rica, El Burgo de Osma, Sociedad Espafiola de Historia de la Educacién, Universidad de Valladolid,
Centro Internacional de la Cultura Escolar, 2011, pp. 245-254 (vol. I).
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4. Los Cuadernos Rubio

La historia de cuadernos Rubio va ligada a la vocacion del empleado de banca
Ramén Rubio (1924-2001), procedente de Geldo (Castellén), que descubrié que
su verdadero interés se encontraba en el gusto por ensefiar a los demds. Por las
mafianas era empleado de la sucursal en Valencia del Banco de Aragdn, pero de-
cidi6 ocupar sus tardes con su verdadera pasion, ensefiar. Asi, a los 25 afios cred
la Academia Rubio, en Valencia, por la que pasaron mis de 3.500 alumnos, sobre
todo opositores que deseaban optar a un puesto de contable en la banca o en una
empresa's.

Fue precisamente en esta academia donde se originan los primeros Cuadernos
Rubio. Para ahorrarse el tiempo que dedicaba cada dia a escribir los ejercicios
en la pizarra, cred unas fichas que fueron el germen de los cuadernos? y, mds
adelante, elabor6 también fichas de caligrafia. Estas fichas se reorganizaron y se
presentaron en forma de cuadernillos. Surgian asi, en 1956, Ediciones Técnicas
Rubio y los famosos cuadernillos Rubio, que, en sus comienzos, el propio Ra-
mén imprimirfa en su casa de forma completamente artesanal. «El lo hacfa todo:
se inventaba las frases y dibujaba los ejercicios, y luego un delineante los pasaba a
limpio. De ahi, a la imprenta», recuerda su hijo Enrique. Asi de natural, familiar
y artesano. A veces hasta extremos que rozan lo entrafiable: las dos manos que
han figurado durante décadas en la contraportada de los cuadernos —una suje-
tando bien la pluma, y la otra, mal- fueron obra de Cipriano, el hermano de la
cuidadora de los hijos de Ramon, que trabajaba de cartero y tenia mucho manejo
con el dibujo®. Inicialmente los cuadernos estaban dirigidos a sus alumnos de la
academia, pero enseguida vio que podian ser implantados como complemento
a la ensefianza impartida en los colegios espafioles. Los contenidos de los cua-
dernos se referian a la Educacion Primaria y Ramén Rubio los ofertd a centros
educativos de ese nivel?.

En los afios setenta y ochenta, Cuadernos Rubio llegd a vender hasta diez
millones de ejemplares anuales. Por muy poco dinero —1,5 pesetas en 1960, 22 en
el afio 1982, era posible adquirir en las papelerias unas libretas llenas de ejercicios
para entrenar a los menores. Se utilizaron como complemento de los aprendiza-
jes escolares, pero también como cuadernos de vacaciones, adquiridos por los
propios padres. A mediados de los afios ochenta del pasado siglo, las principales

Arvarez, P. «Cuadernos Rubio, el empefio de un profesor valenciano», Cinco dias, 20-o1-
2017, Recuperable en https://cincodias.elpais.com/cincodias/2017/01/20/sentid0s/1484934857_614746.
html#:~:text=La%20historia%2o0de%20Cuadernos%20Rubio,desarrollar%20al% 20
m% C3% A1xi%E2%80% A6.

7 CuBELLS, M.: Mi mamd me mima. Las letras y los niimeros de nuestra infancia, Barcelona:
Espasa, 2015, p. 31.

®  FERNANDEZ, ]. «Cuadernos Rubio: Nostalgia del cilculo y la caligrafia», El Periddico,
o02/12/2015. Recuperable en https://www.elperiodico.com/es/dominical/20151202/cuadernos-rubio-
aprender-caligrafia-cole-4720970.

v CuBELLS, M.: Mi mamd me mima..., 2015, pp. 60-63.
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editoriales espafiolas empezaron a publicar cuadernos muy parecidos. Hasta en-
tonces, Ediciones Técnicas Rubio casi tenia la exclusiva del mercado.

En 1999 Enrique Rubio toma la direccién de la empresa que fundé su padre
e inicia una renovacién: publicidad televisiva y cambios en el disefio; ademads, se
modificaron los contenidos: se pretendia que las frases de la caligrafia o los pro-
blemas de cilculo se reorientaran para promover valores de igualdad, suprimien-
do frases que vinculaban a las nifias con las muifiecas y a los nifios con las armas,
y para fomentar el cuidado del medio ambiente, la tolerancia, el ahorro, etc. En
2011 se unifico el logotipo de los cuadernos®

La editorial lanz6 en 2012 la aplicacion iCuadernos, y se convirtié en una de
las mds descargadas de Apple en el segmento educativo®. No obstante, el 99,5%
de las ventas sigue siendo en formato papel a pesar de que ya hay tabletas en las
que se puede escribir. Desde sus comienzos han pasado més de 6o afios y mds de
300 millones de cuadernos editados que forman parte de la memoria colectiva.
En la actualidad, la firma estd presente en paises como Alemania, Suiza, Austria,
también en México, Brasil, Chile, Estados Unidos, y colabora en Sierra Leona

con una escuela infantil®.

5. Los Cuadernos Rubio de aritmética

La coleccién de cuadernos de aritmética consta, desde su inicio en 1959, de 25
cuadernos. Los doce primeros estin dedicados al aprendizaje de los algoritmos de
las operaciones aritméticas elementales.

El indice de estos cuadernos en la edicién de 1959 era:

1. Ejercicios primarios de sumas.- 2 sumandos.

1 A. Ejercicios primarios de sumas.- 3, 4 y 5 sumandos.

2. Ejercicios primarios de restas.

2 A. Ejercicios primarios de restas con mayor dificultad.

3. Ejercicios primarios de multiplicaciones por una cifra.

3 A. Ejercicios primarios de multiplicaciones por varias cifras.
4. Ejercicios primarios de divisiones por una cifra.

4 A. Ejercicios primarios de divisiones por varias cifras.

5. Sumar, restar, multiplicar y dividir enteros.

s A. Sumar, restar, multiplicar y dividir enteros con mayor dificultad.
6. Sumar, restar, multiplicar y dividir decimales.

2 CUENCA, J.: «Escribir la crisis desde la renovacién», Levante-El Mercantil Valenciano, 31-03-
2014. Recuperable en https://www.levante-emv.com/mercantil-valenciano/2014/03/31/escribir-crisis-
renovacion/1096014.html.

*  ZAFRA, L.: «Cémo los cuadernos Rubio han sobrevivido en la era digital», E/ Pais, 02-03-2019.
Recuperable en https://elpais.com/economia/2o19/02/27/actualidad/1551290632_028596.html.

= Arvarez, P: «Cuadernos Rubio...», op. cit., 2017.
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6 A. Sumar, restar, multiplicar y dividir decimales con mayor dificultad.

En la segunda edicién (1977) se cambié la denominacién de los cuadernos 1 a
2A: 1. Sumar.- Sin llevar; 1 A. Sumar.- Llevando; 2. Restar.- Sin llevar; 2 A. Res-
tar.- Llevando. Estos titulos se han mantenido hasta la actualidad.

Los trece cuadernos restantes, numerados del 7 al 19, incluyen la resolucién
de problemas aritméticos y tienen una estructura diferente en la primera edicién
de 1959 y en las restantes, publicadas a partir de 1978. En la primera edicién, los
cuadernos estaban divididos en «ejercicios», cada uno de los cuales se presentaba
como el trabajo que se debia realizar un dia laborable, y constaba de operaciones
y problemas. En 1978 se cambid la orientacién de estos cuadernos, centrdndolos
en la resolucién de problemas «sencillos, variados y graduados», y organizados
teniendo en cuenta el dmbito numérico y las operaciones que se podian utilizar
en la resolucion. El titulo de estos trece cuadernos, que se recoge a continuacién,
no cambid a partir de 1978:

7.-Sumar y restar sin llevar.

8.- Sumar llevando y restar sin llevar.

9.- Sumar y restar llevando.

10, 11, 12.- Sumar, restar y multiplicar por una cifra.

13.- Sumar, restar, multiplicar y dividir por una cifra.

14, 15, 16.- Sumar, restar, multiplicar por varias cifras y dividir por una cifra.

17, 18, 19.- Sumar, restar, multiplicar y dividir por varias cifras.

Desde 1959 hasta la actualidad se han publicado los cuadernos Rubio de arit-
mética. A lo largo de estos 6o afios han sufrido variaciones, pero determinar la
fecha en que se han producido presenta dificultades. El anélisis de los cuadernos
nos ha permitido diferenciar seis épocas de los mismos (Figura I).

F1GURA 1. Portadas del cuaderno ¢ de operaciones aritméticas de Rubio.

'PROBLEMAS . PROBLINAY
RUBIO

o pnonumns

AL
EJERCICIOS
DE

ARITMETICA

PRIMERA PARTE

CUADERNO 9

PERTENECE AL ALUMNO

£ : i de sumar Y restar llevende GJ
Epoca 1 Epoca 2 Epoca 3
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swman y westan, Uewando-

Pertenece a .....

Epoca 4 Epoca5y 6
Fuente: Fondo de cuadernos escolares del CEME.

La primera época se corresponde con los 25 cuadernos editados en 1959, con un
unico cédigo de depdsito legal para todos ellos.

La segunda época se corresponde con los editados en 1977 (para los cuadernos
de operaciones) y 1978 (para los cuadernos de problemas); en ella cada cuaderno
tiene un cédigo de depdsito legal diferente, y ese cédigo se ha mantenido en el
tiempo. Hubo una reduccién del nimero de pdginas de los cuadernos con res-
pecto a la época anterior (desde entonces tienen 20 paginas) y, segiin su contra-
portada, estin «orientados a la E.G.B.»; hay que tener en cuenta que, en los afios
70 del siglo xx, cambid la estructura del sistema educativo espaiiol, unificando los
ocho primeros niveles educativos obligatorios en una tnica etapa: la Educacién
General Bisica (EGB).

La tercera época se caracteriza por las ilustraciones en color de las portadas. Se
pueden diferenciar dos subépocas, una en la que la moneda utilizada era la peseta
(anterior, por tanto, a 2002) y en la que los cuadernos estaban «exentos de ISBN»,
y otra en la que utilizan euros y tienen ISBN, conservando el mismo depdsito
legal de 1977 y 1978. Los cuadernos de la primera subetapa siguen sefialando que
estin «orientados a la E.G.B.», a pesar de que la estructura del sistema educativo
espafiol habia cambiado en 1990 con la Ley Organica General del Sistema Educa-
tivo (LOGSE), y el octavo curso de EGB se impartié por ultima vez en el curso
1996-97. En la segunda subetapa (2002) no se hace referencia a la EGB.

La cuarta etapa se identifica también por el cambio en el disefio de las por-
tadas, tras el fallecimiento del fundador, siendo director de la empresa su hijo
Enrique Rubio®. No se ha podido determinar la fecha en la que estos cuadernos
comenzaron a publicarse.

% CUBELLS, M.: Mi mamad me mima..., 2015, pp. 185-186.
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En la época s (aproximadamente desde 2008) se volvié a cambiar el disefio de
la portada de los cuadernos: «Una empresa creativa rehace el disefio para estar
en sintonia con los nuevos tiempos y consigue, sin perder la esencia, una portada
nueva y una bonita y fresca imagen de marca»*. Hasta esta época, el contenido
estaba impreso en blanco y negro.

La época 6 se identifica por el uso del color en el contenido, siendo las cu-
biertas iguales a las de la época anterior. Para estos cambios, la empresa contraté
a un grupo de expertos (grafélogos, dibujantes y pedagogos)®. A partir de 2015,
los cuadernos incorporaron la fecha de impresién, aunque de esta época 6 hay
cuadernos anteriores.

Los cuadernos Rubio se han utilizado como complemento del trabajo escolar,
bien para afianzar las técnicas de cdlculo de operaciones aritméticas que se esta-
ban abordando en la escuela, bien para ser realizados durante las vacaciones esco-
lares. La recomendacién de uso de los cuadernos no siempre tenia su origen en el
profesorado; los cuadernos Rubio se han comercializado a través de las papelerias
de barrio o de pueblo y han podido ser ficilmente adquiridos por los padres, a
veces en base a sus propias experiencias con ellos. Por ello, no se han asociado a
edades ni a cursos de la Educacién Primaria, sino a operaciones aritméticas que
habia que practicar. Solo en los tltimos cuadernos, los editados a partir de 2016,
la contraportada incluye un cuadro en el que se asocian los 25 cuadernos de arit-
mética con edades (6-11 afios) correspondientes a los seis cursos de la Educacion
Primaria.

6. El campo conceptual de las estructuras aditivas

Para el anélisis de estos cuadernos vamos a utilizar la categorizacién de los
problemas de sumar y restar elaborada por G. Vergnaud en el marco de su teo-
ria de los Campos Conceptuales (CC)*: el campo conceptual de las estructuras
aditivas.

Para Vergnaud, «un concepto no puede ser reducido a su definicidn, al menos
si estamos interesados en su aprendizaje y en su ensefianza. Es a través de situa-
ciones y problemas a resolver como un concepto adquiere sentido para el nifio»?
Por ello, la teoria de los CC considera el proceso de elaboracion pragmadtica de
los conceptos, a partir de situaciones, mediante la construccién y uso de esque-
mas, «organizaciones invariantes de la conducta para una clase de situaciones
dada»?. Un concepto es considerado como una tripleta de tres conjuntos: C =

*# Jbid., p. 201

3 Ibid., p. 201.

¢ VERGNAUD, G. : «La théorie des champs conceptuels», op. cit., 1991. VERGNAUD, G. : El nifio,
las matematicas..., op. cit., 2016.

¥ VERGNAUD, G. : «La théorie des champs conceptuels», op. cit., 1991, p. 135.

* Ibid., p. 136.
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(S, I, 5), donde S es el conjunto de situaciones que dan sentido al concepto pues
constituyen la referencia del mismo; I es el significado del concepto y se identifica
con los esquemas que permiten actuar sobre las situaciones y con las propiedades
del concepto; v s, que es el significante, las diferentes formas de representacién
del concepto y sus propiedades, asi como las formas de representar las situaciones
y su tratamiento. La definicién pragmadtica del concepto apela, asi, al «conjunto
de situaciones que constituyen la referencia de sus diferentes propiedades y al
conjunto de los esquemas empleados por los sujetos en esas situaciones»?

Puesto que en los cuadernos Rubio de problemas no se hacen explicitos los
posibles procedimientos de resolucién ni, incluso, las formas de expresarlos, se
centrard el andlisis en otra nocién central de la teoria de los CC: las clases de
situaciones aditivas que se abordan en los cuadernos. Fliickiger sefiala que la ex-
presion clase de situaciones, utilizada por Vergnaud, «estd proxima a la de clase de
problemas y no se corresponde con la acepcion de la palabra situacion en la teoria
de las situaciones de Brousseau»* que le da un alcance diddctico. Vergnaud limita
el término situacion al «sentido que se le da habitualmente en psicologia»’!

El campo conceptual de las estructuras aditivas es «el conjunto de las situa-
ciones cuyo tratamiento implica una o varias sumas o restas y el conjunto de
los conceptos y teoremas que permitan analizar esas situaciones como tareas
matemadticas»*?

Considerando un concepto C como la tripleta C = (S, L, s), el sentido que tiene
dicho concepto para una persona es la tripleta de subcon;untos que dicha persona
asocia al concepto C. En el caso de la suma y la resta, es el conjunto de situaciones
que identifica como de sumar y restar; los esquemas que puede usar para actuar
sobre dichas situaciones, y las formas de representacién que conoce, tanto sobre
las situaciones y su resolucién como sobre los propios esquemas. El sentido que
tiene un concepto para una persona no se construye de una vez completamente,
sino que va variando al evolucionar y enriquecerse esa tripleta personal. Como
recuerda Fliickiger, «es a través de las situaciones didédcticas como los esquemas
ya construidos pueden ser desestabilizados para ser enriquecidos»*

La gestion a largo plazo, por parte del profesor, del proceso de aprendizaje
requiere realizar un andlisis de los conceptos involucrados que le sirva de base
para plantear una sucesion de situaciones, desde las més sencillas, es decir, aque-
llas para las que los estudiantes tienen algtin tipo de esquema que les permite
abordarlas, hasta aquellas que la institucién en la que se lleva a cabo el proceso de
aprendizaje considera como idéneas. Hay que tener en cuenta que también existe
el sentido de un concepto C en una institucién: es la tripleta formada por las si-

»  [bid., p. 145.

*  FLUCKIGER, A.: «Analyse didactique et scheme: une étude qui articule Théorie des Situations
et Théorie des Champs Conceptuels», Recherches en Didactique des Mathématiques, 24, 2-3 (2004),
PP 169-204, cita en p. 176.

*  VERGNAUD, G.: «La théorie des champs conceptuels», op. cit., 1991, p. 150.

»  Ibid., 1991, p. 147.

»  FLUCKIGER, A.: «Analyse didactique...», 2004, p. 177.
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tuaciones que se considera que los estudiantes de esa institucién deben asociar al
concepto, los esquemas y propiedades quese pueden utilizar para abordar esas si-
tuaciones y las formas de representacién que se consideran en dicha institucién™
Este trabajo se desarrolla en la institucién Educacién Primaria, pero también se
consideran instituciones menos amplias como los diferentes cursos o etapas de la
Educacion Primaria, por cuanto en ellas se puede considerar un sentido especifi-
co del campo conceptual de las estructuras aditivas.

Hay una gran variedad de situaciones que se pueden resolver mediante sumas
y restas y muchas de ellas se pueden descomponer en otras mas simples del mis-
mo CGC; asi hay problemas de una etapa, que se pueden resolver con una dnica
operacion de suma o resta, y problemas de varias etapas, que requieren de varias
operaciones. En un problema tipico de una etapa, hay dos frases con datos numé-
ricos y una cuestidn, planteada de forma mds o menos explicita, y que vamos a
denominar la incégnita del problema, cuya solucién es una frase en la que inter-
viene un numero, obtenido a partir de los datos mediante una suma o una resta.

Para analizar los problemas de este CC hay que tener en cuenta la funcién de
los nimeros que intervienen en los datos y en la incdgnita®; segtin esta funcién
pueden ser:

— Estados, con distinta significacién de los mismos, es decir, pueden ser el
cardinal de una coleccidn, el ordinal de un elemento dentro de un conjunto
ordenado o la medida de una cantidad continua.

— Pueden expresar transformaciones de un estado en otro; estas transforma-
ciones pueden ser positivas (de aumento) o negativas (de disminucién).

— Pueden expresar, de forma numérica, una comparacion entre dos estados,
de forma positiva («es mds... que») o negativa («es menos... que»).

De acuerdo con estas funciones, Vergnaud identifica seis categorias de situa-

ciones aditivas:

— Tipo I (E-E-E): dos estados (parciales) se combinan para formar otro esta-
do (el total).

— Tipo II (E-T-E): un estado inicial experimenta una transformacién a un
estado final.

— Tipo III (E-C-E): dos estados se comparan y se expresa numéricamente
dicha comparacién. Los dos estados no son equivalentes: se determina uno
(estado 2) en relacidn al otro (estado 1) que sirve de base. Por ejemplo, en
la comparacion «Lucia tiene tres afios més que Silvia», se expresan los afios
de Lucia (estado 2) con respecto a los afios que tiene Silvia (estado 1), que
sirven de base de la comparacién.

— Tipo IV (T-T-T): se componen dos transformaciones para dar una trans-

%  CARRILLO GALLEGO, D.; Sa& Rojo, M. D. y SANCHEZ JIMENEZ, E.: «Favorecer el aprendi-
zaje matemaético con sentido en la Educacién Infantil: un reto». Ponencia invitada en las 17 JAEM,
Cartagena, 2015. Recuperable en http://17jaem.semrm.com/aportaciones/poz.pdf.

5 El anélisis realizado se basa en VERGNAUD, G.: El nirio, las matematicas..., 2016, pp. 161-184,
aunque también se ha considerado que el significado de los niimeros puede ser ordinal.
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formacién total.

— Tipo V (C-T-C): interviene una comparacién inicial entre dos estados; uno

de dichos estados sufre una transformacién cambiando la relacion entre los
estados (comparacidn final).

—Tipo VI (C-C-C): de tres estados desconocidos, se conocen dos relacio-
nes entre ellos y hay que calcular la tercera comparacién.

La Figura IT recoge los esquemas de las seis categorias de situaciones aditivas.

FiGuRra 11. Esquemas grdficos de los seis tipos de situaciones aditivas

Tipo IV Tipo V Tipo VI

Dentro de estas categorias se pueden definir subcategorias, dependiendo del
papel de la incégnita. En este trabajo se han utilizado las siguientes:

Tipo I: 1P (incégnita un estado parcial) y 17 (incognita el estado total).
Tipo II: 2F (incognita el estado final), 27 (incégnita la transformacién) y 27
(incdgnita el estado inicial.

Tipo IIL: 3.2 (incognita el estado 2 de la comparacién), 3C (incégnita la
comparacién) y 3.1 (incégnita el estado 1 de la comparacion, la base de la
comparacion).

Tipo IV: 47 (incdgnita la transformacion total) y 4P (incégnita una de las
transformaciones parciales).

Tipo V: sF (incognita la comparacion final), 57 (incognita la transforma-
ci6n) y s/ (incégnita la comparacién inicial).

Tipo VI: Puesto que las tres posibles comparaciones entre los tres estados
son equivalentes, en todos ellos la incégnita es la comparacidn total.
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Aunque los problemas se resuelvan con la misma operacidn aritmética, el tipo
y subtipo de problema y el significado del nimero influyen en la dificultad rela-
tiva de los mismos y en la identificacion de las técnicas que pueden ser utilizadas
en su resolucidn, con un desfase que puede ser de varios afios*

Ademds del tipo y subtipo de la situacién y del significado del nimero en
ellas, hay variables matemdticas que 1nﬂuyen en los esquemas y propiedades a
aphcar en la resolucion de la situacién y en su representacién, como el campo
numérico (nimeros naturales, enteros, fracciones, decimales, reales...), el tamafio
de los numeros, la posibilidad de resolucion mediante cilculo mental... Otras
variables que amplian la referencia del CC e influyen en la dificultad de resolu-
cién son el orden en la presentacion de los datos y la incégnita; el contexto, mds
o menos conocido por el resolutor, a que hace referencia la situacion; el uso de
términos asociados a la operacion que resuelve la situacion o a otras; la existencia
de datos superfluos o de datos no explicitos...

7. Anilisis de problemas de sumas y restas en los cuadernos Rubio

Se han analizado los cuadernos Rubio 7, 8 y 9, dedicados a problemas que se
resuelven con sumas y restas, en la época 2, la primera en la que se hace referencia
explicita y exclusiva a problemas, utilizando las categorias identificadas por Ge-
rard Vergnaud para el campo conceptual de las estructuras aditivas; estos cuader-
nos corresponderian a los dos primeros cursos de la Educacién Primaria, segtin la
contraportada de los dltimos cuadernos editados. Se contrastardn los resultados
con el anélisis de las situaciones de sumar y restar que aparecen en cuadernos
posteriores, dedicados a problemas que se resuelven con todas las operaciones
aritméticas, concretamente en el 15 y en el 19, que pueden asociarse a los cursos
4.°y 6.° de la Educacién Primaria, respectivamente. En un apartado posterior se
estudiardn las posibles variaciones que experimentaron esas situaciones aditivas
en ediciones posteriores de los cuadernos.

La estructura de los cuadernos de problemas se mantiene constante de la épo-
ca2alas; son cuadernos de 20 paginas y, en general, en cada una de ellas, hay un
problema planteado de forma grifica y tres problemas verbales con espacio libre
para efectuar la resolucidn; en la tltima linea hay dos operaciones, en disposicién
horizontal. En los cuadernos 16 y 17 hay dos problemas grificos y dos verbales
en las paginas 1y 20, y en los cuadernos 18 y 19 hay dos problemas grificos y dos
verbales en la pdgina 1. Por tanto, en cada cuaderno hay 8o problemas.

Bastantes de los problemas grificos de estos cuadernos (del tipo 1, con in-
cOgnita el estado final, y del tipo 2, en ambos casos con significado del nimero
cardinal) se pueden resolver contando algunas imdgenes del dibujo, sin necesidad
de realizar una operacidén aritmética, pero se han considerado como problemas

% VERGNAUD, G. «La théorie des champs conceptuels», op. cit., 1991, p. 152.
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pues la representacion grifica sugiere la operacion a realizar y puede contribuir
a dar sentido a dicha operacién. Sin embargo, hay otros (7.2.1, 7.6.1, 8.3.1, 9.L.1 y
9. 12.1)” en los que no hay una operacién asociada y se han considerado como
situaciones de contar.

También hay problemas verbales en los que para dar la respuesta no hay que
hacer ninguna operacidn, pues lo que se pide es uno de los datos, como es el caso
del problema 9.19.3: «<En una cesta habia 6 manzanas y 14 peras. Nos comemos las
6 manzanas. ¢ Cudntas peras quedan en la cesta?».

En el cuaderno 7, todos los problemas (78) son de una etapa, aunque algunos
de tipo 1T requieran una suma de varios sumandos; en el cuaderno 8 hay 67 de
una etapa y 12 de 2, y en el cuaderno 9, hay 40 problemas de una etapa, 36 de dos
y uno de tres.

El tipo de problema (etapa), segtin la clasificacion de Vergnaud, se recoge en
la Tabla I. De las 288 situaciones aditivas analizadas en los tres cuadernos (7, 8 y
9), la mayoria (125, 43%) son del tipo 2 con incégnita el estado final. También son
frecuentes las situaciones de tipo 1 con incégnita el estado total (85, 30%) y, en
tercer lugar, las de tipo 3 con incégnita la comparacidn (42, 15%). No hay ninguna
de los tipos 5 y 6 ni del tipo 4 con incognita una transformacion parcial, ni del
tipo 3 con incdgnita el estado 1. En los tres problemas de tipo 4T, los datos son
transformaciones parciales del mismo sentido, todas positivas (7.17.4 y 8.6.3) o
todas negativas (7.10.4), cuya 1nterpretac1on estd proxima a una situacién de tipo
1 con incégnita el estado total, y son los mas sencillos de este tipo®®

El significado de las cantidades que aparecen en los problemas es mayorita-
riamente cardinal (195, 68%); no hay ninguna situacién con significado ordinal.
El significado medida va aumentando paulatinamente, 7, 15 y 23 situaciones en los
cuadernos 7, 8 y 9, respectivamente; la mayoria (39) hacen referencia al dinero y 6
(dos en cada cuaderno) al tiempo, usando como unidades el afio y el dia.

Tasra L. Clasificacion de las situaciones aditivas
de los cuadernos Rubio 7, 8, 9, 15y 19 (época 2).

CUADERNO
Tipo 7 8 9 Is 19
Contar 2 I 2 o o
1T 23 30 32 16 26
1P I 5 6 9
2F 36 39 50 9
2T I 2 2 1 5
2l 7 I 3 o 2

7 Se han identificado los problemas con un cédigo de tres nimeros, que corresponden al na-
mero de cuaderno, el nimero de pagina y el niimero de orden del problema dentro de la pagina.
#  VERGNAUD, G.: El niio, las matematicas..., 2016, p. 180.
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3.2 o o 5 1 5
3C 9 14 19 3
3.1 o o o o o)
4T 2 I o 2 o
4P o o o) o o
sF o ) ) ) o
sT o o ) o o
51 o o o o o
6 o o o o o

A partir del nimero 10, los problemas de los cuadernos pueden resolverse
utilizando también las operaciones de multiplicar y dividir. Hemos identificado y
analizado las situaciones aditivas en dos de estos cuadernos, el 15, que correspon-
derfa al final del 4.° curso de Primaria, y el 19, tltimo de la serie, que reflejaria el
nivel final que proponen los autores para esta etapa educativa. En el andlisis de las
etapas que se resuelven con una suma o una resta, hemos tenido en cuenta el tipo
de situacién segun la clasificacion de Vergnaud, el significado de las cantidades
que aparecen, el campo numérico (puesto que en estos niveles no solo se estudian
los nimeros naturales) y el tamafio de los ndmeros.

El cuaderno 15 estd dedicado a problemas «de sumar y restar, multiplicar por
varias cifras y dividir por una». En 35 de los 8o problemas propuestos hay una
etapa aditiva, y dos etapas en otros dos problemas. En la Tabla I se recogen los
tipos de las 39 situaciones. No hay tipos nuevos con respecto a los cuadernos 7, 8
y 9, incluso no hay ninguno del tipo 2 con incégnita el estado inicial. La mayoria
(16 + 8, 62%) son de tipo 1. En los dos problemas de tipo 4, la primera transfor-
macién parcial es positiva y mayor que la segunda, que es negativa, lo que hace el
problema mis ficil pues se puede interpretar la primera transformacién como un
estado al que se puede quitar el valor del segundo dato.

El ndmero de situaciones en las que intervienen magnitudes aumenta y se
diversifica: hay diez situaciones de dinero, ocho sobre peso, con unidad el kilo-
gramo; cuatro de longitud, con unidades el kildmetro y el metro, y tres de tiem-
po, con unidades el afio y el dia. Hay una situacién en la que aparecen niimeros
de seis cifras y dos con nimeros de cinco cifras; en el resto los niimeros son de
cuatro cifras o menos.

El cuaderno 19 es sobre problemas «de sumar y restar. Multiplicar y dividir
por varias cifras». La mayoria de los problemas son de varias etapas. En 48 de los
80 problemas del cuaderno hay alguna etapa aditiva (en un caso, hasta cuatro); el
ndmero de etapas aditivas que se han localizado es 64. En la Tabla I se recogen
los tipos de situaciones aditivas de este cuaderno, que son las mismas que en el
cuaderno 9; las mds abundantes son las de tipo 1 (35, 55%), hay 16 (25%) de tipo 2
y 13 (20%) de tipo 3. No hay situaciones de los tipos 4, 5 y 6 y tampoco del tipo 3
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con incégnita el estado 1. Hay seis situaciones con niimeros de seis cifras, nueve
con numeros de cinco cifras y el resto de niimeros que intervienen son menores.

En este cuaderno hay dos problemas (19.12.4 y 19.20.4) en los que el significado
del niimero es diferente en las dos etapas aditivas que tienen. Hay 14 situaciones
con significado cardinal y 36 que se refieren a magnitudes como el dinero (13,
pesetas), el peso (12, siendo las unidades la tonelada, el kilogramo y el gramo), la
capacidad (5, medida en m? y litros), la longitud (4, con el km y el metro como
unidades) y el tiempo (1, dias). El problema 19.6.3 («Un joven tenia 12 afios en
1978, ¢en qué afio cumplird 28?») se refiere a posiciones temporales pues se trata
de situar acontecimientos en el conjunto ordenado que es la linea del tiempo; el
significado de estos niimeros es, por tanto, ordinal. En ningin cuaderno (del 7
al 19) se han localizado problemas de significado ordinal en colecciones, solo de
posiciones temporales.

En este cuaderno, que se considera apropiado para el final de la Educacién
Primaria, el Gnico campo numérico que se utiliza es el de los naturales; en los
problemas sobre magnitudes las cantidades se expresan con un ndmero entero de
unidades; solo en el problema 19.17.3, que no tiene ninguna etapa aditiva, hay una
longitud expresada con un decimal. Sin embargo, el cuaderno 6A, que se conside-
ra de este nivel, estd dedicado al aprendizaje de las operaciones de «sumar, restar,
multiplicar y dividir decimales» y sus ejercicios son bastante mis complejos que
las operaciones que intervienen en el cuaderno 19: con mayor nimero de cifras y
con varias cifras decimales.

8. Los Cuadernos Rubio de sumas y restas a lo largo del tiempo

En el apartado «Los cuadernos Rubio de aritmética» se han descrito las distin-
tas épocas que caracterizan la evolucion de estas publicaciones. El anélisis llevado
a cabo en el apartado inmediatamente anterior se ha centrado en algunos cuader-
nos seleccionados de la época 2. Analizamos a continuacidn la evolucién de estos
cuadernos desde la época 2 hasta la época 6.

La época 3 se caracteriza por que las tapas de los cuadernos son de varios
colores. En esta época se distinguen dos subetapas, una en la que la unidad mo-
netaria utilizada es la peseta y otra (a partir del afio 2002) en la que es el euro.
Los cuadernos de la época 2 habian supuesto un cambio, con respecto a los de
la época 1, para «orientarlos a la E.G.B.»; a pesar de que la EGB desaparecié con
una nueva ley de educacién (Ia LOGSE, 1990), esa mencién a la EGB contintia en
los cuadernos de la primera subépoca, en la cual el tinico cambio en los cuadernos
fue en las portadas.

En la segunda subépoca, en la que ya no se hace referencia a la EGB, los cua-
dernos se adaptaron al cambio de la moneda oficial desde la peseta al euro (2002).
Se introduce el manejo de la nueva moneda en todos los ejercicios relacionados
con el dinero. En los cuadernos 7, 8 y 9, recomendados para edades correspon-
dientes a los primeros cursos de la Educacién Primaria, al cambiar la moneda se
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actualizaron los problemas en los que aparecen cantidades de dinero. Por ejem-
plo, el problema 8.2.3, que en la subépoca anterior era: «<He ido a comprar a la
tienda con 45 pesetas y he vuelto a casa con 12. ¢Cudnto he gastado?», cambia a:
«He ido a comprar a la tienda con 45 euros y he vuelto a casa con 12. ¢ Cudnto he
gastado?»; o el 8.9.2, que pasa de «Las cerezas que hay en un plato valen 35 pesetas
y las de otro 47. ¢ Cudnto valen todas juntas?» a «Las cerezas que hay en un plato
valen 35 céntimos y las de otro 47. ; Cudnto valen todas juntas?»; en estos casos,
los nlimeros que aparecen son los mismos y es la misma operacién. En otros pro-
blemas, como el 8.8.4 («Mi mamd me manda a la tienda con 85 pesetas para com-
prar una botella de aceite y me devuelven 4 pesetas. ¢ Cudnto vale la botella de
aceite?») que se transforma en «Mi mamd me manda a la tienda con 10 euros para
comprar una botella de aceite y me devuelven 7 euros. ; Cudnto vale la botella de
aceite?», se han cambiado las cantidades para darles mayor verosimilitud, pero
el enunciado es, pricticamente, el mismo y el problema es del mismo tipo. Las
cantidades expresadas en pesetas se modifican para que pasen a estar expresadas
en euros o en céntimos (de euros) sin mezclar ambas unidades, lo que permite
seguir resolviendo los problemas operando con nimeros enteros. En otros cua-
dernos como el 15 0 el 19, recomendados para edades superiores, se han realizado
cambios similares, pero las cantidades de euros se expresan, en muchas ocasiones,
con nimeros decimales, como en el problema 15.9.4 que era: «Compramos un
articulo por 4.312 pesetas y pagamos 134 pesetas de gastos. ¢Por cudnto hemos de
venderlo para no perder ni ganar?» y se transforma en «Compramos un articulo
por 139,6 euros y pagamos 13,4 euros de gastos. ¢Por cudnto hemos de venderlo
para no perder ni ganar?»; por tanto, en estos cuadernos es necesario operar con
ndmeros decimales para poder resolver los problemas.

El contenido de los cuadernos de las épocas 4 y 5 es el mismo, solo cambian
las tapas. Comparandolos con los de épocas anteriores se ve que se mantienen las
estructuras légicas y matemadticas de los problemas, pero se adectia la redaccién
de los enunciados. Se adaptan a las nuevas sensibilidades presentes en la educa-
cién y a los cambios sociales. Veamos algunos ejemplos de cambios. El problema
7.3.3, «Un oficial del ejército tenia 4 condecoraciones y le dieron 3 mds. ¢ Cudntas
condecoraciones tendrd ahora?», cambia a «Un atleta consigui6 4 medallas y le
dieron 3 mds. ¢ Cudntas medallas tendrd ahora?»; son problemas del mismo tipo
que se resuelven con la misma operacién, lo que cambia es el contexto militar a
uno deportivo. En el problema 7.3.2, «<Ramén tenia s tebeos y su hermano Enri-
que le quita 2. ¢ Cudntos tebeos le quedan a Ramén?», han cambiado la situacién
para que un hermano no le quite cosas al otro, sino que le son regaladas: «<Ramén
tenia 5 tebeos y le regala 2 a su hermano Enrique. ; Cudntos tebeos le quedan a
Ramoén?». Otras situaciones similares estdn en el problema 15.10.2, «<En una for-
macién militar habia 12 hileras de 14 soldados cada una y se salieron 8 soldados.
¢Cudntos soldados quedaron en la formacién?», que cambi6 a «En el patio de
un colegio hay 12 filas de 14 alumnos. Si 8 nifios entran a clase, ¢cudntos quedan
en el patio?», y en el problema 15.12.2, que cambia de «Una granada fue lanzada a
1.255 metros, faltdindole 527 para alcanzar el blanco. ¢ A cudntos metros estaba el
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objetivo?» a «Los participantes de un rally llevan recorridos 1.255 km y hacen una
parada cuando les falta 255 km para llegar a la meta. ; Cudntos kilémetros reco-
rrerdn en total?». En general, se eliminan referencias a animales en]aulados, cap-
turados o confinados en recintos cerrados; por ejemplo, los pdjaros enjaulados
de un enunciado de la época 3 se sustituyen por palomas en un palomar a partir
de la época 4. Se modifican contenidos con posible sesgo de género, por ejemplo,
«Pepito» y «Juanito» de dos enunciados de la época 3 pasan a ser «Eva» y «Yo-
landa» en las posteriores. Se eliminan referencias al mundo militar sustituyendo
elementos que aparecen hasta la época 3 como son las condecoraciones de un
militar, los soldados de un castillo, etc. Se actualizan otros elementos lingiiisticos
o de contexto, por ejemplo, se cambia el término «estampas» por el de «cromos»,
aparece el término «<ONG» o se sustituye al repartidor de leche por el cartero.

En la época 6 (tltima), la portada es igual que la de la época s, pero se ha cam-
biado el contenido, introduciendo ilustraciones en color; se observa también que
se eliminan problemas presentes en las versiones anteriores que no son reempla-
zados por otros nuevos; se elimina un problema verbal en cada pagina, que queda
con un problema grifico y dos verbales, y se introducen tres pdginas (denomina-
das de «descanso») que se estructuran de forma distinta porque se describe una
situacién sobre la que se plantea un niimero variable de cuestiones. Los proble-
mas estan seleccionados entre los del cuaderno de la época anterior y situados, la
mayoria de las veces, en la misma pédgina.

Por tanto, en lo que se refiere a la tipologia de los problemas que se plantean
e, incluso, a los enunciados de los mismos, se observa una gran continuidad a
lo largo de las etapas que se han identificado en los cuadernos Rubio de pro-
blemas.

9. Problemas grificos

La cuarta parte de los problemas que aparecen en los cuadernos de las épo-
cas 2 a 5 estdn planteados utilizando representaciones graficas. En este aparta-
do se trata de caracterizar esas representaciones y comentar su evolucién en el
tiempo.

Hay problemas grificos que se resuelven en una etapa y otros en varias. En
la Tabla II se recoge la clasificacion, siguiendo a Vergnaud, de esas etapas; 69 son
de los cuadernos con problemas solo de suma y resta (cuadernos 7,8 y 9) y 23 co-
rresponden a los cuadernos 15y 19, con problemas en los que también intervienen
las operaciones de multiplicar y dividir. El significado del niimero en los proble-
mas del cuaderno 7 y en casi todos los del cuaderno 8 (excepto dos) es cardinal,
mientras que en el cuaderno 9, ocho de los problemas se refieren a precios y en los
cuadernos 15 y 19 la practica totalidad de las situaciones aditivas de los problemas
graficos (excepto dos) involucran medidas; en total hay 57 situaciones cardinales
y 35 de medida, que se refieren a dinero (23), peso (10), longitud y capacidad (uno
de cada una); ninguna de estas situaciones estd relacionada con el tiempo.
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Tasra I1. Clasificacion de las situaciones aditivas graficas
de los cuadernos Rubio 7, 8, 9, 15y 19 (época 2).

7 8 9 Total 1 15 19 Total
Contar 2 1 2 5 0 0 5
1T 6 10 12 28 6 10 44
1P 0 0 2 2 4 1 7
2F 1 4 3 8 0 0 8
2T 0 0 0 0 0 0 0
21 4 0 0 4 0 0 4
3.2 0 0 0 0 0 1 1
3C 7 6 9 22 0 1 23
3.1 0 0 0 0 0 0 0
69 92

En general, la cuestion que plantea el problema se expresa de forma verbal y
las ilustraciones asociadas presentan datos del problema. Pero la funcién de la
ilustracion se relaciona con el tipo de problema y con el significado de los ntime-
ros que intervienen.

En los problemas de tipo 1, cuando la incognita es el estado total y el signifi-
cado es cardinal, la ilustracidn suele presentar las colecciones que constituyen los
estados parciales; estas situaciones se pueden resolver contando los elementos,
pero la particién en subconjuntos evoca la accién de unir a la que se asocia la
operacién de sumar. Cuando el significado es medida, lo que figura suelen ser
objetos a los que se asocia su precio, peso, capacidad, etc.; también puede haber
imdgenes de monedas (Figura III).

Ficura IIL. Problemas Rubio 8.6.1, 8.14.1y 8.9.1, de la época 2.

;Cuéntas naranjas hay entre todas?

(iCudntos banderines compraremos con las monedas que ves

4Cudnto vale todo?
&Jm
;.

% 12 peselas

43 pesetas

25 pesetas 15 pesetas

Si la incégnita es uno de los estados parciales, la ilustracion puede representar
el estado total y la frase que la acompaiia plantear cémo hay que formar las sub-
colecciones. Cuando se trata de medidas, pueden usarse signos de las operaciones
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aritméticas para expresar la accién del problema (Figura IV). En los cuadernos
Rubio de operaciones aritméticas, en los problemas graﬁcos que ﬁguran en los
cuadernos 1y 1A, utilizan el signo + para expresar la unién de colecciones®; en es-
tos cuadernos de problemas se utiliza mucho menos esa forma de representacién.

Ficura IV. Problemas Rubio 9.5.1y 13.15.1, de la época 2.

Tengo 10 tortugas. Si formo un grupo de 4, jcudntas | Cuénto pesa el cocodrilo 7
tortugas habran en el otro grupo ?
n ¢

6 kilos

En los problemas de tipo 2, cuando la incégnita es el estado final, unas veces se
ha representado el estado inicial, otras la transformacién y, en un caso, la secuen-
cia de la situacién (7.4.1)*. Cuando la incGgnita era el estado inicial, representan el
estado final y la transformacién como en el problema 7.20.1 (Figura V).

Ficura V. Problemas Rubio 8.17.1, 8.15.1, 7.4.1y 7.20.1, de la época 2.

f Si el sefior de la gorra entrega dos globos a cada nifio, En el [agu habia 24 peces. ;Cuantos quedan después de los
icudntos globos le sobraran? 2 que h pescado el pelicano?

En el autobus eran 6 personas y bajaron 2. bCugmas
quedaron arriba?

Hay 24 problemas graficos de tipo 3y, salvo uno (19.5.1, Figura VI), lo que se
pide es la comparac10n entre dos colecciones o dos medldas a las cuales se refie-
ren las imadgenes (como en el problema 8.13.1, Figura VII); o blen se presenta una
coleccion o medida y se plantea una cuestion del tipo «¢Cudnto falta para...?»
(problemas 7.11.1y 9.11.1, Figura VIII).

» CARRILLO, D.; OLIVARES, P. y CasTEJON, J. E.: «Calcular con los Cuadernos Rubio. Carac-
teristicas y evolucién desde 1959», Ensino em Re-vista (aceptado).
+©  Esta ultima forma es la habitual en los problemas de los cuadernos 2 y 2A, de operaciones

de restar. Ibid.
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Ficura VI. Problema Rubio 19.5.1 de la época 2.

En el edificio viven 42 personas mas que en la
D0Oo0oa casita. Si todos vivieran en casitas, j cuantas

OO0o habrian ?
o000 ﬁ-f’l—

NOooo viven 6 personas

ﬂl:l

Las imdgenes se reutilizan, se recortan, se reorganizan (Figura VII):

Ficura VIL Ejemplo de reutilizacion de imdgenes.
Problemas Rubio 8.13.1y 9.6.1, de la época 2.

;Cuéntas manzanas més hay en el 4rbol que en la bolsa? ( ;Cuanias manzanas hay entre todas?

En ocasiones, con una misma imagen, la parte verbal plantea problemas dife-
rentes (Figura VIII):

Ficura VIIL. Diferentes problemas con la misma imagen.
Problemas Rubio 7.11.1, 11.19.1, 9.11.1 Y 11.13.1, de la época 2.

iCudntos barcos faltan para que cado. ;Cuéntas cajas

llevan entre todos?

haya 97
SV P =

)

De 1978 a 2002 las ilustraciones fueron las mismas. Con el paso de la peseta
al euro como unidad monetaria cambiaron los problemas en los que intervenia
el dinero. En ocasiones (como en los problemas 9.8.1, 9.15.1, 9.18.1), se cambia de
pesetas a céntimos o euros, asi como los objetos a los que se refieren, pero la
operacién es la misma; otras veces cambian las cantidades y la operacién, pero el
tipo de problema es el mismo (problemas 9.13.1, 15.6.1) e incluso se mantienen las
ilustraciones (problemas 9.20. y en la mayoria de los problemas de dinero de los
cuadernos 15 y 19). En estos cuadernos, las cantidades que aparecen en la época 2
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son medidas enteras (nimeros naturales), pero a partir de 2002, en los problemas
con dinero se utilizan los nimeros decimales.

En la época 4 se cambiaron las ilustraciones para modernizarlas, tanto en el
estilo del dibujo como, en ocasiones, en los objetos representados, pero los pro-
blemas son del mismo t1po y se resuelven con la misma operacién (Figura IX).
Ya se ha dicho que en la época s solo se cambié la portada, pero el interior es el
mismo que el de la época 4.

Ficura IX. El problema Rubio 8.5.1 en la época 2 y la época 4 respectivamente.

¢Cuantos melones tenemos? ;Cudntos balones tenemos?

Como ya se ha comentado, en la época 6 se produjo el mayor cambio en estos
cuadernos, aunque la mayor parte de los problemas grificos son los mismos que
los de cuadernos anteriores, con distinto disefio, pero los cambios en las cantida-
des (y, por tanto, en la operacion) e, incluso, en el tipo de objetos fueron pocos y
no afectaron al tipo de problema (Figura X).

Ficura X. El problema Rubio 9.16.1 en la época 2, la época 4
y la época 6, respectivamente.

Tengo 3 balones y mi hermano 5. 8i queremos reunir una Tengo 3 balones y mi hermano 5. Si queremos reunir una
docena, jcudntos balones nos hacen falta? docena, ;cudntos balones nos hacen falta?
Tengo- 3 balomes y mi henmame. 5. Si quenemos 1ew-
i una, docena, | eudmios babones nos hacem falta?
@ =600

10. Algunas conclusiones del estudio

Los cuadernos escolares constituyen una fuente para el estudio de la HEM
que ha cobrado importancia en las tltimas décadas, ya que muestran parte del
trabajo realizado por el alumnado en su aprendizaje. Este trabajo utiliza un tipo
de cuadernos escolares, los cuadernos Rubio de aritmética, que se han utilizado
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en Espafa desde 1959 hasta la actualidad. Los cuadernos utilizados pertenecen al
fondo de cuadernos escolares del Centro de Estudios sobre la Memoria Educati-
va de la Universidad de Murcia (CEME). Los cuadernos de aritmética Rubio son
del tipo «producidos por casas editoriales», en la clasificacién de Vifiao (2006);
los ejercicios estdn impresos y con espacios libres para efectuar su resolucion, lo
que simplifica el trabajo del docente, tanto en la organizacién de los contenidos
como en la forma de proponer el trabajo al alumnado.

A lo largo de los 60 afios desde su aparicion, los cuadernos Rubio han sufrido
variaciones; en este trabajo se identifican seis épocas. Los autores de este traba-
jo han localizado en papelerias ejemplares desde la época 2, unos en los que se
utilizan pesetas y Otros con euros, pero la identificacién por el comerciante era
la misma, el nimero del cuaderno, sin diferenciar las épocas, pues ha constatado
que, en muchos casos, solo ha cambiado la portada. Los cuadernos de la primera
edicion estaban divididos en «ejercicios», cada uno de los cuales se presentaba
como el trabajo que se debia realizar un dia laborable, y constaba de operaciones
y problemas. A partir de 1978 cambiaron para centrarse en la resolucién de pro-
blemas, organizados segin el dmbito numérico, y las operaciones que se podian
utilizar en la resolucién.

La estructura de los cuadernos de problemas se mantiene constante de la épo-
ca 2 alas; son cuadernos de 20 paginas y, en general, en cada una de ellas hay un
problema planteado de forma grifica y tres problemas verbales con espacio libre
para efectuar la resolucidn; en la época 6 se quitd un problema verbal de cada
pagina-tipo. Aunque se han tenido en cuenta las edades de utilizacion sugeridas
en los cuadernos a partir de 2016, hasta ese momento los cuadernos se identifi-
caban por el contenido. Con la realizacién de los mismos se pretendia afianzar
unos contenidos determinados que dependian mds de las competencias que habia
adquirido el alumno que de su edad o nivel educativo, ya que se trata de conteni-
dos asentados en la Educacién Primaria, independientes de los planes de estudio,
pues siempre figuran en estos. Son un aspecto de la cultura escolar que se ha
mantenido estable a lo largo del tiempo.

Se han estudiado los cuadernos editados a partir de 1978, los tres dedicados ex-
clusivamente a las operaciones de sumar y restar (cuadernos 7, 8 y 9), que corres-
ponderian a los dos primeros cursos de la Educacién Primaria, y los cuadernos
15 y 19, en los que los problemas se resuelven utilizando las cuatro operaciones
basicas y que los editores asocian al cuarto curso (el 15) y al sexto y tltimo curso
de la Educacién Primaria (el 19).

Se ha utilizado en el andlisis la categorizacion de los problemas de sumar y res-
tar elaborada por G. Vergnaud en el marco de su teoria de los Campos Concep-
tuales. De esta manera, se ha podido constatar que en los cuadernos solo aparecen
problemas de los tres tipos més sencillos, aquellos en los que intervienen estados,
y no hay problemas de los tipos 5 y 6. Ademis, en los cinco que se han encontra-
do de tipo 4, las transformaciones que intervienen pueden reinterpretarse como
estados. En las 288 situaciones aditivas analizadas, 166 son de tipo 2 (E-T-E) y, en
127 de ellas la incégnita es el estado final; hay 156 de tipo 1 (E-E-E), siendo las mds
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frecuentes (127) aquellas en las que se trata de encontrar el estado total; de tipo 3
hay 64 situaciones, la mayoria (53) en las que la incégnita es la comparacién, y no
hay ninguna en la que se pregunte por el estado 1.

En cuanto a los datos de los problemas, las dos terceras partes de las situacio-
nes, aproximadamente, se refieren a cardinales de colecciones y una tercera parte
a medida de magnitudes. Las situaciones de medida van aumentando a lo largo
de los cuadernos; en los primeros (7, 8 y 9) las tinicas magnitudes que se usan son
el dinero (39 situaciones) y la duracién (6 situaciones); en los otros cuadernos
también hay situaciones de peso (19), longitud (8) y capacidad (5). Uno de los
problemas se refiere a posiciones temporales, con 51gn1ﬁcado ordinal.

Hasta 2002 (época 2 y primera subépoca 3) los nimeros que aparecen en los
problemas analizados son niimeros naturales; de hecho, solo hay un problema
(en el cuaderno 19 y sin etapa aditiva) que utilice una longitud expresada con
un ndmero decimal; el resto de las medidas que aparecen, referidas a cualquier
magnitud, son medidas enteras. Sin embargo, en los cuadernos 6 y 6A de esas
mismas épocas, dedicados a operaciones aritméticas de «sumar, restar, multipli-
car y dividir decimales», hay problemas graﬁcos en los que los datos son ndimeros
decimales, y las operaciones que hay en esos mismos cuadernos son mucho mds
complicadas que las que aparecen en los cuadernos de problemas que, segtn los
editores, se dirigen al mismo nivel. Por tanto, la propuesta parece ser que primero
se ensefia y se ejercita el algoritmo y, después, se aplica a la resolucién de proble-
mas, aunque utilizando niimeros més pequefios y con predominio del significado
cardinal. Los ndmeros decimales se hicieron necesarios y habituales cuando, en
2002, la unidad monetaria pasé de la peseta al euro. Fue a partir de ese momen-
to cuando se introdujeron los nimeros decimales en los problemas, sobre todo
cuando se referian al dinero.

Los problemas graficos suelen ser problemas verbales en los que alguno de los
datos ha sido sustituido por una imagen. Esta funcionalidad de las imadgenes es
diferente de las que aparecen en los cuadernos de operaciones 1, 1A, 2, 24, 3, 3A,
4y 4A, pues en estos las ilustraciones plantean un problema sin que intervenga
un enunciado verbal y, por tanto, las ilustraciones tienen que presentar tanto los
datos como la accidn asociada al problema. No es asi en los cuadernos analizados
en los que imdgenes iguales se asocian a problemas de distinto tipo, pues es el
enunciado verbal el que realmente plantea el problema.

Los cambios a lo largo del tiempo en los cuadernos Rubio de problemas se
han debido, fundamentalmente, al cambio en el sistema monetario en Espafia
(2002) y a la modificacién de las ilustraciones. Cuando, en 2002, se pasé de la pe-
seta al euro como unidad monetaria, los cuadernos Rubio de problemas se adap-
taron a esta nueva situacién introduciendo en ellos los minimos cambios posibles;
en muchos casos consistieron en sustituir la palabra «pesetas» por «euros» o por
«céntimos» y, a veces, con cambios en las cantidades para hacerlas més realistas.
Y en los cuadernos mis avanzados, como el 15 0 el 19, aparecieron problemas con
ndmeros decimales.
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El cambio en los cuadernos en la época 4 afectd, sobre todo, al disefio. Se
cambiaron las ilustraciones, pero también se modernizé la redaccion de algunos
problemas adecudndola a los valores que, en esos momentos, se consideraba que
debian ser transmitidos al alumnado; pero el tipo de problema, los ntimeros que
intervenian y la operacién que lo resolvia era la misma.

En la época 6, el cambio se basé en un nuevo disefio, con ilustraciones en
color, pero también con una reduccion del 25% de los problemas planteados por
eliminacion de problemas verbales, aumentando de esa forma el peso de los pro-
blemas graficos.

El anilisis realizado sobre las situaciones aditivas de los cuadernos Rubio se
encuadra en un proyecto de estudio de las actividades aritméticas que proponen
los cuadernos «produados por casas editoriales». Dentro de ese proyecto se in-
cluye la comparacion con otros cuadernos de este tipo, especialmente con los
producidos por editoriales que también comercializan libros de texto.

Anne Marie Chartier comenta que los cuadernos escolares muestran cémo
«P’école fait entrer les jeunes generatlons dans une certaine culture écrite; elle
transmet un découpage des savoirs en dlsmphnes scolaires” définies par des
exercices canoniques autant que par des contenus»*'. Los cuadernos de proble—
mas Rubio recogen un tipo de esos «ejercicios candnicos» que definen la aritmé-
tica escolar, su alcance y limites, en la Educacion Primaria.

#  CHARTIER, A. M. : «Travaux d’éleves et cahiers scolaires: "'Histoire de "Education du coté
des pratiques», en JIMENEZ EGUIZABAL et al. (coords.): Etnobistoria de la escuela. XI1I Cologuio
Nacional de Historia de la Educacion, Burgos, SHEDE y Universidad de Burgos, 2003, pp. 22-40,
cita en pp. 23-24.
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