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RESUMEN: Se analizan mediante visu, microscopia éptica, microscopia electrénica de barrido, anili-

sis de energia dispersiva de rayos-X, difraccién de rayos-X y espectroscopia de infrarrojos, la mayor par-
te de los materiales arqueol6gicos, especialmente los liticos, obtenidos durante la excavacién del dol-
men de Alberite, Villamartin (Cadiz), fechado por datacién con CM, en el V° milenio a.n.e. Los
resultados de estas analiticas han mostrado la importancia de la aplicacion de este tipo de técnicas al
estudio de materiales arqueolégicos asi como la presencia tanto en el ajuar como en el propio dolmen,
de elementos elaborados con materiales «exéticos». A partir de estos datos, y basindonos en el estudio
de areas fuente, es posible deducir la gran movilidad geografica de materiales existente en esta época.
Se observa asi mismo, el caricter exclusivo de algunos de estos objetos, dadas las caracteristicas del
propio enterramiento estudiado.
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ABSTRACT: Archaeological (specially lithic) materials from the dolmen de Alberite (Villamartin, Cadiz,
Spain), dated by C** at 5th milenium B.C., are studied by optical and electronic microscopy, X-ray disper-
sive energy analysis, X-ray diffraction and infra-red spectroscopy. The results obtained show the high gra-
de of applicability of these techniques to the archaeological materials study and the presence of «exotic
materials,, both in the burial materials as well as in the dolmen. Upon these results, and taking into account
the source areas geographyc study, we show the high mobility grade of these materials. We also observe
the exclusive character of many of these objects, specially if we consider the characteristics of this burial.
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Introduccion

Las técnicas y metodologias usadas habitual-
mente en ramas de la Geologia tales como la
Mineralogia y Petrologia para la caracterizacién
de minerales y rocas, pueden ser herramientas
muy ttiles e interesantes en su aplicacién al estu-
dio de materiales arqueoldgicos, constituyendo
una fuente de informacién de posibilidades ain
poco desarrolladas, si bien vienen siendo aplica-
das desde hace al menos tres décadas por dife-
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rentes autores en la resolucién de problemas
arqueologicos de muy variada indole.

Esta contribucion de las citadas ramas geolo-
gicas a la Arqueologia, unida a otras disciplinas o
especialidades del area (de una mayor tradicién
en los trabajos arqueolédgicos, tales como la Geo-
morfologia) supone, no sélo un aumento en el
nimero de datos a manejar, sino un incremento
en la «alidad» de éstos y, por tanto, mayores
posibilidades interpretativas en aspectos tales
como movilidad humana, intercambio, tecnolo-
gia, etc.

En este trabajo se han estudiado diferentes
materiales, en su mayoria liticos, hallados en el
dolmen de Alberite (Villamartin, Cadiz), que nos
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fueron cedidos para su estudio por los Dres.
Ramos Munoz y F. Giles Pacheco, directores de
esta excavacion. Este dolmen pertenece cronold-
gicamente al V° milenio o, a lo sumo, al transito
del TV° al V° milenio, tal y como se deduce de las
dataciones absolutas realizadas por C", asi como
del estudio arqueoldgico de los materiales halla-
dos en él (Ramos Munoz y Giles Pacheco, 1996).
Se trata del mayor de un grupo de varios délme-
nes, asociados posiblemente a un poblamiento
de caracter permanente de aldeas de economia
mixta agropecuaria y una fuerte organizacién
social, establecidos en la zona que actualmente
ocupan las campifas de Arcos de la Frontera y
los Llanos de Villamartin (provincia de Cadiz).

En primer lugar, se ha llevado a cabo un
estudio petrolégico de las rocas usadas en la
construccién del edificio o enterramiento en si.
Asimismo, se han estudiado otros materiales
empleados en el recubrimiento de las paredes del
dolmen o bien pertenecientes al enterramiento.
Finalmente, se han estudiado elementos pertene-
cientes al ajuar del enterramiento, que pueden
agruparse en cuatro tipos: 7) cuentas de collar; 2)
materiales liticos pulimentados (hachas, gubias o
rejas de piedra); 3) gran cristal de cuarzo de mor-
fologia prismatica; y 4) fragmentos de color aca-
ramelado rojizo y aspecto vitreo.

Ademis de los materiales citados, en el
material extraido se encontraban ceramicas, res-

tos de industria litica manufacturados en silex,
cuentas de hueso y concha, paleta y mazas de
molido en rocas de tipo dolerita y caliza, cuya
analitica no se abordara aqui.

Técnicas analiticas

De las técnicas de caracterizacion habituales
en la Mineralogia y Petrologia, se han utilizado en
este trabajo aquellas que se consideraron funda-
mentales, si no imprescindibles, en cada uno de
los casos planteados. Estas técnicas han sido:
difraccién de rayos-X, espectroscopia de infrarro-
jos, microscopia electrénica de barrido, con ana-
lisis cualitativo mediante energia dispersiva de
rayos-X y microscopia optica, unidas por supues-
to a un estudio inicial de visu de las muestras
(Tabla 1).

Difraccién de Rayos-X (DRX).

La técnica de difraccion de rayos-X (DRX) es
uno de los métodos mds idéneos para la identifi-
cacion de fases minerales. Las muestras son pre-
paradas en forma de polvo mediante trituracion en
mortero de dgata o en molino de bolas y poste-
riormente tamizadas a un tamafo de particula infe-
rior a 40 micras (método de polvo policristalino).

TaBLA 1.
Técnicas analiticas aplicadas a cada uno de los materiales estudiados.

TECNICAS USADAS
MATERIALES
DRX IR MEB MO OTRAS
Material de los ortostatos X X X macroscopica
Cuentas de collar X X X X macroscopica
Material litico pulimentado X X macroscopica
Ocres X X < macroscop. /y
granulometria
Monocristal de cuarzo X X macroscopica
macroscop. y
Fragmentos de aspecto vitreo X X estereomicros-
copia

(DRX= difraccién de rayos-X; I R = espectrometria de infrarrojos; MEB = microscopia electrénica de barrido; MO = microscopia ptica).

© Universidad de Salamanca

Zephyrvs, XLVIII, 1995. 129-142




Salvador Dominguez-Bella y Diego Morata-Céspedes / Aplicacion de las técnicas mineralogicas y petrologicas 131

riH|I'rli||HII!III‘IIII‘IIII|II|I‘1IH‘FII1 L a)
ARSI O SO, A
oceeboone b bocecbececboree bt beeen b beeee b

,W,A..J‘}LnJ M ; fkh)\’)\.ﬁ'\»\,M’tw\j\{hum.mw‘g/\,aMM\vWWwﬂ

i

(A) DIFRACTOGRAMA DE RX DE CUENTAS DE VARISCITA.

b)

]
{

| t Ji
-, LU‘LL LJUJLJ JL UL?L. J\;_}Lj\i\jﬁa,ﬂ W M {*‘w.e\\va\’tj‘u._fj’_W\\r-M;.q.r.uﬂn_Mj;\

(B) DIFRACTOGRAMA DE RX DE VARISCITA PROCEDENTE DE PALAZUELO DE LAS CUEVAS (ZAMORAJ

B0 —— —
/

40 ;
© A
: £\ \i
§ | \
-.E. N PO
1]
% FOH)-
t 20 +
X

"‘\,\'./ (PO}
(OHK
0 L L L L A I L
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1l}llllcm'\‘ 500 0

© Universidad de Salamanca

a) Aspecto macroscopico de las cuen-
tas de variscita;

b) Difractograma de RX de (A) cuen-
tas de variscita y (B) variscita proce-
dente de Palazuelo de las Cuevas
(Zamora);

c) Espectro de infrarrojos de las cuen-
tas de variscita
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Espectroscopia de Infrarrojos (IR).

Las muestras son preparadas a partir de la tri-
turacion y tamizado (tamafio de particula = 20 w)
de una pequena cantidad de muestra (entre 1y
5 mg) que, una vez mezclada con KBr (aprox.
200 mg), es prensada a alta presidn para obte-
ner una pastilla. Es un método til en la deter-
minacién de ciertas fases minerales puras, que
complementa los resultados obtenidos previa-
mente mediante DRX.

Microscopia Optica (MO).

Casi todos los minerales pueden llegar a ser
transparentes a la luz a un determinado espesor.
La microscopia 6ptica se basa en la respuesta de
los minerales al paso de la luz a su través. Para
ello se realiza el estudio mediante un microsco-
pio de luz transmitida polarizada de ldminas del-
gadas (aprox. 30 p de espesor) de la muestra de
mineral o roca.

La informacién que esta técnica puede pro-
porcionar se puede resumir en los siguientes
aspectos: 1) propiedades Opticas de los minera-
les; 2) relacién entre los minerales constituyentes
de la roca, tamafo de grano y proporciones entre
éstos; 3) asociaciones minerales en equilibrio; 4)
clasificacién petrografica de la roca y/o mineral,
5) grado de alteracién de los minerales.

Microscopia electrénica de barrido (MEB).

Esta técnica permite observaciones morfol-
gicas y texturales de las muestras, en unas con-
diciones de alta profundidad de campo, gran
contraste y una relativamente alta resolucién.
Estas caracteristicas hacen de ella una técnica
ideal, por ejemplo, en la observacién y estudio
de las superficies. Como complemento instru-
mental de la MEB se ha utilizado el analisis
mediante energia dispersiva de rayos-X (EDX),
lo que permite realizar una identificacién quimi-
ca cualitativa de los elementos (Z > 6) presentes
en la muestra.

© Universidad de Salamanca

Resultados
Materiales usados en la construccion del dolmen

Del examen de varias muestras de rocas pro-
cedentes de los bloques con que se construyé el
dolmen, se deduce que se trata en general de una
caliza nodulosa de color beige claro, de grano
fino (caliza micritica). Es de destacar la presencia
frecuente de fésiles en la roca, especialmente del
género Belemniloidea vy Amwmonoidea, lo que
confirma una edad jurdsica (Malm). Este tipo de
roca es muy similar a las calizas del Jurasico pre-
sentes en el conjunto de materiales del Subbético
Medio de la provincia de Cadiz, en zonas relati-
vamente proximas al emplazamiento del dolmen,
aungue no concretamente en este paraje. Asimis-
mo, algunos de los ortostatos det dolmen, apare-
cen constituidos por calizas finamente tableadas
o bien por calizas marmoéreas de color negro,
aunque en mucha menor proporcién que las des-
critas anteriormente.

Cuentas de collar

De las mas de 1.000 cuentas aparecidas en la
excavacion, aproximadamente el 7 % de ellas
(110), presentan un color verde y/o verde azula-
do. El resto son blancas o blanco-amarillentas y
estan constituidas por huesos y conchas. Nuestro
estudio se ha centrado exclusivamente en las
cuentas de color verde. Sus caracteristicas morfo-
logicas consisten fundamentalmente en formas
abarriladas o casi cilindricas, de entre 2 y 20 mm.
de altura y de 6 a 10 mm. de didmetro (figura 1a),
con orificio central de un didmetro medio de 2
mm. (Ramos Mufioz et al., 1994).

El estudio mediante DRX de una muestra
representativa del conjunto de cuentas de color
verde permite determinar que, en general, tienen
una naturaleza monominerdlica. El difractograma
obtenido (figura 1b) coincinde con el de una fase
monomineral (fichas ASTM n° 19-39 & 25-18),
correspondiente a la variscita (AIPO,-2H,0), tipo
Messbach.

El espectro de infrarrojos de dicha muestra
presenta las bandas de absorciéon caracteristicas
de los grupos moleculares (OH) y (PO, vy es
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FiG. 2. b) Aspecto microscopico de variscita de Zamora. Microscopia optica de luz polarizada, (aprox. X 400)
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asimismo coincidente con el de la variscita (figu-
ra 1¢). Estas cuentas presentan una mineralogia
muy similar, por lo que ha sido solamente exa-
minada con microscopia 6ptica una muestra
representativa de éstas. Del examen microscodpi-
co se desprende que se trata de muestras gene-
ralmente monominerdlicas, masivas, de grano
fino, de color verde palido-incoloro, no pleocroi-
ca y de bajo relieve, con colores de interferencia
de segundo orden (figura 2a). Los analisis quimi-
cos cualitativos realizados mediante EDX mostra-
ron, como era de esperar, la presencia de P y Al

Como conclusién, tras los estudios de DRX,
IR, MO y MEB, se deduce que dichas cuentas de
collar estin fabricadas con variscita (AIPO,-2H,0)
como principal constituyente mineral. Las restan-
tes cuentas son, como ya se dijo, de otras com-
posiciones, tales como hueso y fragmentos de
conchas de moluscos. También han aparecido
fragmentos que podrian corresponder a cuentas
fabricadas con dmbar o resina.

Materiales liticos pulimentados

El estudio macroscopico de los materiales
liticos pulimentados presenta la dificultad del
enmascaramiento de las texturas de la roca como
consecuencia del pulimento de las mismas, lle-
gando a impedir en algunos casos una correcta
determinacién a visu. No obstante, en las dos
muestras estudiadas (gubia de piedra, pieza n°
15589 y hacha-reja de piedra, pieza n° 15590) son
evidentes macroscopicamente las diferencias tex-
turales (figura 3a). En concreto, la gubia (pieza n°
15589) estd realizada utilizando como soporte un
tipo de roca de grano muy fino, masiva, de color
oscuro, en el que no se aprecia ningin cristal
reconocible a visu ni ningln rasgo textural signi-
ficativo. Sin embargo, en el hacha-reja (pieza n°
15590) se diferencian una serie de minerales leu-
cocraticos y melanocriticos de varios milimetros
de tamafo. La disposicidn espacial de estos mine-
rales marca una orientacién preferente de los

mismos, rodeando los melanocraticos a los leu-
* cocraticos. Esta orientacién de minerales es carac-
teristica de rocas metamorficas, mientras que la
pieza n° 15589 podria corresponder a un tipo de
roca ignea.

© Universidad de Salamanca

Petrograficamente la gubia (muestra n® 15589)
se caracteriza por presentar un marcado caricter
inequigranular, porfidico, con presencia de feno-
cristales en una matriz criptocristalina. Los feno-
cristales ( < 1 mm) son, mayoritariamente, de pla-
gioclasa variedad andesina, confirmado mediante
el estudio de DRX (ficha ASTM 10-359). También
aparecen como fases accesorias, anfibol marrén,
minerales opacos y cuarzo (< 3% en volumen de
la roca). La matriz de la roca estd parcialmente
transformada, con desarrollo de minerales secun-
darios (anfibol tipo actinolita y epidota). En la
matriz de esta roca se observa un cierto bandea-
do de alternancia de colores claros y oscuros,
también visible a escala macroscépica. Algunos
cristales de plagioclasa presentan texturas flatte-
ned (de aplastamiento), propias de los depésitos
piroclasticos (figura 3b). Las caracteristicas textu-
rales permiten clasificar a la roca como tufita,
que ha sufrido un posterior proceso de metamor-
fismo de bajo grado (posiblemente en facies de
esquitos verdes), por lo que se podria definir mas
concretamente como una metatufita.

Por el contrario, el hacha-reja de piedra (pie-
za n° 15590) estd compuesta mayoritariamente
por plagioclasa (mineral leucocritico) vy anfibol
verde tipo hornblenda (mineral melanocritico),
ambos de tamafio comprendido entre 1 y 3 mm.
Cuarzo, epidota, biotita y minerales opacos (6xi-
dos de Fe-Ti, principalmente) estin presentes
como fases accesorias (< 5% del total en volumen
de la roca). La textura desarrollada se muestra en
la figura 3c, en la que se pueden observar la
orientacién y estiramiento de los minerales, desa-
rrollando lo que se denomina como textura milo-
nitica, aunque en distintos dominios de la lami-
na se desarrolla una textura tipo nematobldstica
(orientacién subparalela de minerales prismati-
cos, como los anfiboles). Las caracteristicas mine-
ralégicas-texturales observadas permiten clasifi-
car a esta roca como una ortoanfibolita.

Ocres

Los ocres aparecieron cubriendo parte de las
paredes de la cdmara det dolmen, asi como sobre
una paleta de piedra localizada en esta misma
zona, y en un nivel rojo (de-unos 10 cm de espe-
sor) del suelo de algunas partes de la galerfa. En
general, su aspecto es terroso, con dos tonos
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al)

az2)

FiG. 3. a) Aspecto macroscépico de los elementos liticos pulimentados: bacha (al) (pieza n°® 15590) y gubia (a2) (pieza
1n° 15589); b) Aspecto microscopico de una seccion transversal del bacha anterior. Vision con luz polarizada ana-
lizada (aprox. x 100); ¢) Aspecto microscépico de una seccion transversal de la gubia anterior. Vision con luz pola-
rizada (aprox. x 10). Obsérvese el bandeado presente en esta roca.
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basicos: ocres rojizos (muestras n® AL-93-1-75/125
y AL-93-1-87/72) y ocres de color pardo oscuro
con impregnaciones de color rojizo (muestra n°
AL-93-1-75/113). En ambos casos se trata de una
mezcla de materiales, con una granulometria muy
heterogénea.

La aplicacion de diferentes técnicas analiticas
reflejan los siguientes resultados:

* Muestra AL-93-1-75/113. Mezcla de material
de granulometria variable (de arcilla hasta arena
gruesa), color pardo oscuro con zonas mis exter-
nas de color rojizo. Se ha realizado sobre esta
muestra una granulometria por via himeda, estu-
diando después por estereomicroscopia Optica y
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DRX las principales fracciones obtenidas. De este
analisis (figura 4a) se obtiene la presencia en la
muestra de minerales de la arcilla s./., asi como
hematites (Fe,0,) (ficha ASTM n°® 33-664) y calci-
ta (CaCO;) (ficha ASTM n°® 5-586).

* Muestra AL-93-1-75/125. Material de grano
generalmente fino, de color pardo rojizo, con
presencia de pequefios granos de color rojo ber-
mellén, apenas apreciables a visu, pero clara-
mente identificables mediante estereomicroscopia
optica. Del estudio por DRX (figura 4b) se dedu-
ce una composicién formada por cuarzo (SiO,)
(ficha ASTM n°® 33-1161), calcita, cinabrio (HgS)
(ficha ASTM n° 6-256) y otros minerales en menor

a
a) Muestra AL-1-93-75-113 ;

. b ..-‘A.\L P, SEY T "

b
b) Muestra AL-1-93-75-125

C
¢) Muestra AL-1-93-87-72.

10.0 20.0 30.0

L“Mw

40.0 50.0 60.0

Fic. 4. Difractogramas de rayos-X de las muestras totales de ocres.
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proporcion, como Oxidos de hierro y minerales
de la arcilla s./..

* Muestra AL-93-1-87/72. Muestra de color
pardo rojizo, de grano fino-medio y con presen-
cia de pequenos granos de color rojo bermellon,
apenas apreciables a visu. Mineralégicamente
(DRX, figura 4c¢) estd constituida por calcita, cuar-
zo, oxidos de hierro y pequenas proporciones de
cinabrio.

En estas dos ultimas muestras, la presencia de
cinabrio ha sido confirmada mediante el microa-
nalisis cualitativo en el MEB, en donde se detec-
taron los picos caracteristicos del S y Hg dentro
del espectro EDX.

Monocristal de cuarzo

El cristal de cuarzo que aparecié en este
yacimiento consiste en un gran monocristal de la
variedad cuarzo ahumado, de bastante transpa-
rencia y truncado en su base (figura 5). Sus medi-
das (20 x 7 cm) hacen que se trate de un ejem-
plar poco comun y, por lo tanto, dificil de
encontrar, al menos en la geografia ibérica actual.

Cristalogrificamente aparece constituido por
caras prismdticas de indices {1010} y {0110} y por
caras de romboedro, de indices {1011} y {0111}
En cuanto a la caracterizacién mineralégica y qui-
mica de este cristal. el estudio por DRX muestra
que se frata de una muestra monominerilica de
cuarzo (ficha ASTM n°® 5-490).

Observando sus caracteristicas macroscopi-
cas se puede afirmar que se trata posiblemente
de un cuarzo de origen pegmatitico, acompana-
do de feldespato, del que quedan restos minimos
en uno de los laterales del cristal. Dada la enor-
me diversidad de formas, colores, tamano de cris-
tal y origen de los cuarzos existentes en la Penin-
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FiG. 5. Aspecto macroscopico del monocristal de cuarzo.

sula Ibérica y zonas limitrofes, la aparente extre-
ma dificultad en realizar una asignacion geografi-
ca al 4rea o yacimiento de procedencia de este
cristal, se vera facilitada si se dispone de una
experiencia previa en €l trabajo con este mineral,
o si se conocen la mayoria de yacimientos y
ejemplares de los mismos existentes en nuestro
entorno geogrifico.
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FIG. 6. a) Difractograma de r-X de los fragmentos de aspecto vitreo (ambar)
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Fic. 6. b) Espectro de infrarvojos de los fragmentos de
ambar.

Fragmentos de aspecto vitreo

Son pequefias muestras de tamafio centimé-
trico y color rojo oscuro, de aspecto vitreo y
escasa densidad y dureza. Su superficie presen-
ta unas texturas de diseno aproximadamente cir-
cular, producidas quizds en un proceso de cam-
bio brusco de temperatura. El estudio mediante
DRX (figura 6a), muestra un difractograma tipi-
co de un compuesto amorfo (lo que supone una
confirmacién de que la naturaleza de estos frag-
mentos sea una resina o dmbar). El estudio del
espectro de IR (figura 6b) muestra diferentes
bandas de absorcién a 3400, 2910, 1715, 1650,
1450, 1375, 1245, 1195, 1145, 1090, 760, 600 y
480 cm’, correspondientes a vibraciones de gru-
pos (OH) y C, conforme a la naturaleza organi-
ca de los mismos.

Discusion
Localizacion de las dreas fuente de maleria prima

El término fuente de materia prima lo hemos
referido aqui para definir los lugares de abasteci-
miento de los materiales liticos. Una vez defini-
dos y clasificados mineralégica y petrolégicamen-
te los mismos, procederemos (en la medida de lo
posible) a su ubicacién en el entorno, en funcién
de criterios geologicos. Este estudio nos va a indi-
car si es posible, probable o improbable (incluso
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imposible) la presencia de un afloramiento de un
material de una litologia especifica en el 4rea de
estudio.

El contexto geoldgico en el que se encuen-
tra el dolmen de Alberite, en las proximidades de
Villamartin, estd encuadrado de lleno en las
Zonas Externas de las Cordilleras Béticas. .La
naturaleza de los materiales geoldgicos de la
zona estd constituida por sedimentos del tipo
margas arenosas, biocalcarenitas y arenas del
Mioceno Superior; asi como por materiales sedi-
mentarios de tipo gravas y arenas fluviales, que
constituyen un antiguo nivel de terraza (de edad
Cuaternaria) del rio Guadalete. Son también fre-
cuentes en las proximidades al area estudiada,
rocas sedimentarias del tipo calizas, margas, arci-
llas, areniscas, etc., (Gutiérrez Mas et al. 1991,
mapas geoldgicos 1:50.000 del ITGE n® 1035,
1036, 1049, 1050).

Es decir, a excepcion de los materiales utili-
zados en la construccién del dolmen s.str., nin-
guno de los materiales liticos estudiados en este
trabajo serfan de origen autdctono (es decir, pro-
cedentes de un contexto geoldgico proximo al
area de Villamartin). Incluso se puede pensar que
ni tan siquiera procederfan del ambito de las Cor-
dilleras Béticas. Esto quiere decir que el drea
fuente de los mismos debe estar ubicada, cuando
menos, al norte de la depresién del rio Guadal-
quivir (que se puede considerar como el limite
norte de las Béticas). Asi pues, hay que diferen-
ciar claramente, en cuanto a su area fuente, los
materiales usados en la construccion del dolmen,
de los que constituyen una parte importante del
ajuar encontrado en el mismo.

Respecto a las calizas utilizadas en la cons-
truccion del dolmen, éstas corresponden a blo-
ques de piedra transportados algunos kilémetros
desde su lugar de origen, que pudo ser la zona
comprendida entre las cercanas localidades de
Prado del Rey y/o El Bosque. La posible drea
fuente de calizas jurasicas del Malm mas proxima
al emplazamiento del dolmen seria la zona del
Puerto de las Animas - Loma del Rosalejo, al SE,
en una banda de materiales calcireos que se
extiende al NW de la localidad de Prado del Rey
y distante unos 6 km en linea recta desde el dol-
men. Otras posibles, pero improbables, areas-
fuente, mucho mas lejanas, se sitdan al Este del
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yacimiento, en la zona de El Bosque - Benamaho-
ma, en las calizas de Sierra Margarita. Asi pues, en
cuanto a los materiales de construccién emplea-
dos, sus 4reas fuentes pertenecerian al entorno
geolégico de la zona, no precisaindose grandes
desplazamientos desde el area de extraccidon al
lugar donde éste se ubicd, si bien si serfa necesa-
rio un gran esfuerzo colectivo en el transporte y
edificacion de estos grandes bloques de roca.

Las cuentas de collar fabricadas en variscita
podrian proceder, en principio, de cualquiera de
los yacimientos que de este mineral y de otras
fases aluminofosfatadas asociadas que se conocen
en la Peninsula Ibérica (ver Meireles er al, 1987,
Moro et al. 1991, 1992a, 1992b, 1995a y 1995b).

La importancia que estos minerales tuvieron
en estas épocas como materia prima en la elabo-
racién de objetos ornamentales, fundamen-
talmente cuentas de collar, queda demostrada por
la amplia distribucién geogrifica que presentan
dichas cuentas (Blasco et al., 1992; Meireles et al.,
1987; Mufioz Amilibia, 1971; entre otros). En rela-
cidén con la posible ubicacién del drea fuente de
la materia prima para estas cuentas, no es posi-
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F1G. 7. Localizacion del dolmen de Alberite
( A y de las posibles dreas fuente de la geo-
grafia peninsular, para algunos de los
materiales estudiados.

* Yacimientos de variscitas.

B Yacimientos de cuarzo pegmatitico.

% Yacimientos de cinabrio.

ble, en la actualidad, asignar un yacimiento- con-
creto a las mismas. No obstante, estamos actual-
mente comparando las caracteristicas quimicas,
mineralégicas y paragenéticas de las cuentas
estudiadas en relacidén con las que presentan las
variscitas de los diferentes yacimientos peninsula-
res conocidos y estudiados por diferentes autores
(Moro et al., 1995), incluyendo asimismo mues-
tras arqueoldgicas de esta naturaleza, pero pro-
cedentes de otros yacimientos arqueolégicos del
SW peninsular. Este estudio comparativo nos per-
mitird establecer litotipos, y estar en condiciones
de poder asignar un drea fuente a cualquier cuen-
ta de collar realizada en variscita o minerales aso-
ciados, encontrada cuando menos en este entor-
no geografico. De los datos obtenidos por
nosotros, tanto experimentalmente (figuras 1b y
2b) como de la bibliografia, es posible en este
momento inferir, con las correspondientes reser-
vas, v en el estado actual de conocimientos, un
area fuente para estos materiales, que podria
estar situada, bien en los yacimientos de Palazue-
los de las Cuevas y otras localidades préximas de
la provincia de Zamora (figura 7), o una posible
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procedencia del norte de la provincia de Huelva
(Encinasola), de caracteristicas paragenéticas vy
mineralogicas similares a las del yacimiento ante-
rior (Moro et al., 1991, 1995a, 1995b). En cual-
quier caso se trata de areas fuente distantes cien-
tos de kilémetros del yacimiento.

Respecto a los elementos liticos pulimenta-
dos (gubia y hacha-reja), como ya se ha dicho
anteriormente, su origen habria que buscarlo fue-
ra del ambito de las Cordilleras Béticas. En la
Peninsula Ibérica son varios los lugares en los
que podrian encontrarse anfibolitas similares a las
que constituyen la materia prima del hacha-reja
(pieza n° 15590). Sin embargo, son menos abun-
dantes los afloramientos de materiales petrolégi-
camente similares a los que constituyen la mate-
ria prima de la gubia (pieza n° 15589). Si
consideramos posibles areas fuente no muy leja-
nas al entorno en el que aparcce el dolmen
(radio de extensién del orden de unos 200 km)
encontramos que el material original con el que
se elabor6 la gubia pudiera proceder de alguna
secuencia vulcano-sedimentaria, como las exis-
tentes en el sector SW de la Peninsula, en con-
creto en la zona de Ossa-Morena (provincias de
Huelva, Sevilla, Badajoz y zona del Alentejo, al
Sur de Portugal). En el caso del hacha-reja, el
lugar de procedencia también podria ser la zona
comprendida al Norte de Huelva, Sevilla y Sur de
la provincia de Badajoz. Una mejor precisién del
area fuente supondria estudios de mdis detalle,
mediante técnicas mas sofisticadas y, en cualquier
caso, siempre existiria un elevado grado de incer-
tidumbre. Por tal motivo preferimos restringirnos a
posibles 4reas fuentes «préximas» al sector estudia-
do, mis que especular sobre algunas otras ireas
mas lejanas. En cualquier caso, no descartamos
una posible procedencia desde zonas mas lejanas
de las dreas fuentes citadas, maxime si considera-
mos que se han encontrado en el mismo dolmen
materiales cuyas posibles areas fuentes estin muy
alejadas (varias centenas de kilémetros) del mis-
mo, como ocurre con el monocristal de cuarzo y
las cuentas de collar de variscita.

La composiciéon de los ocres, basada en 6xi-
dos de hierro (hematites) y en cinabrio, hace
suponer que estos materiales, por sus diferentes
paragénesis, rangos de abundancia geoquimica y
caracteristicas mineralégicas, tengan procedencias
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diferentes. En el caso de los d6xidos de hierro,
conocidos como «almagres», tienen en la naturale-
za una presencia relativamente abundante dada
su alta capacidad de formacién en diferentes
ambientes geoldgicos y a partir de distintos mate-
riales. Su presencia, al menos a pequena escala, es
casi generalizada en la geografia peninsular, por
lo que la posible determinacién de una drea fuen-
te para este material resulta casi imposible. No
ocurre lo mismo con el cinabrio, que por su rare-
za geoquimica sélo aparece en contados yaci-
mientos a escala mundial. En la Peninsula Ibérica,
una zona en general anémalamente positiva en
cuanto a la presencia de mercurio, existen no obs-
tante, tres o cuatro zonas en las que se podrian
citar unos 20 yacimientos de muy pequefa impor-
tancia. Estas zonas podriamos denominarlas: Astu-
riano-cantabrica, Extremadura, Sudeste y Levante-
Sur de Aragén. Ademds de estos yacimientos,
destaca uno de gran importancia, no sdlo a esca-
la nacional, sino mundial, existente en la zona de
Almadén (Ciudad Real) 'y que representa la mayor
concentraciéon mundial de este metal. Por tanto las
posibles dreas fuente de este material mds proxi-
mas al emplazamiento de Alberite estarian situa-
das al menos a unos 200 kms en linea recta, como
seria el de Usagre (Badajoz), mientras que Alma-
dén estarfa a unos 250 Kms, los yacimientos del
Sudeste (las Alpujarras) a unos 200 Kms y los res-
tantes a distancias cada vez mayores, que llegari-
an dentro de la Peninsula a unos 800 Kms en el
caso de un pequeno yacimiento del Pirineo nava-
rro. Actualmente estamos, al igual que con la
variscita, trabajando sobre este problema, al obje-
to de poder establecer a qué yacimiento concreto
perteneceria el cinabrio empleado en estos ocres.
En el estado actual de conocimiento, lo que si es
seguro es que se trata de un mineral inexistente
en el area geogrifica del SW peninsular, vy que,
por tanto, tiene una procedencia aléctona a la
zona. Indudablemente se trataba de una sustancia
de interés, especialmente por sus propiedades
magicas o bien por su capacidad preservante, tal
y como proponen algunos autores (Martin Gil et
al., 1994), y que fue empleada en la cultura dol-
ménica, como ocurre por ejemplo en el dolmen
de La Velilla en Palencia (Martin Gil et al., 1994),
si bien de la presencia en délmenes de la zona no
existe ninguna constancia. Este mineral aparece
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en otras culturas muy alejadas de ésta, tales como
la del Sicdan (Shimada vy Griffin, 1994) o en el anti-
guo Egipto. En el dolmen de Alberite, el cinabrio
aparece como recubrimiento de los restos 6seos
encontrados (que presentan ademas huellas de
descarnadura), sobre la paleta de piedra encon-
trada en la cdmara, en las paredes de la misma y
en diferentes puntos del nivel de suelo sobre el
que aparecieron estos restos. Este cinabrio siem-
pre aparece triturado a un tamano muy fino, con
predominio de la fraccién limo (<0.18 mm) y arci-
lla (<0.063 mm) y, en general, mezclado con
hematites.

Las caracteristicas mineralégicas y paragenéti-
cas que presenta el cristal de cuarzo estudiado per-
miten afirmar, sin ambigtiedad, que no se trata de
un mineral procedente de la provincia de Cadiz, ni
tan siquiera de las provincias andaluzas del entor-
no, por lo que su origen geoldgico hay que bus-
carlo en los yacimientos de rocas pegmatiticas de
la Peninsula Ibérica. De entre los diferentes aflora-
mientos de pegmatitas de la Peninsula Ibérica, son
los situados en los macizos igneos del Sistema
Central, tales como La Cabrera o Bustarviejo (pro-
vincia de Madrid), los que presentan un tipo de
cristal similar al estudiado en cuanto al color, hdbi-
to y, ocasionalmente, tamafio, por lo que pensa-
mos que el area fuente de este ejemplar se situa-
ria en esta zona. Cristales con algunas
caracteristicas macroscépicas similares (color, mor-
fologia, etc.) aparecen en yacimientos de la pro-
vincia de Salamanca (Villasbuenas), si bien en este
caso el habito cristalino no es el mismo, ni se sue-
len alcanzar en estos ejemplares tamafios como el
aqui estudiado. Lo mismo ocurrirfa con algunos
cuarzos de Sierra Morena, fundamentalmente en
yacimientos del norte de la provincia de Cérdoba,
tales como la comarca de los Pedroches o Cerro
Muriano donde aparecen cuarzos ahumados con
un habito en general diferente, ya que casi sélo se
desarrollan las caras de romboedro {1010} y {0111},
sin apenas desarrollo de caras prismaticas, como
ocurre en nuestro caso.

Conclusiones

En este estudio se ha puesto de manifiesto la
enorme importancia de la aplicacién de las diver-
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sas técnicas analiticas propias de la Mineralogia y
Petrologia en el estudio de los materiales arqueo-
loégicos. Gracias a esta interdisciplinariedad en la
investigaciéon de materiales arqueolégicos, se
puede llegar a establecer una serie de conclusio-
nes como las referidas en este trabajo. En este
sentido, y como conclusiéon del estudio analitico
realizado sobre estos materiales, se puede dedu-
cir que, en casi la totalidad de los casos, se trata
de productos con una procedencia aléctona al
marco de la Campina de Villamartin. Este hecho
implica la existencia de importantes redes de
redistribucién, en el V° milenio a.n.e., lo que pue-
de llevarnos a un replanteamiento sobre la vali-
dez de las ideas vigentes hasta el momento,
referentes a la movilidad y el tipo de ordenacién
social existentes en esta zona durante el periodo
estudiado.
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