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RESUMEN.— En la presente comunicacién se describe la estratigrafia y la distri-
bucion de los Foraminiferos (planctonicos y bentonicos) a través de una seccion estra-
trigrafica levantada en las proximidades de Niebla (Huelva). Ademas de un estudio sis-
tematico, se ponen de manifiesto las variaciones del conjunto microfaunistico a través
de la seccidon y se analizan las implicaciones paleoecologicas y bioestratigraficas. Se
discute la zona de Globorotalia margaritae.

SUMMARY.— In the present communication the stratigraphy and Foraminifera
range in the Niebla (Huelva) section are given. Together with the sistematyc study, the
vertical variation of percentages of the most important genera is studied, because of
their paleoecological interest.

According stratigraphic range of planktonic Foraminifera, the G. margaritae zo-
ne is analyzed.

INTRODUCCION

Este trabajo forma parte de una serie destinada al estudio macro y micropa-
leontologico del Nedgeno de la provincia de Huelva y enmarcado dentro de la li-
nea de investigacion que lleva a cabo el Departamento de Paleontologia.

En la presente nota se estudian los Foraminiferos, una gran parte inéditos,
de la zona de Niebla-Bonares. Junto al estudio sistematico asi como la posicion
estratigrafica de las diversas formas, se analizan las implicaciones bio y cronoes-
tratigraficas.

* Este trabajo se ha beneficiado de la ayuda concedida para el Fomento de la Investigacion en la
Universidad.
** Departamento de Paleontologia. Facultad de Ciencias. Salamanca.



68 F.J. SIERRO, J. CIVIS, J.A. GONZALEZ DELGADO

Los datos suministrados por los Foraminiferos, juntamente con el estudio
de la Ostracofauna y Malacofauna, que ya se estan llevando a cabo, permitiran
obtener una mas completa vision de los yacimientos asi como contribuiran al co-
nocimiento paleogeografico y a la obtencién de datos paleoecologicos.

El area objeto de estudio se halla situada en el extremo occidental de la
Cuenca del Guadalquivir, dentro de la Hoja n°® 982 (La Palma de Condado), del
Mapa Topografico Nacional a escala 1: 56.000, al Sur de la provincia de Huelva.

Los dep6sitos nedgenos, en esta regidon, son muy abundantes y se encuentran
recubriendo un zocalo Paleozoico, que aflora hacia el Norte y sobre un basamen-
to Mesozoico hacia el SW.

En lineas generales podemos diferenciar, desde el punto de vista litoldgico,
tres tramos que caracterizan a la region: un tramo inferior de calcarenita y basal-
mente conglomeratico, un tramo de margas y limos azules y un tramo superior de
arenas finas con abundantes niveles de macrofauna.

Aunque existen diversos antecedentes sobre la geologia de la regién y estu-
dios paleontologicos en el Nedgeno de la Cuenca del Guadalquivir, pocos son los
datos existentes, desde el punto de vista micropaleontologico dedicados a este
sector mas occidental de la qunca, correspondiente a la provincia de Huelva.

Centrandonos exclusivamente en los estudios micropaleontoldgicos, debemos re-
mitirnos a MAGNE & VIGUIER (1970) y VIGUIER (1974), que realizan los primeros
estudios bioestratigraficos distinguiendo tres zonas: la Zona de Globorotalia me-
nardii moicenica s.l. en los niveles inferiores de calizas, la Zona de Globorotalia
margaritae en los intermedios de margas y la Zona de Globorotalia crassaformis
en los niveles superiores de arenas.

VIGUIER (1974) da una lista de 12 especies de Foraminiferos planctonicos y
26 de Foraminiferos benténicos, con su distribucion estratigrafica.

En la Memoria explicativa del Mapa Geologico de Espafia, Hojas nimero
999-1016 (Huelva-Los Cafios) y nimero 1000 (Moguer), del I.G.M.E. (1972), se
atribuye una edad Andaluciense a las margas azules y una posible edad Plioceno
para los limos arenosos superiores.

ESTRATIGRAFIA

Ya hemos dado anteriormente los rasgos litologicos generales en el area. Pa-
ra llevar a cabo el estudio paleontologico, se han estudiado dos secciones (Figura
1, secciones A y B) que completan la columna estratigrafica que esta representa-
da en la Figura 2.
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Los materiales nedgenos, se hallan fuertemente discordantes sobre el subs-
trato y, de muro a techo, constan de:

1,5 m. Conglomerado con cantos muy heterométricos, de litologia
variable, fundamentalmente caliza, cuarzo, cuarcita y es-
quistos. Cemento calcareo. Restos de Briozoos, Corales,
Equinidos, Pectinidos, Ostreidos y Gasteropodos. Transito
progresivo a:

21,5 m. Calcarenita amarillo-gris, a veces rojiza por carstificacion,
con un tramo inferior mas arenoso y uno superior mas cal-
careo, compacta, con Macrofauna constituida principal-
mente por Equinidos, Bivalvos, Gasteropodos, Briozos, y
con abundancia de mallas de algas.
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Figura 1.- Localizacion geografica del arca'y secciones estudiadas. (A y B).
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61 m. de Margas y Limos azules, con cardcter mas arcilloso hacia
la base y mas limoso hacia el techo, excepto en los ultimos
metros, en que vuelve a ser mas arcilloso. (Porcentaje de li-
mo + arcilla en el ultimo metro = 98%), con fauna en for-
ma de moldes de Equinidos y Bivalvos en moldes y conchas.
Transito gradual a:

Arenas gruesas rojizas, conglomeraticas

hacia el techo,con estratificaciones
cruzadas,

N-27-] Arenas finas amarillo-grises, con grancan-

tidad de fauna en niveles y azoicas hacia
N-21 el techo.
N-6-{=

N-14-

N-10+

Arenas limosas con glauconita y fauna.

: '
N-8—4---——C
-
N-S4-—-—- Margas y limos azules,mds arcillosa
== hacia el muro, con bivalvos y equinidos.
N-34-22=C
=31 =
===
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Figura 2.- Seccion estratigrafica y localizacion de las muestras.
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3,8 m. de Arenas limosas (Limo + arcilla = 40,74%), de color
amarillo-verde muy oscuro. En los 1,5 m. iniciales se apre-
cian numerosos burrows en todas las direcciones, de longi-
tud y seccion variable, con un contenido moderado en glau-
conita. Los siguientes 1,4 m. estan constituidos por la mis-
ma litologia pero con un aumento considerable en la canti-
dad de glauconita, lo que proporciona un color verde oscu-
ro muy tipico. Se encuentran 3 niveles de fauna de muy poca
potencia (el mayor 25 cm.). La fauna mas importante ade-
mas de Bivalvos esta constituida por Escafopodos, Gastero-
podos y dientes de Selacios, algunos de gran tamaiio. Los si-
guientes 0,9 m. son del mismo material pero con mucha me-
nos cantidad de glauconita, con dos niveles de fosiles de 10
cm. de potencia en los que se observan restos de actividad de
gusanos tipo Arenicola. Transito gradual a:

8,3 m. de Arenas finas (Limo + Arcilla = 13,43%) de color ama- .
rillento, a veces algo grisaceo, con grandes cantidades de
fauna distribuida en niveles de gran longitud situados con
preferencia en la mitad superior. En la mitad inferior la fau-
na esta mas dispersa, apreciandose niveles de Cirripedos de
hasta S m. de longitud y 0,5 m. de espesor en posicion de vi-
da. La potencia de los niveles fosiliferos no excede los 60
cm. En el techo aparece un nivel muy rico en fauna, cortado
por el tramo siguiente. Ademas de Bivalvos y Cirripedos
hay grandes cantidades de Scafépodos, Gasteropodos, y al-
gunos corales solitarios.

Superficie de erosion.

3 m. de Arenas blancas muy finas y limpias, sin fauna, discon-
formes con lo anterior.
Superficie de erosion.

15 m. de Arenas gruesas, conglomeraticas hacia el techo, con can-
tos de cuarzo y cuarcita bien redondeados, algunos de ellos
rubefactados. Azoicas. Presentan estratificacion cruzada
planar a media y gran escala (sets de hasta 1,3 m.), discon-
formes con lo anterior.

Es interesante observar que mientras la calcarenita aumenta la potencia ha-
cia el Noreste, las arenas fosiliferas lo hacen al Suroeste, lo cual parece indicar un
diferente comportamiento paleogeografico de la cuenca durante los periodos de
deposicion de una y otra unidad.
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Las arenas limosas glauconiticas pueden considerarse como un nivel valido
de correlacion litologica.

MICROFAUNA

Para realizar el estudio microfaunistico, se han analizado ocho muestras,
cuya posicion estratigréfica esta sefialada en la Figura 2. De las muestras estudia-
das, las cinco inferiores corresponden al nivel de margas azules, una muestra co-

rresponde al nivel de arenas glauconiticas y las dos restantes a las arenas fosilife-
ras superiores.

- 50 1009

N2)

N10 BENTONICOS

N8

NS5

Figura 3.- Relaci6n entre foraminiferos plancténicos y benténicos, expresado en %, a través de la sec-
cion.



ESTUDIO DE LOS FORAMINIFEROS DEL NEOGENO DE NIEBLA 73

De cada muestra se ha tomado un peso inicial fijo y se estudian las fraccio-
nes superiores a 0,149 mm. y 0,250 mm.

Los Foraminiferos bentonicos dominan claramente sobre los plancténicos,
en cada una de las fracciones, como se puede apreciar en la figura 3, encontran-
dose, estos ultimos, con porcentajes del 20 al 30% en las margas azules, mientras
que en las arenas fosiliferas llegan casi a desaparecer.

Respecto a la abundancia, si exceptuamos el nivel de glauconita, se mantiene
constante y con valores aproximadamente iguales, en las margas inferiores y en
las arenas fosiliferas. Sin embargo, en el nivel de glauconita se observa un gran
incremento (Figura 4).

La diversidad especifica, en cambio, es alta en las margas azules. En dichos
niveles, el numero de especies se situa entre 70 y 80. Sin embargo, en el paso de
las margas a las arenas, la diversidad disminuye bruscamente, disminucién que
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Figura 4.- Relacion entre abundancia y nimero de especies en las diferentes muestras.
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coincide con el incremento en la abundancia. Es decir, el nivel de glauconita se
caracteriza por gran niamero de individuos y escaso namero de especies. Es el co-
mienzo de un cambio microfaunistico importante y las arenas fosiliferas presen-
tan ya una diversidad especifica muy inferior.

Coincidiendo con este cambio litoldgico, no tiene unicamente lugar un cam-
bio microfaunistico sino que también afecta a la macrofauna, caracterizada por
Moluscos basicamente, pero en sentido inverso. En las margas azules, éstos se en-
cuentran dificilmente y dispersos en el sedimento mientras que se aprecia un gran
desarrollo en las arenas fosiliferas (GONZALEZ DELGADO, 1979).

Foraminiferos benténicos.

El nimero de especies de Foraminiferos bentonicos hallados en las distintas
muestras analizadas es elevado, con un total de 105 especies. El maximo nlimero
corresponde a los niveles de margas inferiores y dentro de ellas a la muestra N.8
con 60 especies, seguida de las muestras N.10y 14 con 57 y 51 especies respectiva-
mente.

Las especies determinadas asi como su distribucién en la seccion, estan re-
presentadas en la TABLA 1.

La casi totalidad de las especies de Foraminiferos benténicos corresponden
al Suborden ROTALIINA. Le sigue en importancia, aunque muy por debajo, el
Suborden TEXTULARIINA vy est4 practicamente ausente el Suborden MILIO-
LINA. De este Suborden tan solo se han encontrado tres especies y estan muy lo-
calizadas en la seccion, correspondiendo practicamente al tramo arenoso supe-
rior y con un porcentaje muy bajo.

La distribucion de las especies nos demuestra una mayor riqueza, en los ni-
veles de margas, de formas de aguas profundas junto a formas de amplia distri-
bucion batimétrica. En dichos niveles existe una marcada diversidad en cuanto a
Buliminidae y Uvigerinidae entre otros, mientras que disminuye en el tramo su-
perior.

El transito a los niveles de arenas supone, aparte de la desaparicién de un
gran numero de taxones, la aparicidén de otros nuevos, asi como un marcado pre-
dominio de determinadas formas.

Asi, las muestras N.16 y N.21, se caracterizan por la gran abundancia de
Florilus boueanus y Ammonia inflata, junto a la escasa diversidad especifica y
N.27 por el gran predominio de Ammonia beccarii, formas de una distribucidn
batimétrica considerablemente inferior a las correspondientes en los niveles de
margas.
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TABLA 1
DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA DE LOS FORAMINIFEROS BENTONICOS

N-3 N-5 N-8 N-10 N-14 N-16 N-21 N-27

Textularia aciculata d’Orb. + + + + +
T. agglutinans d’Orb. +

T. articulata d’Orb. + ~+ +

T. cf. pala Czjzek + + + + + + +
Textularia sp. + + + +
Bigenerina nodosaria d’Orb. o+ + + + +

- Bigenerina sp.
Clavulina rudis (Costa)
Clavulina sp.

Dorothia gibbosa (d’Orb.) + +
‘Martinottiella communis (d’Orb) +
Spiroloculina canaliculata d’Orb +
Quinqueloculina sp.

Sigmoilina tenuis (Czjzek)

Nodosaria cf. acuminata Hantken

N. raphanistrum (Linn¢) +
N. vertebralis (Batsch) + +
Astacolus crepidulus (Fichtel & Moll)
Dentalina leguminiformis (Batsch)
Dentalina sp.

Lagena squamosa (Montague)
Lagena semistriata (Williamson)

L. striata (d’Orb.)

Lenticulina calcar (Linné)

. cultrata (Montfort)

. curvisepta (Seguenza)

. gibba (d’Orb)

. inornata (d’Orb)

. orbicularis (d’Orb)

. peregrina (Schwager)

. rotulata (LLamarck) +
Marginulina costata (Batsch)
M. cf. crebicosta (Seguenza) +

M. glabra d’Orb. +
Orthomorphina bassanii (Fornasini) + +
O. challengeriana (Thalmann) + + + + + +

+

4
+
++++++++ + +
+
+
+

+ 4+ + + + + +
+ +
+++++  ++ + + + +
+ + + +
+ + + +
+ +
+ + + + + + + + +

oI eI ol I oI« Il o

+
+
+
+
+
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O. proxima (Silvestri)

O. tenuicostata (Costa) + + + +

Orthomorphina sp. +

Planularia sp.

Plectofrondicularia inaequalis (Costa) + +

Saracenaria italica Defrance + + + + +

S. latifrons (Brady) + +

Vaginulina striatissima Schrodt + + +

Glandulina laevigata (d’Orb) + + + + +

Fissurina marginata (Walker & Jacob) +

F. orbignyana (Seguenza) + +

Sphaeroidina bulloides d’Orb. + + + + +

Bolivina alata (Seguenza) +

B. beyrichi Reuss +

B. dilatata Reuss + + +

B. punctata d’Orb. + + +
" B. scalprata miocenica Macfayden + + + +

B. spathulata (Williamson)

Bulimina aculeata d’Orb. +

B. costata d’Orb. + + + +

B. elongata lappa Cushman & Parker

B. elongata subulata Cushman & Parker
Fijiella simplex (Cushman)
Globobulimina affinis (d’Orb)

G. auriculata (Bailey) +
G. ovula (d’Orb) +
G. cf. pyrula (d’Orb)

Reussella spinulosa (Reuss)

Uvigerina peregrina Cushman

U. pygmaea d’Orb.

Hopkinsina bononiensis (Fornasini)
Rectuvigerina multicostata Cush-

man & Jarvis

Trifarina angulosa (Williamson) +
T. bradyi Cushman +
Trifarina sp.

Cancris auriculus (Fichtel & Moll) + +
C. oblongus (d’Orb)
Valvulineria bradyana (Fornasini) + +
Rosalina globularis d’Orb.

Ammonia beccarii (Linné)

+ + + + +
+ + + + +
++ ++ o+ +

+ + + + + +

+ + +
+
+

-+
+

+ 4+ + + 4+
+ +
+ +
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A inflata (Seguenza) + + + + + + + +

Ammonia sp. +

Elphidium advenum Cushman + +
Elphidium sp. ' + +
Eponides umbonatus (Reuss) + + + + +

Neoeponides schreibersii (d’Orb) + + + + +
Cibicides boueanus (d’Orb) +

C. floridanus (Cushman) + + + + +

C. pseudoungerianus (Cushman) + + + +

Fursenkoina schreibersiana (Czjzek) + + +
Cymbaloporetta squammosa (d’Orb) + + +  + +

Cassidulina subglobosa Brady + + + +

Globocassidulina oblonga (Reuss) + + +

Nonion cf. depressulum Walker &

Jacob + +
N. pompilioides (Fichtel & Moll) + + + + +

Nonion sp. +

Allomorphina trigona Reuss +

Chilostomella oolina Schwager + + +

Florilus boueanus (d’Orb) + + + + + + + +
Nonionella turgida (Williamson) + +
Pullenia bulloides (d’Orb) + + + + +

P. quadriloba Reuss +

P. quinqueloba Reuss +

Gyroidina soldanii d’Orb. + + +

G. umbonata (Silvestri) + + + + +

Heterolepa bellincioni (Giannini &

Tavani : + + + + + +

H. dutemplei (d’Orb) +

H. lobatula (Walker & Jacob) +

H. praecincta (Karrer) + + + + + + +

Este cambio faunistico viene ademas acompafiado de un mayor predominio
y diversidad en la Ostracofauna (ver. GONZALEZ DELGADO et. al. 1982).
Foraminiferos planctonicos.

Las especies determinadas de Foraminiferos planctonicos y su distribucién
estratigrafica, esta representada en la TABLA II.
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TABLAII

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA DE LOS
FORAMINIFEROS PLANCTONICOS

N-3 N-5 N-8 N-10 N-14 N-16 N-21 N-27
Globorotalia margaritae Bolli & Ber-
mudez + + +
G. cf. dalii Perconig ' +
Turborotalia acostaensis Blow
T. praechumerosa (Natori)
T. obesa (Bolli)
T. pseudobesa Salvatorini
Turborotalia sp. 1
Turborotalia sp. 2
Globigerina bulloides d’Orb.
G. concinna Reuss
G. praebulloides Blow
G. cf. eamesi Blow
G. falconensis Blow
G. foliata Bolli
G. juvenilis Bolli
G. apertura Cushman
G. decoraperta Takayanagi & Saito
G. picassiana Perconig
G. nepenthes Todd
Globigerinoides immaturus Le Roy
. trilobus (Reuss)
. sacculifer (Brady)
. obliquus Bolli
. extremus Bolli & Bermudez
. elongatus d’Orb. +
. amplus Perconig +
. ruber (d’Orb)
. bollii Blow + +
Globigerinoides sp. +
Globoquadrina altispira s.]. Cush-
man & Jarvis + +
G. cf. dutertrei (d’Orb) + +
Globoquadrina sp. +
Sphaeroidinellopsis subdehiscens '

+ + + + +
+
+ +
+
+

“+
+
+
+
+
+

+ + + +

+ o+ 4+ 4+
+ +

+
+

+
++++++++++
+
+

+ + + + + +
+

+
+ + + + +

+
+
+

QOO QOQQ
+
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Blow + + + +

S. seminulina (Schwager) +

Orbulina universa (d’Orb) + + + + + + +
O. suturalis Bronnimann + + + + +

O. bilobata (d’Orb) + + +

Globigerinita naparimaensis Bronni-

mann +

En lineas generales, cada una de las muestras estudiadas se caracteriza, en
cuanto a los Foraminiferos plancténicos, por el predominio, a nivel genérico, de:

Globigerinoides
Globigerina
Turborotalia
Orbulina

Las demas formas encontradas suponen constantemente valores inferiores a
las primeras aunque esporadicamente alcancen valores relativamente elevados y
significativos (Figura 5).
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Figura 5.- Variacion de los diferentes géneros de foraminiferos planctonicos.
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Globigerinoides se encuentra con porcentajes altos en los niveles de margas
azules, disminuyendo en las arenas fosiliferas e incluso llega a desaparecer en el
techo de las mismas.

Casi la totalidad de las formas encontradas pueden incluirse en el grupo de
Globigerinoides obliquus o bien en el grupo de G. trilobus, correspondiendo a G.
extremus para el primero y G. inmaturus seguido de G. sacculifer para el segun-
do, las formas mas significativas.

Es de destacar la inversion existente en cuanto al predominio del grupo G.
trilobus y G. obliquus, puesto que el predominio de uno de ellos supone una acu-
sada disminucion en el otro.

Globigerinoides se halla igualmente distribuido en las dos fracciones estu-
diadas, aunque en las arenas fosiliferas no se encuentra representado por formas
grandes, al igual como sucede con otros géneros.

Dentro del género Globigerina predominan las formas de pequefio tamaifio
por lo que estd mucho mejor representado en la fraccion comprendida entre
0,149 y 0,250 mm.

En valores relativos, es el género mas abundante, especialmente en la mues-
tra N.5 coincidiendo con un empobrecimiento en Globigerinoides y en los niveles
de arenas en los que el género anterior falta o bien estd muy pobremente repre-
sentado.

Las especies mas significativas, aunque la diversidad especifica es alta (TA-
BLA 1I), corresponden a G. bulloides y G. apertura.

Orbulina, al contrario que Globigerina, estd mucho mejor representado por
formas de tamaiio grande correspondientes a la fracciéon mayor de 0,250 mm. En
esta fraccion alcanza valores que superan el 70% del conjunto de los Foraminife-
ros plancténicos.

Practicamente el 90% de las formas atribuidas a Orbulina corresponden a
O. universa aunque esta siempre acompafiada por O. suturalis y O. bilobata en
pequeflos porcentajes.

El dominio de Turborotalia es debido a la presencia mas o menos abundante
de T. acostaensis y T. pseudobesa, aunque también son significativas otras espe-
cies. Estas formas solamente estdn representadas en la fraccién menor. En la
fraccién mayor de 0,250 mm. no se encuentran practicamente formas del citado
género.

Los cuatro géneros restantes, aunque poco abundantes, presentan algunos
un gran interés desde el punto de vista bioestratigrafico.

Tal es el caso de Sphaeroidinellopsis cuya distribucion en la seccidn esta li-
mitada a los niveles inferiores. S. subdehiscens es la especie mas caracteristica.
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El género Globorotalia esta representado por dos especies: G. margaritae y
G. cf. dalii. La primera aparece acompafiando a S. subdehiscens en los niveles in-
feriores, la segunda, por el contrario, unicamente se ha localizado en el techo de
las arenas fosiliferas.

Globoquadrina aunque es muy poco significativa en la totalidad de la sec-
cion, en la muestra N.8 se hace excepcionalmente abundante y en particular la es-
pecie G. altispira.

Globigerinita se encuentra unicamente de forma accidental en la muestra
N.5.

BIOESTRATIGRAFIA Y CRONOESTRATIGRAFIA

Si bien la microfauna plancténica encontrada en los niveles de margas que
afloran no nos permite establecer una bioestratigrafia detallada, se ha encontra-
do algunos taxones significativos que analizamos a continuacién. Estos taxones
no aparecen en los niveles superiores arenosos en los que la ostracofauna y los
moluscos permiten la datacion.

El género Globorotalia presenta muy poca diversidad en la seccién estudia-
da. G. margaritae, poco.abundante, es practicamente la tinica especie carenada
presente, al contrario de otros puntos de la provincia de Huelva en los que estan
muy bien representadas.

G. margaritae es un buen marcador zonal para el area mediterranea y espe-
cialmente para la definicién del limite Mioceno-Plioceno. Su valor, en tal senti-
do, en el dominio atlantico, se encuentra sometido a discusién. En la actualidad,
la mayoria de los autores parecen estar de acuerdo en situar la aparicién de G.
margaritae, en este dominio, en el Mioceno superior, con anterioridad al limite
Mio/Plioceno. En este sentido se manifiestan, entre otros, BAENA PEREZ et. al.
(1977), BERGGREN (1973-77), CITA (1978). BERGGREN define asi la Zona de G.
dehiscens-G. margaritae en el Messiniense superior.

No obstante BOLLI & BERMUDEZ (1978) contradicen esta opinion generaliza-
da al describir el neotipo de la especie y asignandole una dispersion tipicamente
pliocénica.

SERRANO (1979) plantea la posible existencia de dos formas diferentes de G.
margaritae; la forma holotipica que corresponderia a la atlantica y la forma me-
diterrdnea. Advierte este autor, que la forma atlantica puede aparecer en el Mes-
siniense superior, antes del limite Mioceno-Plioceno, cuando la comunicacién
entre el Atlantico y el Mediterraneo estaba cortada.

Respecto al Nedgeno de Huelva, MAGNE & VIGUIER (1970) y VIGUIER (1974)
atribuyeron todo el tramo margoso a la Zona de G. margaritae siguiendo la bio-
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zonacion de CATI et. al. (1968); asignando la calcarenita inferior a la Zona de G.
menardii miocenica s.1. y las arenas superiores a la Zona de G. crassaformis.

En las muestras estudiadas no se ha encontrado ningin ejemplar correspon-
diente a la ultima especie indicada.

En una reciente publicacion, DIAZ et. al. (1980) estudian los Foraminiferos
plancténicos de dos sondeos, uno de ellos localizado en Niebla, en el que recono-
cen tres unidades bioestratigraficas: Zona de G. plesiotumida, de G. tumida y de
G. hirsuta praehirsuta. Asimismo dejan planteadas las dificultades existentes a la
hora de fijar el limite Mioceno-Plioceno.

La ausencia de estos taxones y de otras especies significativas en la seccion
estudiada, no nos permite identificar esas biozonas en nuestra seccién. La posi-
cion estratigrafica del tramo estudiado en la presente comunicacion se situa, pro-
bablemente, por encima o bien se corresponde con la parte superior de las seccio-
nes estudiadas por DIAZ et. al. (op. cit.), lo que explicaria la ausencia de una gran
parte de aquellos taxones.

Con la primera aparicion de G. tumida, DIAZ et. al. identifican la base de la
Zona N 18 de BLoW (1969), Zona que ha sido considerada por la mayor parte de
autores como correspondientes al Plioceno inferior.

La presencia, por otra parte, de S. subdehiscens y G. extremus en las margas
azules, indica que estamos por debajo de los horizontes de extincion respectivos y
que marcan, en la biozonaciéon de CITA (1972) el techo de las zonas con la nomi-
nacion de los taxones.

Destacan ademas, desde el punto de vista bioestratigrafico, Globigerina ne-
penthes y Globoquadrina altispira. En la zonacién de BERGGREN (1973-77) estas
especies definen dos Zonas en el Plioceno.

G. nepenthes se extingue con anterioridad a G. margaritae y su presencia en
la seccion nos indica que estamos por debajo de la Zona PL 2 de S. subdehiscens-
G. margaritae.

Del mismo modo, la presencia de Globoquadrina altispira es indicador de no
haberse alcanzado la Zona PL 5 de Globorotalia miocenica-Globorotalia exilis
(BERGGREN op. cit.).

Todo este tramo de margas azules, puede correlacionarse con las zonas N 18
- N 19 de BLOW (1969).

El tramo superior arenoso queda mas impreciso desde el punto de vista cro-
noestratigrafico, en base a foraminiferos plancténicos, si bien el estudio de la os-
tracofauna ha suministrado, en dichos niveles, formas tipicamente pliocénicas.
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LAMINA 1

Figura 1.- Globorotalia margaritae BOLL1 & BERMUDEZ
a.- Vista umbilical
b.- Vista lateral
c.- Vista dorsal.

Figura 2.- Sphaeroidinellopsis seminulina (Schwager)
a.- Vista dorsal
b.- Vista umbilical.

Figura 3.- Globoquadrina altispira (CUSHMAN & JARVIS)

Figura 4.- Globigerinita naparimaensis BRONNIMANN x 100

Figura 5.- Globigerina nepenthes TODD x 100
a.- Vista lateral
b.- Vista umbilical.

Todos los ejemplares x 60, salvo indicacion.



ESTUDIO DE LOS FORAMINIFEROS DEL NEOGENO DE NIEBLA 85

LAMINA |
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LAMINA 11

Figura 1.- Turborotalia pseudobesa SALVATORINI
a.- Vista dorsal
b.- Vista lateral
c.- Vista umbilical.

Figura 2.- Globigerinoides extremus BOLLI & BERMUDEZ
a.- Vista dorsal
b.- Vista umbilical.

Figura 3.- Globigerinoides sacculifer BRADY
a.- Vista dorsal
b.- Vista umbilical.

Figura 4.- Globigerinoides immaturus 1.E ROY
a.- Vista umbilical
b.- Vista dorsal.

Figura 5.- Turborotalia prachumerosa NATOR}

Todos los ejemplares x 60 salvo indicacion.
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LAMINA I






