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RESUMEN: En este trabajo se presenta una sintesis sobre la evolucion de la vegetacion y
la influencia del ser humano en la Sierra de Cantabria (Alava) durante el Holoceno Medio/
Final. Para ello se tienen en cuenta los resultados de los estudios palinolégico, antracologico
y carpoldgico de tres yacimientos arqueolégicos, que abarcan un marco cronocultural desde
el Neolitico Antiguo hasta la Edad del Bronce. Se ha identificado cierta evolucion climatica,
pasando de unas condiciones templadas y himedas a otras mas secas. También se han
detectado practicas agro-pastoriles.

PALABRAS CLAVE: arqueobotinica, Holoceno, Neolitico, Calcolitico, Edad del Bronce, Alava.

SUMMARY: This paper presents an overview of the vegetation history and human influence
in the Sierra de Cantabria (Alava) during the Middle/Late Holocene. This takes into account
the results of palynological, anthracological and carpological studies of three archaeological
sites, covering a time frame from the Early Neolithic to the Bronze Age. It has been detected
some climatic variability, from warm and humid to more dry conditions and agro-pastoral
practices have also been detected.
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INTRODUCCION

La arqueologia, como disciplina que
se encarga, en sentido amplio, de la
reconstruccién de las sociedades pasa-
das a través de sus restos materiales,
necesita de la aportacion de numerosas
ciencias (geologia, botdnica, zoologia,
mineralogia, etc.) para poder explicar
los mecanismos de cambio y la evolu-
cion de las culturas pretéritas. Una de
estas ciencias, la arqueobotidnica, es
la encargada del estudio de los restos
vegetales, tanto macroscopicos como
microscopicos, recuperados en yaci-
mientos arqueolégicos. Engloba objetos
de estudio bien diferentes, como almi-
dones, carbones vegetales (antracolo-
gia), fitolitos, polenes y microfésiles no
polinicos (palinologia), semillas y frutos
(carpologia), etc.

La arqueobotdnica se revela esencial
para explicar las relaciones entre el ser
humano y el medio ambiente, inten-
tando ofrecer un marco explicativo a
cuestiones como la dindmica vegetal, la
evolucion del clima, las posibilidades
de vida vegetal, la antropizacion del
medio (deforestacion), la alimentacion
(agricultura, recoleccion de vegetales
silvestres), la existencia de una cabana
ganadera, etc. (LOPEZ SAEZ et al., 2003,
2006; ZAPATA, 2002).

La investigacion arqueobotdnica en
el Pais Vasco tiene un recorrido relativa-
mente corto. Se empezo a aplicar desde
mediados del s. XX, pero hasta varias
décadas después no se generalizé su
utilizaciéon en contextos arqueolégicos
(IRIARTE et al., 2007/2008). A pesar de
que en la actualidad ha aumentado con-
siderablemente el nimero de andlisis
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publicados, existen importantes vacios de
informacion, tanto desde el punto de vista
cronolégico como geografico, originados
por la propia dindmica de la investigacion
arqueoldgica y por las limitaciones pro-
pias de las disciplinas arqueobotanicas.

En este trabajo se sintetizan los resul-
tados de los diferentes estudios arqueo-
botanicos (antracolégico, carpologico
y palinolégico) realizados en tres yaci-
mientos localizados en la vertiente sur
de la Sierra de Cantabria. Se trata de los
abrigos de Pena Larga, Pena Parda y San
Cristobal.

AREA DE ESTUDIO

La Sierra de Cantabria es la barrera
orografica situada mas al Sur del Pais
Vasco (Fig. 1), que se prolonga hacia el
Este en la Sierra de Codés y al Oeste en
la de Tolono. Se trata de una estrecha
pero compacta alineacién, con altitudes
maximas de 1.446 m snm (Monte Palo-
mares) (OLLERO & ORMAECHEA, 1997).
Presenta una gran complejidad tectonica,
al tratarse de un anticlinorio cabalgante,
dominando los materiales calcareos de
edad terciaria. Es un relieve en gene-
ral suave, en el que destacan algunos
cerros labrados en areniscas que han
quedado en resalte por la accion de la
erosion diferencial, al actuar preferente-
mente sobre los bancos de arcillas y are-
nas. Morfol6gicamente hay que destacar
el desarrollo de varios niveles de glacis
y terrazas asociados al rio Ebro, que en
este sector presenta un curso meandri-
forme (GONZALEZ & SERRANO, 1995). La
litologia que predomina son las calizas
del Cretacico, con niveles de margas y
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areniscas depositadas sobre una base
de arcillas, yesos y ofitas (RAMIREZ DEL
POzO, 1973).

Desde el punto de vista climatico, la
Sierra de Cantabria pertenece al ambito
mediterrdneo. Sin embargo, su altitud y
cercania con la zona central de Alava,
donde se registra un clima de transi-
cion entre lo atlantico y lo continental,
determinan la existencia a nivel local de
diferentes ecosistemas. Se encuentran
importantes bosques de hayas (Fagus
sylvatica), tanto en terrenos calizos
como siliceos, sobre todo en altitudes
superiores a2 800 m snm, indicando la
abundante humedad. También aparecen
manchas de roble pedunculado (Quer-
cus robur) adaptado a las abundantes
lluvias. Por el contrario, en las solanas,
fundamentalmente de la vertiente sur,
se detecta en la actualidad un ambiente
plenamente mediterrdneo, al estar ocu-
padas por los quejigares de Quercus
Jaginea con boj (Buxus sempervirens),
carrascales (Quercus ilex subsp. rotun-
difolia) con boj (en los terrenos espe-
cialmente secos) y coscojares (Quercus
coccifera) acompanados de boj y romero
(Rosmarinus officinalis) en las partes
bajas (ASEGUINOLAZA et al., 1996).

CONTEXTO ARQUEOLOGICO

La Rioja alavesa ha sido el escenario
en el que se han venido desarrollando
diferentes actividades arqueoldgicas sis-
tematicas a lo largo de todo el s. XX.
Las intensas labores de prospeccion han
documentado un importante nimero de
yacimientos de diversa tipologia, como
conjuntos dolménicos, yacimientos de
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habitacion (en cueva y al aire libre),
depdsitos sepulcrales en cueva, etc.
(FERNANDEZ, 2007/2008).

En las ultimas décadas se ha pres-
tado especial atencion al sector norte, la
Sierra de Cantabria, donde se ha desa-
rrollado un intenso programa de investi-
gaciones arqueoldgicas. En este sentido,
coincidiendo con el desarrollo de los
proyectos de investigacion pluridiscipli-
nares, se han abierto importantes vias de
investigacion en materia arqueobotanica
en esta zona del sur de Alava. En con-
creto, se dispone de los estudios pali-
nolégico, carpolégico y antracolégico
de los yacimientos de Pena Larga, San
Cristobal y Pena Parda, entre otros. En
conjunto abarcan una amplia secuencia
cronologica, desde el Neolitico Antiguo
hasta la época romana (Fig. 1).

Pefia Larga: Este abrigo se localiza
en el término municipal de Cripan, a
900 m snm (Fig. 1). El yacimiento se
ocup6 como lugar de habitacion y ente-
rramiento durante varios momentos del
Holoceno Medio y Final. El registro mas
antiguo documentado se sitda en los
comienzos del Neolitico (Neolitico Anti-
guo), caracterizado por la presencia de
ceramica cardial. Posteriormente, se ha
documentado un nivel correspondiente
al Neolitico Final. Los siguientes momen-
tos de ocupacion han sido adscritos al
Calcolitico Inicial (contexto sepulcral),
y Calcolitico Final (contexto de habita-
cion). La secuencia arqueoldgica termina
con un nivel correspondiente al Bronce
Antiguo (FERNANDEZ ERASO, 1992, 1996,
1997; MURELAGA et al., 2009) (Tabla 1).
En este depdsito se efectud un estudio
polinico (IRIARTE, 1997), completado
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FIGURA. 1. Situacion de los yacimientos de Pena Parda (1), San Cristobal (2) y Pena
Larga (3), en la Sierra de Cantabria.

con un segundo, presentado ahora, tras
las intervenciones arqueoldgicas realiza-
das en los ultimos anos.

Pefia Parda: Se trata de un abrigo
localizado en las estribaciones del Alto
de Cervera, a 975 m snm (Fig. 1). El
yacimiento es un pequeno abrigo de
un metro de altura por tres de ancho
y dos de profundidad. Fue descubierto
en 1997, en el transcurso de unas pros-
pecciones, realizandose desde entonces
varias intervenciones arqueoldgicas. En
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ellas se identificd una secuencia estrati-
grafica con varios niveles arqueolégicos
que, salvo el mas superficial (revuelto),
pertenecen a un mismo marco cronocul-
tural. Ante la imposibilidad de obtener
dataciones radiocarbonicas, la com-
paracion tecnotipologica de los restos
arqueologicos recuperados, con otros
procedentes de yacimientos cercanos,
permite situar la ocupacion del abrigo
en el Bronce Antiguo, cronolégicamente
datado en el II milenio cal BC (FERNAN-
DEZ, 2003).
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San Cristobal: Este abrigo, localizado
en el toponimo conocido como Payo
de los Cabrones, pertenece al municipio
de Laguardia, a 1.037 m snm (Fig. D).
Las diferentes campanas de excavacion
arqueoldgica han identificado varios
niveles de ocupacion. Los mas antiguos
corresponden a ocupaciones calcoliticas,
en relacion a un uso del abrigo como
redil para el ganado (FERNANDEZ, 2002,
2008, 2007/2008; FERNANDEZ & POLO,
2008/2009). Por encima se sitda una
ocupacion de la Edad del Bronce, carac-
terizada por estructuras de tipo hoyo y
parcialmente revueltas. Algo parecido
ocurre con los niveles de época medie-
val, correspondiente con un complejo
eremitico en uso hasta el s. XVI, y tam-
bién parcialmente revueltas (Tabla 2).
Por ello, tan solo se tomaron muestras
de los niveles calcoliticos.

MATERIAL Y METODOS

Antracologia y carpologia: Se han
estudiado un total de 115 muestras des-
tinadas al estudio antracolégico y carpo-
l6gico (9 para Pena Parda, 41 para Pena
Larga y 05 para San Cristébal), tomadas
en funcién de tres estrategias diferen-
tes atendiendo a las particularidades
de cada depdsito: a) recogida manual
in situ de manera sistematica con un
registro tridimensional de las mismas,
b) mediante tamizado en seco con una
malla de 2 mm, ¢), asi como en columna
para flotacion. La técnica de flotacion
con maquina es util para procesar con
rapidez y buenos resultados grandes
volimenes de tierra (DE MOULINS, 1996;
BUXO, 1997) mediante una maquina
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compuesta por un bidéon de una capa-
cidad aproximada de 200 litros y una
entrada de agua a media altura. El
liquido entrante se distribuye por el reci-
piente a través de una reticula de tubos
agujereados, y permite que la tierra se
filtre a través de la malla que se sitda en
el tercio superior. Los restos arqueologi-
cos de gran tamano quedan atrapados
en la malla grande, de 1 mm, mientras
que las semillas, carbones y otros restos
de menor densidad flotan y cuando el
agua rebosa caen por la lengtieta, recu-
perindose en la malla exterior de 0,25
mm. Posteriormente, la muestra se seca
a la sombra, se etiqueta y se traslada al
laboratorio, donde se procede a su iden-
tificacion. Los residuos de la flotacion
se revisan divididos en varias fracciones
(1-2 mm; 2-4 mm; >4 mm) y se separa el
material de interés bioarqueologico que
no ha flotado, frecuentemente carbones
y cdscaras, y se incorporan a la muestra
correspondiente.

En el caso de los yacimientos de la
Sierra de Cantabria la identificacion de
las muestras de semillas se ha realizado
mediante examen en una lupa binocular
(7x-45x) y por comparacion con mate-
rial de referencia moderno. Los restos
antracol6gicos se han examinado en un
microscopio de luz incidente Olympus
(50x/100x/200x/500x) en sus secciones
transversal, longitudinal radial y longitu-
dinal tangencial. La identificacion se ha
realizado mediante la comparacion de
las caracteristicas anatomicas del ma-
terial arqueolégico con la coleccion
de referencia de maderas modernas
carbonizadas del laboratorio de Ar-
queobotinica de la UPV-EHU asi como
los atlas de anatomia de la madera de
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SCHWEINGRUBER (1990), HATHER (2000)
y VERNET et al. (2001).

Palinologia: En total se han estudiado
40 muestras polinicas de los 3 yacimien-
tos, correspondiendo 11 a Pena Larga,
16 a San Cristébal y 13 a Pena Parda. El
procedimiento de muestreo empleado
es el clasico en columna de un perfil
estratigrafico, ya que permite obtener
datos sobre la dinimica general de la
vegetacion desde una perspectiva dia-
cronica (BURJACHS et al., 2003; LOPEZ
SAEZ et al., 2003).

Las muestras fueron tratadas qui-
micamente siguiendo bdsicamente el
denominado método clasico para yaci-
mientos arqueoldgicos propuesto por
GIRARD & RENAULT-MISKOVSKY (1969),
empleando como método de concentra-
cion polinica la flotacién en licor denso
de Thoulet (GOEURY & DE BEAULIEU,
1979). La determinacion de los tipos
polinicos se ha realizado de acuerdo a
MOORE et al. (1991) y REILLE (1999), uti-
lizando la coleccion de comparacion del
Laboratorio de Arqueobiologia del IH
(CCHS, CSIC).

Los espectros polinicos (Figs. 2-4)
se han establecido tras la contabiliza-
cion de mas de 200 polenes en cada
muestra que constituyen la suma base
polinica (LOPEZ SAEZ et al., 2003). De
ella se han excluido los pdolenes y espo-
ras de especies hidro-higrofilas, Cicho-
rioideae, Aster tipo y Cardueae por su
hipotética sobrerrepresentacion, por su
caracter zodfito, asi como los microf6-
siles no polinicos. En los diagramas se
han agrupado los taxa arboéreos, arbus-
tivos, herbaceos, hidro-higrofilos, asi
como los microfésiles no polinicos. En
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el caso de los herbiceos se han agluti-
nado los diferentes elementos que for-
man parte de pastos antropozodgenos
(Chenopodiaceae, Plantago sp., Urtica
dioica), asi como los antropicos nitro-
filos (Centaurea nigra, Dipsacus fullo-
num, Aster, Cardueae, Cichorioideae,
Convolvulus arvensis). Por otro lado, en
el grupo de las hidro-higrofilas se inclu-
yen las Filicales Monolete, Filicales Tri-
lete y Polypodium vuigare. El tratamiento
y representacion de los datos se ha rea-
lizado mediante los programas Tilia y
TGView 2.0.2 (GRIMM, 1992, 2004).

RESULTADOS Y DISCUSION

Neolitico: Desde la segunda mitad del
VI milenio cal BC (Neolitico Antiguo),
el paisaje vegetal regional de la Sierra
de Cantabria presenta una importante
cobertura arbérea compuesta mayo-
ritariamente por taxa meso-termofilos,
a tenor de los resultados obtenidos en
Pena Larga (Fig. 2). La existencia de una
mayor humedad ambiental y edafica en
estos momentos determina la existen-
cia de un cortejo vegetal de inspiracion
eurosiberiana. Segun el estudio poli-
nico, la formacién mas extendida parece
corresponder a un bosque mixto de tipo
himedo, en el que predomina amplia-
mente el avellano (>20%). Sin embargo,
en las cercanias también se localizaban
algunas especies tipicas de los bosques
mediterrineos (quercineas perennifo-
lias, pinos), posiblemente en las zonas
mas secas y de mayor insolacion de la
Sierra (Fig. 2). Esto mismo queda refle-
jado en el andlisis antracologico, ya
que se ha identificado carbén de, entre
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FIGURA. 2. Diagrama polinico sintético del yacimiento de Pena Larga.

otras especies, quercineas caducifolias
(>60%), tejo (>20%) y avellano (>5%),
utilizados como combustible por los
habitantes del yacimiento.

Los resultados de los estudios arqueo-
botinicos reflejan una situacion diversa
en lo tocante al desarrollo de practicas
econdémicas productivas. En lo que se
refiere a la agricultura, mientras que en
Pena Larga no se han documentado ni
polenes ni semillas de especies cultivadas
durante el Neolitico, en el cercano abrigo
de los Husos I (Elvillar), en la capa XV
han aparecido algunos pélenes de cereal
en un contexto datado a finales del V
milenio cal BC (FERNANDEZ, 2007/2008).
Lo que si parece demostrado, al menos
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para el caso de Pena Larga, es la presencia
de una cabana ganadera en la zona (Fig.
2), inferida por la existencia de pastos
antropozoogenos y la relativa abundan-
cia de ascosporas flingicas de especies
copréfilas (Sordaria sp.), indicadoras de
presion pastoral in situ (VAN GEEL, 1976,
1978; VAN GEEL et al., 1983, 2003; LOPEZ
SAEZ & LOPEZ MERINO, 2007).

Desde el punto de vista arqueolégico,
esta realidad plantea una interesante
reflexion. En una zona relativamente
pequena, como es el caso de la vertiente
meridional de la Sierra de Cantabria,
la existencia de yacimientos neoliticos
con y sin evidencias de practicas agrico-
las y/o ganaderas obliga a cuestionar la
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FIGURA. 3. Diagrama polinico sintético del yacimiento de San Cristébal.

orientaciéon econémica de los mismos,
quiza en términos de especializacion. La
ausencia de evidencias de agricultura en
estos yacimientos no debe ser entendida
como un desconocimiento de esta prac-
tica por parte de sus pobladores. Por un
lado, las caracteristicas propias del polen
de cereal (escasa produccion polinica y
reducida dispersion) favorecen que, a
cierta distancia del lugar de muestreo,
el polen no sea capaz de llegar (LOPEZ
SAEZ & LOPEZ MERINO, 2005). Por otro
lado, la ausencia de agricultura y la
presencia de evidencias de ganaderia
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sugieren que la orientacién econémica
del yacimiento puede estar mas enfo-
cada hacia la explotacion de los produc-
tos aportados por los animales (carne,
leche, lana, cuero, etc.). De hecho, en
este caso concreto, desde hace varios
anos las investigaciones arqueoldgicas
estin documentando una serie de yaci-
mientos denominados rediles, destina-
dos a mantener controlada una cabana
ganadera. Este es el caso de varios dep6-
sitos de la zona, entre ellos Pena Larga,
donde ademas se ha identificado fauna
doméstica en un contexto del Neolitico

Polen, 20: 25-40, 2010



S. PEREZ DIAZ, M. RUIZ ALONSO, J. A. LOPEZ SAEZ & L. ZAPATA PENA

DINAMICA VEGETAL Y ANTROPIZACION EN LA SIERRA DE CANTABRIA (ALAVA)

DESDE EL NEOLITICO A LA EDAD DEL BRONCE

ARBOLES ARBUSTOS HERBACEAS
2
&
Q&
o o
© 'e}\o o z{ob
R S o X
\<\6 \)0\ S o d) N * 6\'0
& 0?’6 Qé & ) (\“o 90\ \Q >
o . )
d\\{: ee\ O Q’&'ﬁ"\Qo\(\‘e\'bfz}"’ 0000&00 & @C’Q c;"\\g \5"\v
= @ @ W N P et Y P > & & P
& e » oW o & v(\ «& QS QP & L
1 ]
|
1
|
| |
BRONCE |
|
|
|
) ) M
20 20 20 40 20 20 20 50 10

FIGURA. 4. Diagrama polinico sintético del yacimiento de Pena Parda.

Antiguo con ceramicas impresas de tipo
cardial (FERNANDEZ, 2007/2008; FER-
NANDEZ, 2008; POLO, 2007/2008; POLO
& FERNANDEZ, 2008, 2009).

Calcolitico: Los inicios del III mile-
nio cal BC (Calcolitico) se caracterizan,
a nivel de la historia de la vegetacion,
por empezar a manifestar una tenden-
cia clara: la lenta pero progresiva reduc-
cion del espacio ocupado por el bosque
debido a la accion antropica. A pesar
de que los diagramas polinicos de Pena
Larga (Fig. 2) y San Cristébal (Fig. 3)
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reflejan porcentajes inferiores de polen
arbéreo, las formaciones predominan-
tes no sufren variaciones importantes a
nivel cualitativo. Predominan los taxa
meso-termofilos, siendo el avellano
el elemento mejor representado. De
manera paralela, la sustitucion de taxa
hidréfilos por aquellos mads adaptados a
medios xerodfilos es indicio de la exis-
tencia de un clima mas seco. El estu-
dio antracoldgico indica la existencia
en la zona de bosques de quercineas
tanto caducifolias como perennifolias,
asi como otras especies como tejo y boj.

Polen, 20: 25-40, 2010



S. PEREZ DIAZ, M. RUIZ ALONSO, J. A. LOPEZ SAEZ & L. ZAPATA PENA

34

DINAMICA VEGETAL Y ANTROPIZACION EN LA SIERRA DE CANTABRIA (ALAVA)

DESDE EL NEOLITICO A LA EDAD DEL BRONCE

En estos momentos se asiste a la con-
solidacién de la economia productiva
en la Sierra de Cantabria. Aparecen mas
indicios directos del desarrollo de prac-
ticas agricolas, ya que se ha identificado
polen de cereal, tanto en Pena Larga
como en San Cristobal. Si bien en el
primer caso los valores porcentuales de
polen de cereal son bajos (<1,5%), es
destacable su aparicion en el Calcolitico,
ya que anteriormente estaba ausente
(Fig. 2). En el caso de San Cristobal,
los porcentajes son superiores al 3%, lo
que permite suponer que los campos
de cultivo se encontraban relativamente
cerca (DIOT, 1992; LOPEZ SAEZ & LOPEZ
MERINO, 2005).

Ademas del cultivo de cereales,
durante el Calcolitico se asiste a la
intensificacion de las pricticas ganade-
ras. Esta afirmacion se basa en varios
indicios. Por un lado, la extension de
los pastos antropozodgenos (Chenopo-
diaceae, Plantago sp., Urtica dioica).
Por otro, la presencia de microfésiles no
polinicos de ecologia coprofila, como
Sordaria sp. 'y Sporormiella sp. (LOPEZ
SAEZ & LOPEZ MERINO, 2007). Ademas,
se ha identificado Chaetomium sp., un
hongo carbonicola indicador de incen-
dios, posiblemente para aclarar el bos-
que en busca de pastos (LOPEZ SAEZ et
al., 1998, 2000). En tercer lugar, los ana-
lisis micromorfologicos realizados en
algunos de los dep6sitos (San Cristobal
y Pefa Larga) han identificado diferen-
tes ciclos sedimentologicos originados
por la acumulacion de deposiciones ani-
males (FERNANDEZ & POLO, 2008/2009;
POLO & FERNANDEZ, 2009).

En esta region tan solo contamos
hasta la actualidad con otro estudio
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arqueobotanico de cronologia similar, si
bien se sitia en un contexto biogeogra-
fico diferente, el Valle del Ebro, a 547 m
snm. Concretamente, el abrigo de San
Juan ante Portam Latinam, localizado en
Laguardia y datado en los momentos
finales del Neolitico o en los comien-
zos del Calcolitico. Su estudio polinico
(IRIARTE, 2007) muestra un paisaje defo-
restado. Los bajos porcentajes de polen
arboreo y la existencia de taxones rude-
rales-nitréfilos (Plantago, Chenopodia-
ceae) pueden ser considerados indicios
de antropizacion, aunque no haya evi-
dencias directas del desarrollo de prac-
ticas agricolas y/o ganaderas.

Edad del Bronce: Desde comien-
zos del II milenio cal BC, y durante
aproximadamente un milenio (Edad del
Bronce), se acenttan las caracteristicas
apreciadas con anterioridad en lo que
se refiere al paisaje vegetal. Se hace mas
patente la reduccion del bosque, que
sigue compuesto fundamentalmente por
taxa meso-termofilos tanto en Pena Larga
(Fig. 2) como en Pena Parda (Fig. 4).
Sin embargo, se aprecia un importante
progreso de los elementos adaptados a
un clima mas seco, caso de los pinos y
las quercineas perennifolias. Por ello, se
puede entender la progresiva sustitucion
del bosque mixto de tipo himedo por el
carrascal-quejigal con boj, con aportes
de pinos a escala regional. Lo mismo
indica el estudio antracologico ya que
refleja el uso preferente como combus-
tible de boj (>40%) y tejo (>30%), junto
a otros elementos peor representados
como enebro, pino, gayuba/madrofo,
cornejo y quercineas perennifolias con
valores < 5% (RUIZ & ZAPATA, 2003).
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Ref. Datacion E.dad Edad Nivel Marco
Laboratorio C-14 BP calibrada calibrada arqueologico cronocultural
cal BP cal. BC

Beta 242780 | 4040 + 40 | 4418-4626 | 2677-2469 11 Calcolitico Final

1-14592 4470 + 160 | 4808-5488 | 3539-2859 111 Calcolitico Inicial
Beta 242781 | 4890 + 50 | 5580-5736 | 3787-3631 v Neolitico Final
Beta 242784 | 5010 + 40 | 5653-5797 | 3848-3704 v Neolitico Medio
Beta 242782 | 5720 + 40 | 6432-6573 | 4624-4483 I\ Neolitico Antiguo

1-14909 5830 + 110 | 6400-6911 | 4962-4451 v Neolitico Antiguo

1-15150 6150 + 230 | 6493-7473 | 5524-4544 v Neolitico Antiguo
Beta 242783 | 6720 + 40 | 7558-7664 | 5715-5607 v Neolitico Antiguo

TABLA 1. Dataciones de Pena Larga. Calibracion (2 sigma 95,4%) segun Calib 6.0
(REIMER et al., 2009).

Estos hechos, junto con la progresiva
regresion de las hidro-higrofilas y demas
elementos vinculados a medios hume-
dos, permiten suponer la instalacion de
un clima bastante mas seco que en los
momentos precedentes, siendo a finales
de la Edad del Bronce muy similar al
existente en la actualidad (PEREZ ef al.,
2007).

La reduccién de los espacios ocupa-
dos por los bosques esta estrechamente
vinculada con las actividades antropicas.
En efecto, la vegetacion herbacea favo-
recida por la presencia humana (pastos
antropozodgenos, vegetacion ruderal y
nitréfila) continda siendo mayoritaria
frente a la vegetacion arborea. Estos
espacios abiertos eran fomentados en
base a su Optimo aprovechamiento
agropecuario, destinado a satisfacer las
necesidades alimenticias de los grupos
humanos que alli habitaban.

Las practicas agricolas estan docu-
mentadas en Pena Larga, no asi en Pena
Parda. En el primero de ellos se han
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identificado restos carpolégicos de espe-
cies cultivadas, en concreto, semillas de
trigo y cebada. Segun el estudio polinico
realizado, los valores de polen de cereal
no son elevados, pero si son indicati-
vos del desarrollo de practicas agrarias.
Los espacios ocupados por los pastos
ganaderos siguen siendo importantes,
lo que, junto con la aparicion de ascos-
poras fingicas de ecologia coprofila, da
idea de que la ganaderia era una activi-
dad economica bdsica para los grupos
humanos que habitaban la zona.

En el municipio de Laguardia, se
localiza el yacimiento de La Hoya, con
niveles de la Edad del Bronce y la Edad
del Hierro. El estudio polinico (IRIARTE,
2002) indica para el Bronce Medio y
Bronce Final una escasa cobertura vege-
tal y un paisaje abierto, originado sin
duda por la accion antrépica. Las esca-
sas masas arboreas (inferiores al 15%)
estin compuestas por taxa tipicos de
ambientes mediterrineos en porcenta-
jes homogéneos (Pinus, Quercus ilex-
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coccifera, Cupressaceae, Oleaceae) junto
a otros elementos de tipo caducifolio,
que indican una mayor humedad que
en la actualidad (Alnus, Corylus, Salix,
Tilia, Betula, Ulmus). Entre las herba-
ceas destaca el dominio de Poaceae y
Compositae liguliflora, junto a las que
aparece Cerealia en unos porcentajes
significativos (hasta el 23% aproxima-
damente), asi como taxones ruderales
(Plantago, Chenopodiaceae, etc.).

CONCLUSIONES

e Desde mediados del VI milenio cal
BC se aprecia una vegetacion indi-
cadora de la existencia de un clima
templado y himedo.

e Durante el Neolitico Antiguo parece
haber cierta especializacion econo-
mica en los yacimientos de la sierra,
ya que en unos parece primar la acti-
vidad ganadera mientras que en otros
se documentan practicas agrarias.

e FEl Il milenio y los inicios del II cal
BC muestran una progresiva reduc-
cion de los bosques, a la par que un
descenso en la humedad ambiental y
edafica.
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e El Calcolitico supone la consolida-
cién de las practicas agroganade-
ras, ya que se han documentado
practicas agricolas en lugares en
los que antes no estaban presentes,
asi como la extension de los pastos
para el ganado.

e Fl II milenio y los comienzos del I
cal BC suponen la intensificacion de
la deforestacion de los bosques, asi
como la progresiva instalacion de un
clima seco, similar al actual.

e Durante la Edad del Bronce se apre-
cia el aumento de las evidencias de
antropizacion.
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. Edad Edad Edad .
Ref. Datacion ) . . Nivel Marco
Laboratorio | C-14 BP celilbcs | calibimga | callibzizga arqueoldgico | cronocultural
cal BP cal BC cal AD 4 s
Beta-161188 | 450 + 40 | 437-543 14071513 PO Edad Media-
Eremitas Moderna
Beta-288940 | 3120 + 40 | 3246-3413 | 1464-1297 Superficie | Edad del
Hoyo Banda 8 Bronce
Edad del
Beta-1288942 | 3240 + 40 | 3382-3560 [1611-1433 Hoyo Banda 4
Bronce
Beta-252535 | 3990 + 40 | 4400-4569 |2620-2451 11 Calcolitico
Beta-288943 | 4020 + 40 | 4414-4583 |2634-2465 Hoyo Banda 8| Calcolitico
Beta-252437 | 4030 + 40 | 4417-4588 |2639-2468 v Calcolitico
Beta-268468 | 4080 + 40 | 4496-4655 |2706-2547 V inf. Calcolitico
Beta-268470 | 4100 + 40 | 4516-4728 |2779-2567 VI Calcolitico
Beta-268469 | 4170 + 40 | 4577-4771 |2822-2628 VI Calcolitico
Beta 161187 | 4260 + 40 | 4804-4885 |2936-2855 Sondeo Calcolitico
Beta-288941 | 4470 + 40 | 4971-5294 |3345-3022 VIIT Calcolitico

TABLA 2. Dataciones de Pena Parda. Calibracion (2 sigma 95,4%) segin Calib 6.0
(REIMER et al., 2009).
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