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RESUMEN: Se efectda una revisién taxonémica, cariolégica y de la reproduccion
de las especies peninsulares de la sect. Vesicastrum del género Trifolium. Se reconoce
para este drea la existencia de 5 especies para las cuales se establece una clave de identi-
ficacion, asi como su descripcién, distribucién peninsular, ecologia y fenologia.

Se estudia el nimero cromosdmico as{ como el tamafio y morfologia de los cromo-
somas en cuatro de las especies. En estas, se observan ademds sus razones P/PS, y en el
caso de T. tomentosum se estudia su sistema de reproduccién.

Palabras clave: Trifolium, Leguminosae, Taxonomia, Corologia, Cariologia, Bio-
sistemadtica, Peninsula Ibérica.

SUMMARY: Trifolium sect. Vesicastrum species living in the Iberian Peninsula
are revised from the taxonomic, karyological and reproductive points of view. In this
area 5 species are recognized, a key for their identification is established, and a descrip-
tion, peninsular distribution, ecology and phenology are given.

In four species the chromosomic number and the chromosomic size and morpho-
logy are studied. In these species the P/O ratios are given, and in 7. romentosum the bree-
ding system is studied.

Keywords: Trifolium, Leguminosae, Taxonomy, Corology, Karyology, Biosyste-
matics, Iberian Peninsula.

INTRODUCCION

De las siete secciones del género Trifolium L. representadas en el dmbito de la
Peninsula Ibérica (Trifolium, Trichocephalum Koch, Lupulinum S.F. Gray, Vesicastrum
Ser. in DC., Mistyllus (C. Presl) Godron, Paramesus (C. Presl) Berchtold & J. Presl y
Trifoliastrum S.F. Gray) se aborda en el presente trabajo el estudio biosistemético de
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las especies peninsulares de la sect. Vesicastrum, continuando con trabajos anteriores
referidos a las secciones Mistyllus (MUNOZ & DEVESA, 1988) y Trifolium (MUNOZ,
1992).

ZOHARY & HELLER (1970, 1984) cifran el nimero de especies pertenecientes a
esta seccién en siete: T. fragiferum L., T. physodes Steven ex Bieb., T. tumens Steven
ex Bieb., T. resupinatum L., T. clusii Godron ex Gren., T. tomentosum L. y T. bullatum
Boiss. & Hausskn., de las cuales T. tumens y T. bullatum se distribuyen en el E de la
Regién Mediterrdnea, citando estos autores las cinco restantes en la Peninsula Ibérica.

T. clusii es un taxon descrito por GODRON & GRENIER (GRENIER & GODRON,
1849) en base a sus diferencias con 7. resupinatum, las cuales estriban en un menor
tamafio de sus caracteres florales, estipulas més cortas y tallos més gréciles; el cual se
corresponde con T. resupinatum var. minus Boiss. y es aceptado con tal categoria por
muchos autores estudiosos del género. Su presencia en la Peninsula s6lo estd apoyada
por el drea geogréfica dada por Rouy (1899) para esta especie y que incluye a Espafia,
cita que es recogida més tarde por ZOHARY & HELLER (1970), sin que otros autores
hayan comprobado su existencia nuevamente, entre los que se podria citar a VICIOSO
(1952) como estudioso de los tréboles espafioles.

Por el contrario, T. suaveolens es considerado por gran numero de autores como
una variedad de 7. resupinatum (T. resupinatum var. majus) (HOSSAIN, 1961; COOMBE,
1968; ZOHARY & HELLER, 1970, 1984), y en concreto por BASTO-FOLQUE (1949) para
Portugal, incluyéndola como variedad cultivada. Sin embargo, los caracteres observa-
dos en el presente estudio, como se comentard mds adelante, muestran un grado de aso-
ciacién suficiente como para su consideracién en grado especifico; de esta manera el
ndmero de especies peninsulares queda establecido en cinco.

En cuanto al estudio biosistemético de estas especies, éste es necesario debido
al escaso nivel alcanzado en estos estudios para este grupo de tréboles. Asi en lo rela-
tivo a cariologia, se contaba, en la mayoria de los casos, Gnicamente con la aporta-
cién del nimero cromosémico o con algunas indicaciones acerca de la morfologia
cromosOmica (PETROVA & KOZUHAROV, 1982), aspecto en el que todas las especies
estudiadas han mostrado un comportamiento similar. De la biologia de la reproduc-
cién de las especies, s6lo existian algunos datos orientativos encaminados a su explo-
tacién para aquellas especies cultivadas por el hombre como forrajeras (7. fragife-
rum, T. resupinatum 'y T. suaveolens), sin embargo, no se encontrdé nada en la biblio-
grafia consultada relativo al resto de las especies, y teniendo en cuenta el interés de
estos estudios tanto en el campo de la sistemdtica, como en el de la autoecologia, se
requiere este tipo de aportacion.

HISTORIA TAXONOMICA

LINNEO (1753) en su obra Species Plantarum divide el género Trifolium en cinco
grupos basados en parte en los 6rdenes que MICHELI (1729) establecié en Nova Planta-
rum Genera. Dentro del grupo que denomind Vesicaria, agrupa especies con calices
inflados, e incluye 4 especies: una perteneciente a la actual sect. Mistyllus (T. spumo-
sum L.) y las restantes a la actual sect. Vesicastrum (T. resupinatum L., T. tomentosum
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L.y T. fragiferum L.). En la segunda edicién de esta obra LINNEO (1763) denomina a
este grupo como Capitata. El grupo Vesicaria fue reconocido por autores posteriores
como CRANTZ (1769), autor para el que ZOHARY & HELLER (1970, 1984) reivindicaron
la autoridad de la seccién, sin embargo este autor, como ya manifest6 HENDRYCH
(1988), no asigno categoria de seccion a este grupo.

SERINGE (1825) agrupa las especies del género en 7 secciones, definiendo entre
ellas la sect. Vesicastrum, que agrupa a especies que poseen flores con célices inflados
dorsalmente en la madurez y agrupadas en densos capitulos; en esta seccién incluye 10
especies, de las cuales T. subterraneum se considera actualmente en la sect. Trichocep-
halum, asi como T. vesiculosum y T. spumosum se incluyen en la sect. Mistyllus. T.
suaveolens, taxon considerado actualmente dentro de la sect. Vesicastrum, lo incluye
este autor dentro de la sect. Trifoliastrum, caracterizada por que sus especies poseen
flores reflejas en la madurez, con célices no inflados y agrupadas en capitulos, por con-
siderar que los cdlices de esta especie no son inflados.

Aunque establecida, la seccién no es realmente definida hasta que PRESL (1831)
reagrupo las especies de Trifolium en 9 géneros diferentes, que basicamente correspon-
den con las secciones y subsecciones del género reconocidas posteriormente, incluyen-
do las especies de esta seccion en el género Galearia, que en lo referente al céliz define
“Calyx bilabiatus in fructus excretus vesicarius basi superne valde gibbus, labio supe-
riore longiore villoso bidentato post anthesim excresente et labium inferius tridentatum
immutatum fornicis modo tegente...”, en el que cita las siguientes especies: G. cupani,
G. tumens, G. bonnani, G. fragifera, G. tomentosa y G. resupinata (incluyendo en esta
ultima especie a T. resupinatum y a T. suaveolens). Con esta descripcién separa la sec-
cién definitivamente de la sect. Mistyllus (género Mistyllus) haciendo la apreciacién
para esta ultima: “... calyx in fructu numquam vesicarius...”. Aunque su division en
géneros contd con pocos seguidores entre los autores posteriores, sin embargo, sus deli-
mitaciones son las mds aceptadas en la actualidad.

Con respecto a su subdivisién, aunque la mayoria de los autores no la reflejen en
sus obras, cabe citar la divisién en dos grupos Hemiphysa y Galearia llevada a cabo
por CELAKOVSKY (1874), basdndose en caracteres de la corola, y la llevada a cabo por
GIBELLI & BELLI (1890) que dividen la seccidn en dos estirpes (stirp. Resupinata, con
especies anuales de corola resupinada, y stirp. Fragifera, con especies perennes de
corola no resupinada).

La seccién Vesicastrum se incluye entre las secciones del género que poseen flo-
res con bracteolas, las cuales fueron reunidas por SAVI (1810) en el grupo denominado
Bracteata, considerado mas tarde por LOJACONO (1883) como el subgénero Trifolias-
trum. Dentro de este grupo, integrado por las secciones Lupulinum, Vesicastrum, Misty-
lus, Paramesus y Trifoliastrum, esta seccidn se caracteriza por poseer el céliz fructife-
ro inflado dorsalmente y lanoso, las semillas de superficie lisa y bracteolas membrano-
sas o herbéceas uni- o paucinervadas. Posiblemente la seccidn mds préxima a €sta sea
la sect. Mistyllus, con algunas especies con célices inflados, pero en éstas el cdliz es
mas o menos simétrico y es glabro o glabrescente, sus semillas son tuberculadas y las
bracteolas son escariosas y multinervadas.
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MATERIALES Y METODOS

Para la elaboracidn del estudio morfoldgico de las especies estudiadas se han con-
sultado los siguientes herbarios, denotados siguiendo las abreviaturas marcadas por
HOLMGREN & al. (1981): BC, B-Willd., COI, COI-Willk., GDA, JACA, JAEN, LINN,
LISU, MA, MAF, MGC, SALAF, SEV, SEVF y UNEX. Con las localidades estudia-
das se han elaborado los mapas de distribucién de coordenadas U.T.M. que acompafian
a cada especie.

El estudio cariolégico se ha llevado a cabo sobre radiculas, a partir de semillas
recolectadas en poblaciones naturales. Como antimitético se empled la 8-hidroxiqui-
noleina 0,002 M (TJ10 & LEVAN, 1950), como fijador el liquido de Farmer (LOVE &
LOVE, 1975), y por iltimo, la tincién se realizé con carmin alcohdlico (SNOW,
1963).

De cada poblacion se estudiaron por término medio 5 radiculas, tomandose foto-
grafias de las mejores placas metafasicas observadas (entre 1 y 5). Las mediciones cro-
mosémicas se efectuaron sobre placas metafdsicas fotografiadas y ampliadas de 2400 a
6500 veces, no habiéndose observado en general para ninguna especie variaciones de
tamafio interpoblacionales; el tamafio de los cromosomas dado en el presente estudio
hace referencia siempre a la media calculada.

Para la tipificacién de los cromosomas en base a su tamafio se ha seguido la ter-
minologia propuesta por STEBBINS (1938), y para su morfologia la dada por LEVAN &
al. (1965). La asimetria cariotipica se ha calculado segin los grados propuestos por
STEBBINS (1971), basados en la proporcidn existente entre la longitud del cromosoma
mas grande del cariotipo y el més pequefio, asi como el porcentaje de cromosomas
cuyo brazo maés largo es el doble del brazo més corto. Se han calculado también los
indices de asimetria A, y A, establecidos por ROMERO (1986), el primero dependiente
de la relacién media entre el brazo largo y corto, y el segundo de la homogeneidad de
sus tamaios.

En lo relativo al estudio de la reproduccién de las especies se ha estimado la
produccion de granos de polen y de primordios seminales en cuatro de ellas, con el
fin de obtener la razén P/PS, que de acuerdo con CRUDEN (1976, 1977) es un indice
del sistema reproductivo. Para ello, en cada una de las poblaciones estudiadas, se han
contabilizado los granos de polen contenidos en cinco flores, anotdndose el nimero
de granos producidos por cada una de sus anteras en funcién de su posicién. Con este
dato se ha estimado la produccién total por flor, de igual modo en cada una de las
flores se ha contado el numero de primordios seminales por transparencia en el
microscopio.

Para correlacionar la razén P/PS con el sistema reproductivo se ha observado éste
en una de las especies no estudiadas hasta la fecha, 7. tomentosum. En esta especie se
ha analizado la tasa de fructificacion (frutos/flor) en plantas provenientes de cuatro
poblaciones, sometidas a tres condiciones: condiciones naturales y plantas sembradas
en el jardin experimental de la Universidad de Sevilla, parte de las cuales se mantenian
libremente expuestas, y otras se cubrian con mallas de nylon de 0,2 mm de luz de poro,
con lo que se impedia el acceso de los insectos.
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CARACTERES TAXONOMICOS

Entre los caracteres de mayor importancia en la separacién de las especies de esta
seccion, asi como los que afectan a su separacién dentro del género se encuentran:

Ciclo biologico y hdbito. En la seccién aparecen tanto especies perennes como
anuales, estando el ciclo biolégico estrechamente relacionado con el clima, al igual que
ocurre en el resto del género (ZOHARY, 1972; TAYLOR & al., 1980), lo que explicaria que
las especies perennes estén relegadas a enclaves mas himedos (7. fragiferum y T. physo-
des). Todas las especies son herbaceas, destacando en cuanto a su hébito la presencia de
estolones caulinares en 7. fragiferum de cuyos nudos parten raices secundarias.

El tallo es macizo, sin embargo 7. suaveolens muestra tallos fistulosos, lo cual es
uno de los caracteres que la diferencia de T. resupinatum, llegando a alcanzar los
mayores didmetros de tallos (c. 11 mm) de todas las especies peninsulares del género.

Indumento. De gran importancia en cuanto a la separacion de estas especies de las
de la sect. Mistyllus, es la presencia en todas ellas de cdlices lanosos. Y en lo referente
a la presencia de glandulas, éstas estdn constituidas por pelos con estipite uni o plurice-
lular y “cabeza” elipsoide u ovoide, compuesta de numerosas células delimitadas por
tabiques tanto longitudinales como transversales; este tipo glandular aparece también
en otras secciones del género (sect. Trifoliastrum, sect. Mistyllus y sect. Trifolium). Las
glandulas han resultado ser muy dtiles en la diferenciacién de algunas especies que
pueden en ocasiones ser muy similares, asi la presencia de gldndulas en los foliolos de
T. resupinatum, permite determinar claramente a esta especie aun en estado de plantula,
y diferenciarla de T. tomentosum y T. suaveolens.

Bracteolas. Los representantes de esta seccién poseen bracteolas membranosas o
herbaceas, uni- o paucinervadas; este cardcter también separa a la seccion de la sect.
Mistyllus, que posee las bracteolas escariosas y multinervadas. En 7. fragiferum es ade-
mas caracteristico que las bracteolas inferiores de la inflorescencia se suelden para for-
mar un involucro, mientras que en la mayor parte de las especies éstas estan reducidas
a escamas.

Cdliz. Como ocurre en la mayoria de las secciones del género, también aqui es
uno de los caracteres de mayor importancia, sobre todo el céliz fructifero, ya que posee
un papel activo en la diseminacién de los frutos.

En todas las especies el cdliz es lanoso y estd recorrido por 20 nervios (aunque
s6lo son claramente visibles los de los dientes inferiores debido a la lanosidad del
dorso). En la fructificacién se infla dorsalmente formando un vesicula membranosa con
nervios anastomosados, en el interior de la cual quedan las semillas.

Corola. Al igual que el resto de las especies del género, salvo las pertenecientes a
las secciones Trifolium y Trichocephalum, en las especies de la seccién la corola posee
el estandarte libre, siendo también éste un cardcter de gran importacia, debido a la pre-
sencia de especies con corolas resupinadas. En el proceso de resupinado la corola sufre
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torsidén en la base por lo que en su extremo los pétalos quedan dispuestos de manera
inversa al resto de las corolas papilionédceas, es decir, con el estandarte dispuesto en
posicién basal.

Semillas. La forma de las semillas es ovada, con hilo en posicién terminal, surco
marcado y l6bulo de los cotiledones mds corto que el radicular, caricter este ltimo que
s6lo se presenta en esta seccion y en la seccidén Mistyllus (MUNOZ, 1990); sin embargo,
a diferecia de ésta, en este caso las semillas son siempre de superficie lisa y no rugosa.

El color de las semillas es un cardcter interesante en la separacién de algunas
especies; asi son amarillento-verdosas con mdculas verde oscuro en T. tomentosum, de
color verde en T. resupinatum y amarillento verdosas en 7. suaveolens. También el
tamafio permite en algunos casos separar especies proximas, de este modo entre las
especies anuales, 7. romentosum y T. resupinatum presentan semillas cuya longitud
oscila entrel,1 y 1,4 mm, mientras que en 7. suaveolens estas miden entre 1,8 y 2 mm.

SISTEMATICA

Trifolium sect. Vesicastrum Ser. in DC., Prodr. 2: 202 (1825), pro. max. p.

Trifolium grupo Vesicaria L., Sp. PL. 771 (1753).
Galearia C. Presl, Symb. Bot. 1: 49 (1832).
Trifolium sect. Fragifera Koch, Syn. Fl. Germ. 171 (1836).

Anuales o perennes. Tallos erectos, ascendentes, decumbentes o estoloniferos,
glabros o glabrescentes. Estipulas generalmente lanceoladas y membranosas, con mar-
gen entero no glanduloso. Hojas con foliolos sentados, dentados, glabros o pubescentes
en el nervio medio del envés. Inflorescencias capituliformes y axilares o terminales,
pedunculadas y multifloras. Bracteolas lanceoladas o reducidas a escamas, membrano-
sas y uninervadas. Flores sentadas. Céliz con tubo bilabiado, con 4 nervios por diente
en el labio inferior e inconspicuos o difusos en el superior, con garganta glabra y abier-
ta, e inflado dorsalmente y con nerviacién reticulada en la fructificacién; dientes desi-
guales: los tres inferiores lanceolado-triangulares y los dos superiores subulados. Coro-
la resupinada o no, con estandarte libre, marcescente en la fructificacién. Legumbre
membranosa e indehiscente, con 1-2(-3) semillas. Semillas lisas, con hilo basal y con
16bulo radicular marcado y mds largo que el 16bulo de los cotiledones.

Nimero bdsico de cromosomas: x=8.

Especie tipo: Trifolium fragiferum L. (HOSSAIN, 1961: 446).

Distribucion mundial: C'y S de Europa, SW de Asiay N de Africa

Clave para las especies
1. Planta perenne, con tallos estoloniferos enraizantes en los nudos. Bracteolas de las flores infe-

riores de las inflorescencias de consistencia herbacea y soldadas entre si formando un involucro
1. T. fragiferum
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1. Planta anual o perenne, sin tallos enraizantes en los nudos. Bracteolas de las flores inferiores
de las inflorescencias libres y en general muy reducidas y membranosas 2

2. Foliolos glandulosos en haz y/o envés. Infrutescencias con los labios superiores de los calices

muy destacados en su contorno 3. T. resupinatum
2. Foliolos eglandulares. Infrutescencias con los labios superiores de los cdlices no destacados en
su contorno 3

3. Perenne. Corola de 7-13 mm, no resupinada, con estandarte dorsal
2. T. physodes
3. Anuales. Corola de 2,9-8 mm, resupinada, con estandarte ventral 4

4. Corola de 6,5-8 mm y semillas de 1,8-2 mm. Tallos fistulosos, de hasta 11 mm de anchura en
la base 4. T. suaveolens
4. Corola de 2,9-5 mm y semillas de 1-1,5 mm. Tallos delgados y macizos

5. T. tomentosum

1. Trifolium fragiferum L., Sp. PL. 772 (1753).

Galearia fragifera (L.) C. Presl, Symb. Bot. 1: 51 (1832).
Trifolium bonanni J. & C. Presl, Del. Prag. 51 (1822).
T. fragiferum var. pulchellum Lange, Vid. Meddel. Dansk. Naturh. Foren. Kjp-
benhavn. 2(7): 169 (1865) (Isétipo: “Ad littora arenosa oceani pr. Cobas Gallecia/
14 Sept./ John Lange, plantae ex Hispania 1851-52”; COI-Willkomm).
T. bonani var. aragonense Willk. in Willk. & Lange, Prodr. Fl. Hisp. 3: 361
(1880) (Lectotipo: “In saxosis inter colles Puerto de Daroca, pr. Molina et alibi in
Arragonia et Castella Nova. Julio 1850/ Willkomm it. hisp. secund. 458”; COI-
Willkomm).

Perenne y estolonifera. Tallos de hasta 45 cm, glabros o glabrescentes. Estipulas
lanceolado-acuminadas, glabras. Hojas con peciolos de hasta 16 cm, glabros o con
pelos patentes; foliolos de hasta 27 x 16 mm, obovados, elipticos u obcordados, trun-
cados o emarginados, pubescentes en el nervio medio del envés y con nervios muy
marcados en la zona marginal. Inflorescencias de 10-16 mm de didmetro, axilares,
sobre pediinculos de 2-24 cm, glabros o vilosos. Bracteolas de 3-5,2 mm, a lo sumo
con 3-4 nervios, las de las flores inferiores soldadas entre si formando un involucro.
Céliz con tubo de 1,2-2,5 mm, lanoso en el dorso, inflado y de (3-)4-6,5 mm en la
fructificaciOn; dientes convergentes en el fruto, los inferiores de 1,2-2,3 mm, triangu-
lares, y los superiores de 1,5-3 mm y subulados. Corola de 5-7 mm, no resupinada,
con estandarte dispuesto en posicién dorsal, rosada. Infrutescencias de 7,5-20 x 8-18
mm, esféricas o elipsoideas, blanquecinas. Legumbre membranosa, con 1-2 semillas.
Semillas de 1,1-1,7 mm, verde-oliviceas y punteadas de negro. Florece y fructifica de
mayo a octubre.

Numero cromosomico: 2n=16.
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Ind. loc. “Habitat in Suecia, Gallia, Anglia”.

Lectotipo. Herb. Lin. 930/54 (ZOHARY & HELLER, 1970: 317), vidi microf.

Ecologia. Praderas hiimedas y nitrificadas sobre suelos bdsicos, formando céspe-
des puros o mezclada con otras especies estoloniferas, principalmente en riberas de cur-
sos de agua; prospera bien en céspedes urbanos y en regadios. Admite cierto grado de
salinidad.

Distribucion mundial. Europa (hasta los 55° latitud N), regiones Mediterrdnea y
Macaronésica (Islas Canarias y Madeira) y W de Asia. Introducida en América y Ocea-
nia. En toda la Peninsula y en las Islas Baleares.

Trifolium fragiferum es un taxon altamente polimorfo y para el que se han descri-
to diversas variedades, las mds de las veces meras variaciones fenéticas sin categoria
taxonOmica.
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Mapa 1. Trifolium fragiferum
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As{, son bastante frecuentes los individuos caracterizados por sus tallos con entre-
nudos cortos y por la reduccién de sus partes tanto vegetativas como reproductoras,
sobre todo en el litoral portugués, cantdbrico, ambas mesetas y estribaciones del Piri-
neo cataldn. Esta pauta de variacion que fue denominada por LANGE (1865) como var.
pulchellum, no se mantiene en el material cuando se cambian las condiciones de culti-
vo, por lo que al igual que indicaron HOSSAIN (1961) y ZOHARY & HELLER (1970) no
parece razonable considerar estas expresiones desde el punto de vista taxondmico.
Igual criterio se aplica a la var. aragonense descrita por WILLKOMM (1880).

En la provincia de Logrofio se ha detectado la existencia de poblaciones en las
que los individuos presentan célices fructiferos sobrepasando las corolas (no visibles en
las infrutescencias), y que ZUBIA consider$ (in herb.) como variedades: glabratum
(MA 63868) o umbrosus (MA 63870). Este cardcter parece corresponderse con los
encontrados por HOSSAIN (1961) en ejemplares provenientes del E del Mediterrdneo, a
los que éste autor no dio categoria taxondmica.

Material estudiado (Mapa 1)

ESPANA. Alicante: Algorfa, 7 7 (MAF 41408). Almeria: Las Menas, ? ? (MAF 41696). Astu-
rias: Soto del Barco, ? VII-02 (MAF 41597). Badajoz: Badajoz, Rio Guadiana, Devesa & al. 24-
VII-86 (UNEX 2814). Fuente del Maestre, F. Vizquez 19-1X-87 (UNEX 6430). Herrera del
Duque, Ladero 7-VI-69 (MAF 75603, MAF 86058). ibidem, Rivas Goday & Ladero 9-VII-69
(MAF 75772). La Albuera, Ladero & Pérez Chiscano 21-VI-75 (MAF 94398). Villar de Rena,
Pérez Chiscano 15-1X-89 (SALAF 20816). BALEARES [Ibiza: Salines, Gros 27-V-18 (BC
110250). Santa Eulalia, Font Quer 24-V-19 (BC 110305). Mallorca: Lluc, Ferrer 15-VIII-54,
Pl. Baleares 624 (BC 126418, BC 651219, MAF 41405). Pont d’Inca, Bianor 28-VIII-17 (BC
16083). Son Font, Gros 24-V-18 (BC 110251). Menorca: Sant Joan, Font Quer 4-VII-13 (BC
16082)]. Barcelona: Barcelona, La Barceloneta, ? 7 (BC 112939). Casa Antunez, Llenas V-08
(BC 16091). La Clusa, 1200 m, Rosell 30-VII-76 (BC 622513). Linyola, Masclans 11-VI-62 (BC
596991). Manresa, Font Quer VI-09 (BC 16096). Montnegre, ? ? (BC 113156). Montseny, Can
Cantora, 100 m, O. de Bolds 16-VIII-51 (BC 115801). Prat de Llobregat, A. de Bolds 21-VII-46
(BC 97746). Sant Cugat, ? V-848 (MAF 41406). Sant Julid de Vilatorta, VII-867 (BC 16092).
Santa Cecilia de Montserrat, Nuet 18-VI-82 (BC 641295). Sitges, A. de Bolos VII-43 (BC
97682). Vich, Campd 30-VII-864 (BC 16095). Burgos: Burgos, sin localidad, Font Quer 22-
VIII-14 (BC 16090). Miranda de Ebro, Losa Espafia VII-34 (BC 82974, BC-Sennen, MAF
41415, MAF 41416, MAF 41417). Caceres: Caceres, sin localidad, Rivas Mateos VI (MAF
41409). Entre Cilleros y Moraleja, Vega de Mellato, Valdés Franzi 23-V-82 (SALAF 17598). El
Gordo, Los Pajares, Ladero & al. 12-VI-84 (SALAF 10401). Plasencia, Rio Jerte, Ladero & al.
30-V-88 (SALAF 16427). Saucedilla, Belmonte 7-VI-82 (MAF 109889). Toril, La Herguijuela,
Ladero & al. 13-V1-84 (SALAF 10357). Cadiz: Benamahoma, Mufioz & Polo 11-VII-86
(UNEX 4221). Bornos, Pérez Lara 4-VII-881 (MAF 41419). Chiclana de la Frontera, Pérez Lara
28-VI-882 (MAF 41420). Jerez de la Frontera, Pérez Lara 5-VII-883 (MAF 41421). San Roque,
Brinton-Lee 19-V-56 (SEV 82596). Sanlicar de Barrameda, Silvestre & B. Valdés 9-VII-68
(SEV 9959). Cantabria: Treto, Guinea 2-VIII-51 (MA 336441). Castellon de la Plana: Barra-
cas, Pau 7 (MA 63900). Sierra Espaneguera, A. de Bolos 1-1X-39 (BC 91823). ibidem, A. de
Bolés 28-VIII-39 (BC 91824). ibidem, Nuet & Panareda 25-VIII-84 (BC 653656). Cérdoba:
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Entre Castro del Rio y Espejo, Ladero & Socorro 8-VI-80 (SALAF 1671). Cérdoba, Parque
Municipal, Medina 8-VI-68 (SEV 2150, SEV 3317). Villanueva de Cérdoba, Arroyo Herrero,
Devesa 6-1X-76 (SEV 32837). ibidem, Arroyo Navabroca, Devesa 1-VIII-76 (SEV 32838).
Cuenca: Entre Caiiete y Campillos, G. Lépez 18-VIII-74 (MA 336435). La Hoz de Beteta, Caba-
llero 9-VII-32 (MA 63872). Tragacete, G. Lopez 22-VIII-74 (MAF 91881). Gerona: El Pasteral,
? 18-VI-20 (BC 16081). Fenals, 50 m, Font Quer 7-VII-45 (BC 111890). Entre Olot y Figueras,
Murioz 10-VIII-86 (UNEX 4225). Santa Pau, El Sallent, O. de Bolés 15-VIII-49 (BC 109781).
Sils, 80 m, Font Quer 19-VI-49 (BC 110848, BC 599932, BC 599933). Granada: Baza, Losa &
Socorro 9-X-81 (GDA 13431). Cogollos Vega, 1060 m, Cano 17-X-84 (GDA 17062). Entre Illo-
ra y Montefrio, 1000 m, Aroza & al. 14-X-83 (GDA 16031). Puerto de Zafarraya, 1050 m, Cabe-
zudo & B. Valdés 5-V1I-73 (UNEX 3594). Quéntar, 1250 m, Molero & Garcia Martinez 22-VII-
80 (GDA 15701). Sierra de Parapanda, 1000 m, Aroza & Socorro 11-X-84 (GDA 17154). Entre
Trevélez y Jubiles, 1375 m, Musioz 29-VIII-86 (UNEX 4220). Guadalajara: Alcolea del Pinar,
Ferndndez Galiano 21-VI1I-60 (SEV 12519, SEV 12520). El Pobo de Duefias, D. Gémez & G.
Montserrat 13-1X-81 (JACA 386081). Espinosa de Henares, Bellot & al. 11-VII-70 (MA
193267). Hoz de Caiiizares, Caballero 10-VII-32 (MA 63871). Huelva: Almonte, Cabezudo 15-
VI-72 (SEV 17977). ibidem, El Puntal de Dofiana, Valdés Bermejo & Costa 23-V1I-77 (MA
264656, SEV 60665). ibidem, El Rocio, C. Lopez & Murioz 5-VII-86 (UNEX 4224). Santa Olalla
de Cala, Murioz 17-VII-86 (UNEX 4222). Huesca: Abena, Arroyo Ara, 860 m, P. Montserrat 4-
IX-79 (JACA 442279). Agiiero, Iglesia de Santiago, P. Montserrat 29-VII-69 (JACA 509769).
Ansé, 1380 m, P. Montserrar 11-VIII-70 (JACA 501870). ibidem, 900 m, P. Montserrar 28-VIII-
69 (JACA 612469). Barbaruens, P. Montserrat 14-X-69 (JACA 761569). Berdun, 630 m, P.
Montserrat 16-1X-69 (JACA 643269). Boltafia, Sierra Ferrera, 850 m, Silvestre & al. 23-VII-69
(UNEX 6431). Campodarbe, 900 m, P. Montserrat 27-VII-74 (JACA 457074). Jaca, Hoz de Jaca,
Villar & al. 22-VI-86 (JACA 501286). ibidem, Rio Aragén, P. Montserrat 6-VIII-67 (JACA
551267). ibidem, P. Montserrat 7-VII-69 (JACA 3890069). ibidem, Rio Gas, 770 m, P. Montse-
rrat 10-VIII-68 (JACA 385868). Monrepés, 1240 m, P. Montserrat 7-VII-78 (JACA 311878).
ibidem, 1240 m, P. Montserrat 8-VII-67 (JACA 555167). Nocito, 1000 m, P. Montserrat 5-VIII-
68 (JACA 350668). Santa Engracia, 630 m, ? 27-VII-71 (JACA 528271). Sarifiena, 280 m, G.
Montserrat & D. Gomez 13-VII-80 (JACA 487480). ibidem, Laguna, G. Montserrat & D. Gémez
2-1X-79 (JACA 488679, JACA 488779). Jaén: Bélmez de la Moraleda, Cuatrecasas 25-VI-26
(MAF 41422). Canena, C. Ferndndez 22-VI-79 (JAEN 791029). La Coruiia: Ad Littora arenosa
oceani pr. Cobas Galleora, Lange 14-IX-51, P. ex Hispania, (COI-Willk.). Leén: Astorga, Mufioz
& al. 26-VI-86 (UNEX 6429). Villafeliz de Sobarriba, Andrés & Carbé 11-VII-70 (MAF 88306).
Entre Villaquejida y Villamandos, Ferndndez Galiano & al. 2-VIII-71 (SEV 8865). Lérida:
Agramunt, O. de Bolés & Masclans 28-VII-58 (BC 596994). Urgell, Els Colodors, O. de Bolos &
Masclans 27-VII-61 (BC 596995). Logroiio: Logrofio, sin localidad, Zubia 7-VII (MA
63868(2)). Logrofio, sin localidad, ? VI-26 (MAF 41414). Logrofio, Camino de la Inmaculada,
Zubia 7-VII (MA 63868). ibidem, Orillas del Ebro, Zubia 10-VIII (MA 63870). Molino de las
Novias, Zubia 31-VII (MA 63869). Rabanera, Palau 10-VIII (MA 63867). Lu Begonte, Merino ?
(MA 63884). Madrid: El Escorial, Aterido & Coto 15-VIII-23 (MAF 41413). ibidem, Mas y
Guindal V1-892 (MAF 64344). Guadarrama, El Ventorrillo, 1400 m, Cuatrecasas 15-VII1-34
(MAF 41412). Madrid, ? 24 (MMAF 41411). ibidem, Canal, Rivas Mateos VI-881 (MAF 41410).
ibidem, Rio Manzanares, Aterido VII-21 (MA 144233). ibidem, J.D. Rodriguez 828 (MA 63863,
MA 63863(2)). ibidem, J.D. Rodriguez VIII-838 (MA 63864). Valdemoro, Borja 1X-60 (MAF
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102739, MAF 71176). ibidem, Isern 6-VII-857 (MA 147725, MA 63865). Navarra: Campanas,
P. Montserrat 17-VI-70 (JACA 239670). Puente La Reina, P. Montserrat 21-VI1-72 (JACA
330372). Zuainiga, P. Montserrat & al. 6-VIII-79 (JACA 325379). Palencia: Boadilla de Rio Seco,
Rivas Goday 26-VII-49 (MAF 77693). Salamanca: Béveda del Rio Almar, Las Canénigas, Lade-
ro & al. 19-VII-83 (SALAF 7622). Ciudad Rodrigo, Rivas Goday 19-VI-61 (MAF 78765). Sevi-
lla: Alcald de Guadaira, El Gandul, Mejias & Muiioz 21-1V-86 (UNEX 4219). Dos Hermanas,
Silvestre 25-VIII-81-86 (SEV 105442). La Puebla del Rio, Venta del Cruce, C. Ldpez & Muiioz
25-VII-86 (UNEX 3591). Los Palacios, P. Rodriguez & al. 13-VIII-79 (UNEX 4223). Martin de
la Jara, Silvestre & B. Valdés 14-V1-76 (SEV 31439). Villanueva de San Juan, Rio Corbones,
Cabezudo & al. 13-VI-78 (SEV 31436). Segovia: San Ildefonso, ? IX-845 (MA 63866). Soria:
Almazan, Borja VII-64 (MA 180177). Tarragona: Alcover, Rio Glorieta, Batalla 15-VII-53 (BC
129103). L’ Arbog, Cuatrecasas 16-VI1-29 (MAF 41407). L’Espluga de Francoli, Masclans 20-
VII-51 (BC 129102). Maslloreng, Batalla & Masclans 27-VII-46 (BC 104374). Sant Jaume dels
Domenys, Palau 27-VI-19 (BC 7537). Vallclara, 575 m, A. de Bolds 27-VI-54 (BC 141250).
Vandellos, Fatxes, 520 m, Folch & Marsalls 11-V1I-75 (BC 642346). Vimbodi, 500 m, Batalla
28-VI-54 (BC 129104). Teruel: Calamocha, 1000 m, Molero & J.M. Montserrat 17-1X-81 (BC
636527). El Navajo de Tornos, 1000 m, P. Montserrat & Villar 4-VII-72 (JACA 427872). ibi-
dem, 995 m, D. Gomez & G. Montserrat 7-VII-81 (JACA 385981). La Estanca, Rivas Goday
(MAF 77541). Laguna de Gallocanta, Ferndndez Galiano 3-VIII-58 (MAF 41418). Linares de
Mora, Borja VII-60 (MAF 71178). Entre Piedrahita y Loscos, 1050 m, Molero & J.M. Montse-
rrat 11-VII-80 (BC 636485). Sierra de Gudar, Linares de Mora, Borja VII-61 (MAF 66294). Tor-
nos, Laguna, 1000 m, G. Montserrat & D. Goémez 4-VII-81 (JACA 385881). Castillo de Bayuela,
Ladero & Canté 19-V-77 (MAF 113896). Huerta de Valdecarabanos, Laorga 15-VI-80 (MAF
107388). Villacafias, Laguna de Tirez, Cirujano 11-VIII-76 (MA 336409). Valencia: Sierra de la
Murta, Borja ? (MAF 41423). Silla, Boscd & Casanoves 16-VIII-899 (MA 336446). Valladolid:
Encinas de Esgueva, J.L. Ferndndez 12-VII-82 (MA 335894). Olmedo, D. Gutiérrez VII-04 (MA
146861). Vizcaya: Lantarén, Arreo, 660 m, Alejandre 8-X-83 (MA 342919). Lequeito, ? 27-VII-
47 (MA 335859). Orduiia, Guinea 11-VI-47 (MA 165207). Zamora: Fonfria, Navarro & Valle
10-VI-82 (SALAF 4735). Morales del Vino, Ladero & al. 12-1X-81 (SALAF 2879). Zaragoza:
Calatayud, B. Vicioso 21-VII-897 (MA 63898, MA 63899). Laguna de Gallocanta, 950 m, G.
Montserrat & al. 26-1X-80 (JACA 563080). Entre Las Cuerlas y Bello, Laguna de Gallocanta, G.
Montserrat & al. 25-1X-80 (JACA 562980). Entre Murillo de Géllego y La Pefia, P. Montserrat
29-VII-69 (JACA 500669). Murillo de Gallego, 600 m, P. Montserrat & Fanlo 4-VII-75 (JACA
306375). ibidem, Concilio, P. Montserrat 5-X-78 (JACA 428378). Puerto de Daroca et Venta del
Puerto, pr. Molina (Lectotipo de la var. aragonense Willk., Willkomm VII-850 (COI-Willk.).

PORTUGAL. Algarve: Alcoutim, Beliz & al. 19-VI-72 (MA 282086). Espiche, Welvitsch V1-847
(LISU 20547). Faro, Mendes 1X-15 (LISU 20531). ibidem, Moller VI-887 (COI). ibidem, d’A.
Guimardes VIII-882, FlL. Lusitanica 1684 (COI, MA 63901). ibidem, Atalina, d’A. Guimardes
VIII-882 (COI). Entre Salir y Benafim Grande, Moller VI-887 (COI). Silves, Welvitsch VI-847
(COI). Alto Alentejo: Campo Maior, Beliz & Guerra 19-VI-71 (MA 212479, MA 282240). Elvas,
Beliz & al. 6-VII-67 (MA 282093). Baixo Alentejo: Casével, Moller V-888 (COI). Sines, lagoa
da S. André, Grandvaux Barbosa 14-VII-79 (LISU 67443, LISU 67444, SEV 121151). Trafaria,
Daveau V1-889 (LISU 20533). Beira Baixa: Castelo Branco, Rio Ponzul, da Cunha V1I-881
(LISU 20536). Beira Litoral: Montemor-o-Velho, Alfarellos, Ferreira VII-897 (COI). Buarcos,
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Ferreira VIII-895 (COI). Buarcos, Moller IX-882 (COI). ibidem, de Carvalho 1X (COI). Coim-
bra, A. Matos & Alves 18-VI-76 (COI 13669). Furadouro, Mesquita 1X-894 (COI). Gatoés, Moller
VII-883 (COI). Mira, Ferreira VII-893 (COI). Sao Jacinto, Moura 26-VII-86 (COI 1206). ibidem,
Paiva & al. 22-VII-61 (COI 7946). Douro Litoral: Porto, Matosinhos, Senhor d’Areira, Grand-
vaux Barbosa V-883, FI. Lusitanica 544 (COI, LISU 20541). ibidem, Matosinhos, da Cunha V1-
886 (LISU 20535). Estremadura: Alcobaca, A. Fernandes & al. 26-VII-52 (COI 4249). Alen-
quer, Moller VI-892 (COI). Azambuja, da Cunha VII-879 (LISU 20546). ibidem, da Cunha VI-
882 (COI). Belas, Santos IX-09 (LISU 20532). Cacim, Teles 5-VI-68 (COI). Caldas de Rainha,
Santa Catarina, Pinto 1X-43 (COI). Cascais, Coutinho VIII-878 (LISU 20529). ibidem, Coutinho
VII-883 (LISU 20530). Estoril, Coutinho VI-13 (LISU 20542). Lisboa, Cruz Quebrada, da Cunha
X-879 (LISU 20538). Lisboa, da Cunha X-879 (LISU 20537). Peniche, Daveau ? (LISU 20545).
Pombal, Daveau VII-885 (LISU 20543). Minho: Esposende, Ferreira 11-VII-72 (COI 12293).
Louro, Moller VII-890 (COI). Ribatejo: Pancas, Carreira & Cardoso 4-VIII-82 (LISU 151029,
LISU 151942). Santarem, da Cunha 1X-888 (LISU 20534). Tras-os-Montes: Santa Eugenia de
Ribeira, Bellot 1-VII-45 (SEV 2131).

2. Trifolium physodes Steven ex Bieb., Fl. Taur.-Cauc. 2: 217 (1808).

Trifolium alatum Biv., Stirp. Rar. Sic. Descr. 4: 14 (1816).
T. cupani Tineo, Pl. Rar. Sic. Pug. 16 (1817).
Galearia cupani (Tineo) C. Presl, Symb. Bot. 1: 50 (1832).
T. anomalum Bory, Expéd. Sci. Morée 3: 26 (1832).
T. ovatifolium Bory & Chaub., Nouv. Fl. Pélop. 51, t. 28, f. 1 (1838).
T. durandoi Pomel, Nuov. Mat. Fl. Atl. 101 (1874).
T. clausonis Pomel, Nuov. Mat. Fl. Atl. 101 (1874).
T. raddeanum Trautv., Acta Horti Petrop. 10: 105 (1887).

Perenne. Tallos de 5-50 cm, erectos o ascendentes, glabros. Estipulas lanceolado-
acuminadas, a veces herbiceas en sus extremos, glabras. Hojas inferiores con peciolos
de hasta 13 cm, glabros; folfolos de hasta 25 x 15 mm, obovados o elipticos, agudos,
obtusos o rara vez emarginados y glabros. Inflorescencias de 13-22 mm de didmetro y
terminales, sobre pedinculos glabros de 4-10 cm. Bracteolas de las flores inferiores a
menudo muy reducidas y truncadas. Caliz con tubo de 2,5-3,5 mm, con dorso peloso e
inflado en la madurez, entonces de 6-11 mm; dientes inferiores de 2-3,5 mm, triangula-
res o lanceolados, y los superiores de 2,4-4,7 mm, subulados y conniventes en la fructi-
ficacién. Corola de 7-13 mm, no resupinada, con estandarte en posicién dorsal, rosada.
Infrutescencias de 18-28 x 18-22 mm, elipsoideas y de color pardo-rojizo. Legumbre
membranosa, con 1-2 semillas. Semillas de c¢. 1,6 mm, pardas. Florece y fructifica de
mayo a julio.

Niimero cromosémico: 2n=16.

Ind. loc. “Habitat in Iberia”.

Lectétipo. “Iberia” Herb. Steven (H) (HOSSAIN, 1961: 449).

Ecologia. Bosques y lugares sombrios.

Distribucion mundial. Region Mediterrdnea. En la Peninsula se localiza tnica-
mente en Portugal, en las regiones de Estremadura, Beira Litoral y Beira Alta.
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Mapa 2. Trifolium physodes

Material estudiado (Mapa 2)

PORTUGAL. Alto Alentejo: Cabo Espichel, Daveau V-882 (LISU 20527). Baixo Alentejo:
Sesimbra, Santana, Moller V-882 (COI). Beira Alta: Guarda, Torrido, A. Fernandes & al. 2-VII-
51 (COI 3726). ibidem, R. Fernandes & Sousa 13-VI1-49 (COI 3258). Beira Litoral: Coimbra,
Sampaio VI-16 (MA 63904). Eiras, Ferreira VI-15 (LISU 20520). ibidem, Ferreira VI-883
(CO). ibidem, Ferreira VI-886, Fl. Lusitanica 337 (COI, LISU 20525). ibidem, Santos 20-VI-T75
(COI 13378). ibidem, Sousa 2-V-43 (COI). ibidem, Sousa 30-V-15 (LISU 20521).
Estremadura: Almargen do Bispo, Daveau V-884 (LISU 20526). Baleal, Miranda V-883
(COI). Cacem, A. Fernandes & al. 8-VI-60 (COI 7203). Cascais, Coutinho 1V-13 (LISU 20523).
ibidem, Coutinho VI-10 (LISU 20524). ibidem, Coutinho V-891 (LISU 20518). Lisboa, Rainha
29-V-46 (MA 63902). Oeiras, 50 m, Martins 22-V-67 (MA 264723). Paganca, Serra de Monte-
junto, Palhinha & Sobrinho 10-VI-36 (LISU 20519, MA 282193). Serra da Sintra, da Cunha V-
879 (LISU 20528). Sintra, L. Fernandes V-14 (LISU 20522).
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3. Trifolium resupinatum L., Sp. PIl. 771 (1753).

Galearia resupinata (L.) C. Presl, Symb. Bot. 1: 50 (1832).
Trifolium bicorne Forskal, FI. Aegypt. 139 (1775).
T. formosum Curtis ex DC., Prodr. 2: 200 (1825).

Anual. Tallos de 7-55 cm, erectos o ascendentes, macizos y glabros. Estipulas
ovado-acuminadas y generalmente ciliadas. Hojas inferiores con peciolos de hasta 9
cm, glabros; foliolos de hasta 25 x 15 mm, obovados, elipticos o rombicos, agudos u
obtusos, dentados y glabros, glandulosos en haz y/o envés. Inflorescencias de 6,5-14
mm de didmetro, axilares, sobre pedinculos glabros de hasta 4(-4,5) cm. Bracteolas
reducidas a escamas membranosas generalmente truncadas. Céliz con tubo de 1,2-1,9
mm, peloso en el dorso e inflado en la fructificacién, entonces de 4,5-9 mm; dientes
inferiores de 0,8-1,5 mm, triangulares, y los superiores de 0,6-2(-2,3) mm, subulados y
divergentes en la fructificacion. Corola de 4-6 mm, resupinada, rosada. Infrutescencias
de (7,5-)10-22 mm de didmetro, esféricas y blanquecinas. Legumbre membranosa, con
1-2 semillas. Semillas de 1,1-1,4 mm, verde-olivaceas. Florece y fructifica de marzo a
julio (-septiembre).
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Mapa 3. Trifolium resupinatum
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Nimero cromosomico: 2n=16.

Ind. loc. *“ Habitat in Anglia, Belgio”.

Lectétipo. LINN 930/52 (ZOHARY & HELLER, 1970: 323), vidi microf.

Ecologia. Pastizales terofiticos hiimedos y nitrificados, sobre suelos siliceos, no
admitiendo la salinidad. Se considera taxon vicariante de 7. fragiferum dependiendo de
la basicidad o no del sustrato.

Distribucion mundial. Regiones Mediterrdnea y Macaronésica (Islas Canarias y
Azores). En la Peninsula es frecuente en el tercio occidental, siendo especialmente
abundante en el SW, asi como en el litoral catalan, aunque aparece en puntos dispersos
del tercio E. Aparece también en el Archipiélago Balear.

Material estudiado (Mapa 3)

ESPANA. Avila: Mufiana, Fuertes & Ladero 28-V-77 (GDA 9002). Badajoz: Alconchel, ? 7 (MA
63793). Almorchén, ? 30-VI-52 (MAF 72645). Feria, Rio Valdehigueras, F. Vdzquez 16-V-87
(UNEX 6434). La Albuera, Devesa & P. Gomez 22-V-87 (UNEX 2648). ibidem, Ladero & Pérez
Chiscano 21-VI-75 (MAF 94400). La Lapa, Sierra de Palacios, Carrasco & al. 14-111-87 (UNEX
6433). Zarza Capilla, Rivas Goday & al. 2-V-69 (MAF 74825). Villanueva de la Serena, Ruiz Téllez
2-V-81 (SALAF 20791). BALEARES [Mallorca: Mallorca, Ferrer 12-VI-55 (BC 132774). Lluc,
Ferrer 12-VI-55, Pl. Baleares 726 (BC 485635, BC 651220, MA 167776, MAF 41688). ibidem, O.
de Bolos 3-V1-70 (BC 605321). Pico Massanella, ? 22-V-20 (BC 110259). Séller, Ferrer V-09 (MA
63883). Son Serra, O. de Bolds 4-VI-70 (BC 605312). Torrent de Barberd, Ferrer 14-V-47 (BC
106595). Torrent de Rafal, Ferrer 14-V-47 (MA 63799). Menorca: Alayor, Rodriguez 19-V-893
(COI-Willk.). Ciudadela, 50 m, P. Montserrat 25-IV-74 (JACA 34374). Mahén, Font Quer VII-13
(BC 16099). ibidem, Pons y Guerau 13-V-898 (BC 16098). ibidem, Pons y Guerau 7-V1-00 (MA
63793). ibidem, Pons y Guerau V-898 (MA 63798). ibidem, Rioja V-18 (MA 63839). ibidem, Bini-
sarmenya, Font Quer 21-V-13 (BC 16097). Sant Joan, A. & O. de Bolos 19-V-59 (BC 374261, BC
485771). Torrente Modono, Pons y Guerau 28-1V-03 (BC 16100)]. Barcelona: Montjuic, Costa 10-
1V-859 (COI-Willk.). Rio Besos, Sennen 24-VI-14 (BC-Sennen). Burgos: Barbadillo del Mercado,
Font Quer 15-VI-14, Font Quer 593 (BC 16110, MA 63770). Bugedo, Hn. Elias VI-10 (MA
63771). Ciudad Real: Santa Cruz de Mudela, Borja VI-60 (MA 178651). Sierra de Mestanza,
Rivas Goday & Borja VI-48 (MAF 78356). Caceres: Collado, Dehesa de Mesillas, Amor 24-1V-88
(SALAF 16400). El Gordo, Los Pajares, Ruiz Téllez 5-V-84 (SALAF 11162, UNEX 6432). Guijo
de Coria, La Parra de Soberal, Valdés Franzi 22-V-82 (SALAF 13517). Navalmoral de la Mata,
Ruiz Téllez 14-V-83 (SALAF 7038). Peraleda de San Romén, Ladero 27-V-69 (MAF 86061). Pera-
leda de la Mata, Ladero 28-1V-68 (MAF 86062). Perales del Puerto, Almazara San Andrés, Valdés
Franzi 25-V1I-82 (SALAF 13518). Plasencia, Ladero & al. 19-IV-88 (SALAF 16080). Toril, Bel-
monte 4-VI-82 (MAF 116974). Cadiz: Algar, Pérez Lara 8-V-876 (MAF 41694). Algeciras, Borja
& A. Rodriguez IV-61 (MA 178654, MAF 71191). ibidem, Fitze 12-V-873 (COI-Willk.). ibidem,
Sierra de La Palma, 150 m, Arroyo & Gil 22-1V-80 (SEV 67259). ibidem, Sierra del Algarrobo,
200-400 m, Arroyo & Gil 29-1V-81 (MA 264740, SEV 67729). Algodonales, Sierra de Lijar, 800-
1000 m, Aparicio 26-1V-80 (SEV 57291, SEV 57292). Barbate de Franco, Diez & al. 2-V-80
(UNEX 4213). Cadiz, Lopez & Grau 5-1V-52 (MA 157328). Castellar de la Frontera, Brinton-Lee
25-V-57 (SEV 81166). ibidem, Gros 24-V-19 (BC 16104). Chiclana de la Frontera, Amor & Barro-
so 21-1V-80 (SEV 105424). ibidem, Pérez Lara 19-V-883 (MAF 41693). ibidem, Laguna de la Paja,
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Silvestre 19-V-79 (UNEX 6435). El Gastor, Montero & Sinde 20-IV-85 (UNEX 6436). El Portal,
Gros 19-V-31 (BC 110012). Entre Jerez de la Frontera y Sanlticar, Cabezudo & al. 13-V-71 (SEV
9842). Jerez de la Frontera, Pérez Lara 7-V-875 (MAF 41692). Entre Jerez y Sanlticar, Martinez
28-V-78 (SEV 36011). La Carraca, A. de Bolos 27-V-51 (BC 117034). Los Barrios, Sierra del Nifio,
Brinton-Lee 1-V-55 (SEV 81164). Puerto Real, Pau 19-IV-895 (MA 63792). Entre Sanlhicar de
Barrameda y Trebujena, Rivas Goday & Rivas-Martinez 20-IV-70 (MAF 83333). Sierra de Algeci-
ras, Borja & al. 8-IV-50 (MAF 41363). Sierra de las Cabras, Font Quer & Gros 2-V1-25 (BC
110124). Sierra del Endrinal, Font Quer 30-VI-25 (BC 110123). Tarifa, Molesworth Allen 24-V-78
(SEV 42803). ibidem, Embalse de Almodovar, 100 m, Arroyo & Gil 30-IV-81 (SEV 664420). ibi-
dem, Barroso & Gil 17-VI-80 (SEV 67108). ibidem, Entre Facinas y Los Barrios, 100 m, Arroyo &
Gil 30-IV-80 (SEV 69378). ibidem, Sierra de Ojén, 500 m, Amor & al. 30-111-80 (SEV 67728). ibi-
dem, Sierra de Saladavieja, 300 m, Barroso & Gil 30-111-80 (SEV 66893). ibidem, 700 m, Arroyo &
Gil 14-1V-81 (SEV 66419). Entre Villamartin y Jerez, Murioz & Polo 11-VII-86 (UNEX 4212).
Zahara de la Sierra, Bocaleones, Mufioz & al. 18-V-85 (UNEX 6438). Entre Zahara de los Atunes y
Barbate, Amor & Barroso 1-IV-80 (SEV 104242). Cérdoba: Cérdoba, Hn. Mauricio V-39 (BC
90471). ibidem, Calasancio, Torrico 3-V-78 (UNEX 6439). Hornachuelos, German 21-VI-83 (SEV
103913). Montoro, Diez & 1. Ferndndez 4-V-82 (SEV 105415). Gerona: Martorell de la Selva, A.
de Bolds 5-V-43 (BC 115334). Sils, Font Quer 19-VI-49 (BC 110843, BC 599938). ibidem, ? 17-V-
09 (BC 16112). Guipuizcoa: Pasajes, Gandoger 895, Fl. Hispanica 201 (MA 63795). Huelva:
Almonte, Cabezudo 17-V-72 (SEV 17981). ibidem, Dofiana, Corrales, Cabezudo 7-V-73 (SEV
17982). ibidem, El Martinazo, Cabezudo 17-V-74 (UNEX 6437). ibidem, Marismas, Cabezudo 15-
VI-72 (SEV 17979). ibidem, Fuente del Duque, Castroviejo & al. V-77 (MA 264744). Ayamonte,
C. Vicioso 8-V-43 (MA 63789). Cartaya, Sdnchez Jurado IV-65 (MAF 67955). El Portil, Polo &
Norman 27-1V-82 (SEV 104241). El Rocio, 5 m, Alés 2-VI-83 (SEV 105418, SEV 105421). El
Rompido, Romero 20-V-79 (SEV 52465). Hinojos, Marismas, E. Valdés & Costa 14-V-77 (SEV
60667). Huelva, Barras V-03 (MA 153327). Jabugo-Galaroza, Ladero & Rivas Goday 6-VI-66
(MAF 99534). Punta Umbria, Ferndndez Galiano & B. Valdés 5-111-71 (SEV 8104). Entre Trigue-
ros y Valverde del Camino, Ladero & Rivas Goday 4-VI-66 (MAF 99532). Zalamea la Real, Lade-
ro & Rivas Goday 6-V1-66 (MAF 99533). Jaén: Chiclana de Segura, 540 m, C. Ferndndez 30-IV-
83 (JAEN 83544, JAEN 83545). La Carolina, C. Ferndndez 2-VI-79 (JAEN 79817). Rio Guadali-
mar, Arroyo de Ojanca, C. Ferndndez 26-V-83 (JAEN 831984, JAEN 831985). La Coruia: La
Coruiia, Carral, ? V (MAF 41697). Leén: Alija de la Ribera, Izco 16-VI-72 (MAF 82627). Ribase-
ca, Andrés & Carbo 25-V-70 (MAF 88444). Vegas del Condado, Andrés & Carbé 30-VII-69 (MAF
88587). Logroiio: Logrofio, Zubia ? (MAF 41695). ibidem, Orilla del Iregua, Zubia V. (MA 63772).
Prados de la Tejeras, Zubia 18-VI-899 (MA 63793, MA 63793(2)). Madrid: Batres, Rio Guadarra-
ma, Laorga 6-VII-81 (MAF 107391). Cercedilla, C. Vicioso 20-VI-13 (MA 153323). ibidem, C.
Vicioso VI-14 (BC 16108, MA 63764, MA 63764(2)). ibidem, C. Vicioso VI-15 (BC 16107). ibi-
dem, (MA 153325, MA 153325(2)). ibidem, Rivas Goday & Bellor 29-VI-40 (MAF 85603). El
Escorial, Borja 19-V-68 (MA 264793, MAF 71908). ibidem, Figueiras 17-VI-35 (MA 341616). ibi-
dem, Rivas Mateos 24-VI-23 (MAF 41590). ibidem, 7 24 (MAF 41691). Embalse de Santillana,
Sdnchez Mata 17-VII-81 (MAF 106474). Madrid, Cavanilles 797 (MA 63767). ibidem, Mas y
Guindal VI-15 MAF 64362). ibidem, Née ? (MA 63768). ibidem, Canal, Colmeiro VI (MA 63763).
ibidem, J.D. Rodriguez V-800 (MA 63765). ibidem, Mas y Guindal V-892 (MAF 64358). ibidem, ?
V (MAF 41701). ibidem, Casa de Campo, Isern 22-VI-857 (MA 153322). ibidem, Isern VI (MA
63760). ibidem, Rivas Mateos V (MAF 41689). ibidem, Zubilla 16-VI-880 (MA 63769). ibidem,
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Rio Manzanares, Aterido VI-25 (MA 144235). Sierra de Guadarrama, Borja VI-54 (MA 178653).
ibidem, Borja VI-60 (MA 178652, MA 178652(2)). Vaciamadrid, Borja 6-VI-68 (MAF 74592).
Villalba, Rivas Goday 29-VII-46 (MAF 98222). Malaga: Alfarnate, Roivaiven 26-V-52 (BC
143840). Cuevas Bajas, Zarazaga 17-V-75 (MGC 5577). Entre Nerja y Torre del Mar, Gros 2-V-19
(BC 16105). Rincédn de la Victoria, Hidalgo & S. Pérez (MGC 13946). Torre de Mar, Beltrdn VIII-
13 (MA 63791). Palencia: Baquerin de Campos, Rivas Goday 17-V-50 (MAF 87854). Salamanca:
Arroyo Caiiero, Devesa & al. 27-VI-86 (UNEX 4216). Entre Huelmos y Topas, Ladero & Valdés
Franzi 11-VII-85 (SALAF 19359). Huelmos, Rivera de Canedo, Ladero & Valdés Franzi 11-VII-
85 (SALAF 11502). La Fregeneda, Amich 27-V-77 (MA 264743). Miranda de Azan, Ladero &
Gonzdlez 20-VI-85 (SALAF 19411, SALAF 11431). Muiioz, Rico 27-V-76 (BC 622729). Sevilla:
Alcala de Guadaira, Conde & Cariiete 26-1V-72 (SEV 13594). Brenes, Conde & Cariete 30-V-72
(SEV 12812). Carmona, Rio Corbones, Rivas Goday 17-V-67 (MAF 104150). Entre Castilblanco y
El Pedroso, Rio Viar, Conde & Cariete 17-V-72 (SEV 12824). Castilleja, Conde & Cariete 13-V-72
(SEV 12812). Constantina, Escalza & al. 12-1V-81 (SEV 103914). Coria del Rio, Cafiete & Conde
29-1V-72 (SEV 12811, SEV 15452). Dos Hermanas, Isla Menor, Cabezudo & B. Valdés 17-1V-72
(SEV 22186). ibidem, Murillo 4-VI-71 (SEV 8409). El Arahal, Conde & Cariete 25-V-72 (SEV
12817). El Garrobo, Cabezudo & al. 2-V-75 (SEV 22177). ibidem, J. M. Rodriguez & al. V-82
(SEV 104651). El Viso del Alcor, Marguez & Palacios 5-V-85 (UNEX 4215). Gelves, Conde &
Caiiete 29-1V-72 (SEV 12810). Guillena, Jiménez & al. 14-V-84 (SEV 109162). ibidem, Martin &
al. 22-111-81 (SEV 105425). La Puebla de los Infantes, 100-300 m, Barrera & al. 28-111-82 (SEV
105422). La Puebla del Rio, Conde & Cariete 7-V-72 (SEV 12809). ibidem, Ferndndez Galiano 14-
1V-67 (SEV 8058). ibidem, Venta del Cruce, Ferndndez Galiano & B. Valdés 15-V-71 (SEV 8338).
ibidem, Gallego & al. T11-76 (UNEX 4214). ibidem, Heywood & B. Valdés 9-V-68 (SEV 22175).
ibidem, Rossello & al. 27-1V-84 (SEV 105420). Marisma de Villamanrique, Murillo 10-IV-80
(SEV 56695). Entre Morén de la Frontera y El Saucejo, Arroyo Salado, Talavera & B. Valdés 3-VI-
75 (MA 202077, SEV 22176). Entre Mor6n de la Frontera y Pruna, Ruiz de Clavijo 26-V-76 (SEV
36339). Morén de la Frontera, Conde & Cariete 25-V-72 (SEV 12810). ibidem, C. Vicioso 27-1V-33
(MA 63790). San Juan de Aznalfarache, Conde & Cariete 13-V-72 (SEV 12813). Sevilla, Boutelou
844 (COI-Willk.). ibidem, Aeropuerto, Conde & Caiiete 17-1V-72 (SEV 13595). ibidem, Hospital
Militar, Amor & al. 9-IV-81 (SEV 105417). ibidem, Parque de Los Principes, Amor & al. 25-1V-81
(SEV 104469). Tocina, Cariete & Conde 30-1V-72 (SEV 15568). Tomares, Conde & Cariete 13-V-
72 (SEV 12814). Villaverde del Rio, Martinez Cuevas & al. 9-V-82 (SEV 104470). ibidem, Mora-
les & al. 28-1V-82 (SEV 105423). Segovia: Segovia, sin localidad, Jiménez 28-V-13 (MA 63773).
Teruel: Ojos Negros, Sierra Menera, 7 10-VII-894 (MA 63794). Toledo: Calera y Chozas, Ladero
25-V-69 (MAF 86059). ibidem, Ladero 26-V-74 (GDA 7475, MAF 89766). El Puente del Arzobis-
po, Ladero 25-V-69 (MAF 75611, MAF 86060). Talavera de la Reina, 400 m, Segura Zubizarreta
19-IV-80 (SEV 69584). Valladolid: Olmedo, D. Gutiérrez VI (MA 64788). Vizcaya: Muskiz,
Playa La Arena, Aseginolaza & al. 3-V1-83 (BC 653756, JACA 117686, MAF 125540, SEV
118247). Zamora: Corrales del Vino, B. Casaseca 26-V-68 (BC 608421, JACA 518968, MA
191781, MA 63774). Pereruela, Redondo 30-V-72 (JACA 767072).

PORTUGAL. Algarve: Faro, Ficalho V-847 (LISU 20470). ibidem, Moller 1V-888 (COI). ibi-
dem, d’A. Guimardes IV-885 (LISU 390, COI). Lagos, Boutelou 6-V-853 (COI-Willk.). ibidem,
Moller V-888 (COI). ibidem, Daveau IV-881 (LISU 20481). Monchique, d’A. Guimardes VI-887
(LISU 391). Entre Olhao y Tavira, C. Lopez & Musioz 3-VII-86 (UNEX 4261). Vila do Bispo,
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Palhinha & Mendes V-06 (LISU 20488). Alto Alentejo: Elvas, Beliz & Ruiro 28-1V-52 (COl,
LISU 56643). ibidem, Folqué & Abreu 46 (MAF 41687). Evora, Daveau V-882 (COI). ibidem, ?
26-V-70 (COI 3132). Montargil, Cortegao VI-883 (COI). Pinhal Novo, Daveau V-889 (LISU
20490). Portalegre, da Cunha VI-882 (LISU 20478). Redondo, A. Fernandes & Sousa 10-V-47
(COI). Reguengos de Monsaraz, Palhinha & Mendes V-11 (LISU 20464). Santa Eulalia, Beliz &
Ruiro 13-V-12 (COI). Vila Fernando, Marcal IV-881 (COI). Vila Vigosa, A. Fernandes & Sousa
10-V-47 (COI). Baixo Alentejo: Aguas de Moura, A. Fernandes & al. 9-VI-60 (COI 7275). Alco-
chete, Coutinho V-889 (LISU 20459). Aljustrel, A. Fernandes & J. Matos 5-V-51 (COI 3682,
COI 3683). Entre Almada y Trafaria, Daveau VI-879 (COI). Entre Almodovar y Ourique, Daveau
VI-885 (LISU 20466). Caparica, Coutinho V-08 (LISU 20474). ibidem, J. Matos & Alves 31-111-
67 (COI 9767). Casével, Moller V-888 (COI). Cuba, da Cunha VI-882 (LISU 20477). Ficalho,
Ribera de Chanza, Ficalho & Daveau IV-882 (LISU 20492). Nossa Senhora das Neves, da Cunha
VI-881 (LISU 20479). Sesimbra, Mendes V-48 (LISU 65090). Trafaria, Salhinha 3-V-06 (LISU
20487). Beira Alta: Barca d’Alva, A. Fernandes & al. 16-VI1-58 (COI 6510). Mido, Almoinhas,
da Cunha VI-884 (LISU 20467). Beira Baixa: Castelo Branco, da Cunha VI-881 (LISU 20480).
ibidem, da Cunha VI-882 (COI). Beira Litoral: Entre Antanhol y Taveiro, Paiva 15-IV-65 (COI
75). Bussaco, Loureiro V-883 (COI). Coimbra, A. Matos & Alves 27-1V-77 (COI). ibidem, Costa
V-30 (COI). ibidem, Marques 22-1V-80 (COl). ibidem, Paiva IV-888 (COI). ibidem, Reis Moura
26-111-66 (COI 404). ibidem, de Mariz V-880 (COI). ibidem, ? VI-876 (CO]l). ibidem, Santa Clara,
Moller 888 (COI). ibidem, S. Paulo de Frades, Ferreira V-888 (COI). Condeixa, Moller V-884
(COI). Conimbriga, ? V-800 (LISU 20483). Eiras, Ferreira V-897, Fl. Lusitanica 1471 (COI,
LISU 20489). ibidem, Santos 20-VI-75 (COI 13379). Figueira da Foz, Ferreira VI-888 (COl). ibi-
dem, Laurenerio IV-889 (COI). Ilhavo, J. Matos & al. 20-V-54 (COI 4776). Miranda do Corvo,
de Mello VI-883 (COI). Sao Jacinto, Moura 14-VI-80 (COI 1078). Douro Litoral: Porto, Leca de
Palmeira, Fonseca 23-V-43 (LISU 20486). Estremadura: Lisboa, Rivas do 1’ Alcantara, Daveau
V-878 (LISU 20482). Carnide, da Silva VI-886 (COI). Cascais, Coutinho 1V-13 (LISU 20481).
ibidem, Grandvaux Barbosa 8-V-76 (LISU 67450, LISU 67451, LISU 67452). Ilhas Berlenga e
Farilhoes, Daveau V-883 (COI, LISU 20468). Entre Leiria y Marinha Grande, A. Fernandes & al.
20-V-52 (COI 4176). ibidem, A. Fernandes & al. 7-V1-60 (COI 7119). Lisboa, Coutinho IV-879
(LISU 20460). ibidem, dos Santos V-12 (LISU 20462). ibidem, ? VI-885 (COI). ibidem, Bemfica,
d’Oliveira V1-883, Fl. Lusitanica 548 (COI). ibidem, Tapada de Ajuda, ? 29-IV-45 (LISU 20472).
Lumiar, ? IV-845 (LISU 20471). Sintra, dos Santos 20-V-09 (LISU 20465). Minho: Areosa, da
Cunha VI-886 (LISU 20476). Parada do Monte, A. Fernandes & al. 10-VII-72 (COI 12169).
Ribatejo: Aguas Belas, 350 m, P. Montserrat 1-VI-72 (JACA 245172). Alfemarede, Palhinha
IX-11 (LISU 20463). Entre Ferreira do Zézere y Tomar, Ferreira V-14 (COI). Tras-os-Montes:
Mirandela, Carneiro 28-V-41 (COI).

4. Trifolium suaveolens Willd., Hort. Berol. 108 (1812).

T. resupinatum var. suaveolens (Willd.) Dinsmore, Post, Fl. Syr. Pal. Sin., ed. 2,

1: 345 (1932).

T. resupinatum var. majus Boiss., FI. Or. 2: 137 (1872).

Anual. Tallos de 19-60 cm y de hasta 11 mm de diametro en la base, fistulosos,
erectos o ascendentes, glabros. Estipulas ovado-acuminadas, glabras. Hojas inferiores
con peciolos de hasta 20 cm, glabros; foliolos de hasta 50 x 25 mm, obovados, agudos
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y dentados, glabros. Inflorescencias de 15-18 mm de didmetro, axilares, sobre pedincu-
los glabros de hasta 5,5 cm. Bracteolas reducidas a escamas membranosas truncadas.
Cdliz con tubo de 1,6-2,2 mm, peloso en el dorso y membranoso, inflado dorsalmente
en la fructificacién y entonces de c. 5 mm; dientes inferiores de 0,7-2,1 mm, triangula-
res, y los superiores de c. 2,3 mm, subulados y divergentes en la fructificacion. Corola
de 6,5-8 mm, resupinada, rosada. Infrutescencias de 13-18 mm de didmetro, esféricas y
blanquecinas. Legumbre membranosa, con 1-2 semillas. Semillas de 1,8-2 mm, amari-
llento-verdosas. Florece y fructifica en junio.

Niuimero cromosomico: 2n=16.

Ind. loc. “Habitat in Persia, et colitur copiose in hortis Persarum, ob florum fra-
gantian”.

Ecologia. En la Peninsula s6lo ha sido localizado como adventicio en bordes de
caminos humedos, en comunidades terofiticas nitréfilas.

Distribucion mundial. Muy abundante en el SW de Asia y esporddico en el SW de
Europa (COOMBE, 1968; HOSSAIN, 1961). Aunque citada para la Peninsula tanto por
.COOMBE (1968) como por BASTO-FOLQUE (1949), sin embargo, las dos tnicas localida-
des donde se ha podido comprobar su existencia son las que se citan en el material estu-
diado, por lo que para su descripcién se ha recurrido a material procedente de otras areas.

Mapa 4. Trifolium suaveolens
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Material estudiado (Mapa 4)

ESPANA. Sevilla: Sevilla, Tablada, Pastor & B. Valdés 12-V1-78 (SEV 55425).
PORTUGAL. Beira Litoral: Agueda, Devesa & al. 24-V1-86 (UNEX 4217, UNEX 4218).

Material estudiado de origen no ibérico.
BELGICA. Anvers: Tucca, Aerts 7-VII-81 (MAF 128053). Liege: Nandrim, Croix André, 220 m,
Augquier 22-V1I-75 (SEV 29451). ibidem, Croix André, 220 m, Auquier 29-VII-75 (MAF 97013).

Se trata de un taxon relacionado morfolégicamente con 7. resupinatum, que ha sido
tratado en la mayoria de los trabajos relativos al género como una variedad de aquel, del
que se diferencia por sus tallos fistulosos, por poseer mayores tamafios en sus 0rganos
vegetativos y florales (exceptuando el cdliz fructifero que es mayor en 7. resupinatum),
tener semillas de mayor tamaiio de distinto color, y por carecer de gldndulas en los foliolos.

Los datos cariologicos apoyan este parentesco, aunque debe tenerse en cuenta la
estrecha relacidn existente entre los cariotipos de las cuatro especies estudiadas de esta
seccidn. Sin embargo, el estudio de algunos caracteres reproductivos como es la rela-
cién polen/primordios seminales, relacion que establecié CRUDEN (1977) como orienta-
tiva del sistema de reproduccién de algunas especies, muestra que se trata de dos espe-
cies con comportamiento distinto, pudiendo englobarse a 7. resupinatum entre las espe-
cies autégamas, y a T. suaveolens entre las alégamas, lo cual se refuerza con los resul-
tados obtenidos por otros autores (WEAVER & WEIHING, 1960).

De todo lo expuesto, y considerando que nos hallamos en un grupo donde la sepa-
racion de las especies, y de especial manera en el caso de las anuales, se basa en dife-
rencias de tamafios de determinadas partes de la planta (v.g. T. tomentosum y T. bulla-
tum), se reivindica la categoria especifica para 7. suaveolens taxon que ademads de estos
caracteres muestra un distinto comportamiento reproductivo en sus poblaciones.

5. Trifolium tomentosum L., Sp. PL. 771 (1753).

Galearia tomentosa (L.) C. Presl, Symb. Bot. 1: 50 (1832).
Trifolium resupinatum subsp. tomentosum (L.) Gibelli & Belli, Mem. Accad. Sci.
Torino ser. 2, 41: 163 (1890).
T. tomentosum var. lanatum Zohary in Zohary & Heller, Israel J. Bot. 19: 328 (1970).

Anual. Tallos de 2-35 cm, erectos, ascendentes o decumbentes, glabros. Estipulas
ovado-acuminadas, glabras. Hojas inferiores con peciolos de hasta 10 cm, glabros; foli-
olos de hasta 19 x 15 mm, obovados, obcordados o elipticos, obtusos, truncados o
emarginados, dentados. Inflorescencias de 6-8,5 mm de didmetro, axilares, sentadas o
mas frecuentemente sobre pedunculos de hasta 5 cm. Bracteolas reducidas a escamas
membranosas. Caliz con tubo de 1,2-1,9 mm, con dorso lanoso e inflado en la fructifi-
cacién, alcanzando entonces ¢. 5 mm; dientes de 0,7-1 mm, los inferiores lanceolados o
triangulares y los superiores subulados y divergentes en la fructificacién. Corola de
2,9-5 mm, resupinada, rosada. Infrutescencias de 7,5-15 mm de didmetro, esféricas y
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griséceas, con contorno no sobrepasado por los dientes superiores del céliz. Legumbre
membranosa, con 1-2 semillas. Semillas de 1,1-1,3 mm, amarillento-verdosas y con
estrias verde-olivdceas. Florece y fructifica de marzo a julio.

Numero cromosémico: 2n=16.

Ind. loc. “Habitat in G. Narbonensi, Hispania, Lusitania”.

Lectdtipo. Icono en L., Magn. Monsp. t. 264 (1686) (ZOHARY & HELLER, 1970: 327).

Ecologia. Herbazales terofiticos de lugares secos, indiferente al sustrato.

Distribucion mundial. Regiones Mediterrdnea y Macaronésica (Islas Canarias,
Azores y Madeira). Se encuentra principalmente en el cuadrante SW de la Peninsula y
todo el litoral mediterrdneo, aunque aparece en puntos dispersos en toda la Peninsula
salvo en las regiones pirenaica y cantdbrica.
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Mapa 5. Trifolium tomentosum
Material estudiado (Mapa 5)

ESPANA. Albacete: Alcaraz, Herranz 19-VI-84 (MA 326416). Povedilla, Gonzdlez Albo 4-V1-
34 (MAF 41824). Alicante: Altea, Sierra de Bernia, Rigual 5-1V-60 (MA 374779). Calpe, Rigual
1-V-58 (MA 374790). Pego, Castillo de Gallineva, Rigual 20-V-63 (MA 374814). Badajoz:
Alconera, F. Vdazquez 22-111-87 (UNEX 6444). Badajoz, Valdepasillas, Devesa 29-111-87 (UNEX
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3992). Brovales, F. Vdzquez 22-111-87 (UNEX 6443). Carmonita, Rivas Mateos 19-1V-24 (MAF
41825). Don Benito, Galdn 17-1V-87 (MAF 128356). Esparragosa de Lares, Gonzdlez Guerrero
18-IV-43 (MA 63825). Fuente del Maestre, F. Vdazquez 1-1V-87 (UNEX 6441). ibidem, Rio Gua-
jira, F. Vdzquez 21-IV-87 (UNEX 6442). La Albuera, Esteve & Varo 29-IV-73 (GDA 8820). La
Lapa, F. Vdzquez 2-V-87 (UNEX 6445). Los Santos de Maimona, F. Vdzquez 17-1V-87 (UNEX
6440). Manchita, La Moneda, Ruiz Téllez 9-IV-81 (SALAF 20736). Villanueva de la Serena,
Ladero & Pérez Chiscano 27-111-77 (SALAF 20627). Zafra, F. Vdzquez 3-V-87 (UNEX 6446).
BALEARES [Formentera: Cap de Berberia, Gros 30-111-20 (BC 110186, BC 110186). Mallorca:
Bellver, Ferrer 21-1V-46 (MA 63843). Es Cap Blanc, O. de Bolés & al. 1-V1-70 (BC 605318).
Inca, Ferrer 29-IV-51 (MA 153707). ibidem, Inca, Ferrer 4-VI-51 (BC 118494, BC 485624,
MA 154667, MA 341713, MAF 41809). Lluc, Ferrer 5-V-47 (MA 63844). Miramar, Rivas
Goday 29-1V-43 (MA 341718). ibidem, Santa Margalida, Masclans 4-V-71 (BC 610333). ibi-
dem, Soller, Bianor & Sennen (MA 63845, MA 63840). Menorca: Mahén, Font Quer 11-1V-13
(BC 16121). ibidem, San Juan, Font Quer 2-1V-13 (BC 16120). ibidem, San Luis, Font Quer 5-
V-13 (BC 16119). ibidem, Santa Agueda, G. Montserrat & D. Gomez 12-1V-79 (JACA 513679).
ibidem, San Sancho, Pons y Guerau 8-V-01 (MA 63842)]. Barcelona: Calders, Gallardo TV-19
(BC 129896). Casa Antinez, Cuatrecasas 29-1V-26 (MAF 41810). ibidem, Llenas IV-08 (BC
16126). Castelldefels, Font Quer 7-VI-17 (BC 16125, MA 63841). Montseny, A. & O. de Bolds
24-V-48 (BC 105785). Sant Celoni, Casellas V-49 (MA 144236). Burgos: Bugedo, Losa Espaiia
? (MAF 41821). Cubo de Bureba, Losa VI-78 (MAF 41822). Caceres: Acebo, La Cervigona,
Valdés Franzi 3-1V-82 (SALAF 13515). Bafios de Montemayor, Caballero 19-V-49 (MA
63824). Carrascalejo de la Jara, Ladero 1-V-67 (MAF 86071). Coria, Ladero & Santos 26-111-88
(SALAF 16223). Guadalupe, Caballero 19-V-49 (MAF 63823). Entre Malpartida de Plasencia y
La Bazagona, Bayon & al. 5-V-83 (MA 336430). Peraleda de San Romén, Ladero 1-V-67 (MAF
75621). Santibanez el Alto, Barrio de la Calzada, Valdés Franzi 23-IV-78 (SALAF 13516).
Serrején, Belmonte 24-V-82 (MAF 116972). Toril, Moreno ? (MAF 41699). Torrejoén el Rubio,
Rivas Goday 5-1V-41 (MAF 78828). Villanueva de la Vera, Amor 17-111-90 (SALAF 23483).
Cadiz: Algodonales, Sierra de Lijar, 500 m, Aparicio 22-111-80 (SEV 56827). ibidem, 800-1000
m, Aparicio 26-IV-80 (SEV 57291). ibidem, 900 m, Aparicio 13-1V-80 (SEV 56828). Arcos,
Pérez Lara 23-1V-876 (MAF 41826). Grazalema, Ceballos & C. Vicioso 15-VII-30 (MA 63826).
ibidem, Murioz & al. 12-V-85 (UNEX 6448). ibidem, Reverchon 14-V-890 (MA 63827). Jerez de
la Frontera, Rivas Goday & Rivas-Martinez 13-1V-60 (MAF 71195). San Fernando, Heywood &
al. 28-111-69 (SEV 13680). Entre San Roque y Estepona, Willkomm 15-1V-845, Willkomm exc.
676 (COI-Willk.). San Roque, P. Montserrat 22-1V-70 (JACA 46470). Tarifa, Sierra del Nifio,
120-160 m, Arroyo & Gil 13-IV-81 (SEV 66430). Villamartin, Ferndndez Galiano & al. 31-V-
69 (SEV 114531, UNEX 6450). Zahara de la Sierra, Bocaleones, Montero & Sinde 18-V-85
(UNEX 6447). Castellon de La Plana: Alcocéber, O. de Bolos 22-111-72 (BC 641486). Ampur-
dan, Vayreda VI-880 (MA 146839). Benicarlé, Hn. Domingo I111-08 (SEV 101022, SEV 101023,
SEV 101036). Ciudad Real: Venta de Cardenas, Cuatrecasas 30-1V-33 (MAF 41829). ibidem,
Rivas Goday 12-1V-25 (MAF 85608). ibidem, Rivas Goday & Bellot 10-V-41 (MAF 41424).
Cérdoba: Entre Azuel y Conquista, Ferndndez Galiano & Ramos 13-V-80 (SEV 105393).
Belalcazar, Devesa 24-1V-76 (SEV 32829). Entre Cardefia y Villanueva de Cérdoba, Devesa 12-
IV-76 (SEV 32830). Cardeia, Finca de Camposolo, Devesa 5-VI-76 (SEV 32833). ibidem, Finca
de Tarrubia, Devesa 23-V-76 (SEV 32832). ibidem, Finca de Yegiierizo, Devesa 30-V-76 (SEV
32828). Cérdoba, Amor IV (MA 63832). Dos Torres, Devesa 2-V-76 (SEV 32827). ibidem,
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Devesa 9-V-76 (SEV 32836). Fuente Ovejuna, Devesa & al. 22-IV-82 (SEV 105390). Luque, L
Ferndndez & al. 19-V-82 (SEV 104232). Posadas, Rio Guadazujeros, Ferndndez & Luis 27-111-
80 (UNEX 4208). Pozoblanco, Ferndndez Galiano & Ramos 13-V-80 (SEV 106278). Torrecam-
po, Rio Guadamora, Devesa 16-V-76 (SEV 32834). Zijar, estacién, Devesa & al. 23-1V-82
(SEV 104962). Gerona: Caldes de Malavella, Font Quer 23-V-57 (BC 141957). ibidem, ? ?
(MAF 41811). Dosquers, 150 m, Vayreda VI-879 (BC 16128). Platya d’Aro, Font Quer 27-1V-
45 (BC 111881). Santa Cristina d’Aro, Braun-Blanquet & al. 8-1V-48 (BC 106572). Sils, Font
Quer 15-V-49 (BC 110842, BC 599939, BC 599983). Tossa, 7 12-1V-22 (BC 110187, BC
110188). Vilarnadal, Sennen 14-V-08 (BC-Sennen). Granada: Cortijo de Molino del Rey, 650
m, Aroza & Socorro 19-1V-85 (GDA 17379). Granada, Rossmaeler 853 (COI-Willk.). Entre Illo-
ra y Montefrio, 900 m, Aroza & al. 20-V-83 (GDA 16793). La Rabita, Gros 20-1V-29 (BC
110189). Lanjarén, 700 m, Molero 18-V-76 (GDA 9917). Sierra de Madrid, 800 m, Aroza &
Socorro 11-V-84 (GDA 17028). Sierra de Parapanda, Aroza 20-1V-80 (GDA 17180). ibidem,
1000 m, Esteve & Lopez Guadalupe 8-V-76 (GDA 17412). Huelva: Almonte, Dofiana, Palacio,
E. Valdés & al. 20-111-77 (SEV 61417). ibidem, Reserva Bioldgica, Cabezudo 19-1V-72 (SEV
17980). ibidem, Cabezudo 23-I11-73 (SEV 17978). ibidem, Matalascafias, B. Valdés 2-VI1-74
(SEV 60659). Aracena, Morales & O. Moreno 22-V-83 (SEV 104653). Cartaya, Gémez Alcaide
24-V-79 (UNEX 4207). Cortegana, Rivera 19-IV-79 (SEV 46209). Cumbres Mayores, C. Vicio-
so 19-V-43 (MA 63834). Entre El Rocio y Matalascaias, Ferndndez Galiano & al. 19-111-68
(MA 202079, MAF 95355, SEV 23377). Galaroza, Rivera 25-1V-78 (SEV 46213). Higuera de la
Sierra, Rivera 15-V-79 (SEV 46210). Hinojos, Talavera 12-IV-69 (SEV 9680). Huelva, Sdnchez
Jurado IV-65 (MAF 67957). ibidem, Marismas del Odiel, Diaz & al. 25-V-82 (SEV 104652).
Entre La Corte de Santa Ana y Almonaster la Real, Rivera 12-V-78 (SEV 46211). La Corte de
Santa Ana, Santa Eulalia, Cabezudo & al. 12-V-78 (SEV 46207). Entre Las Chinas y La Nava,
Rivera 3-V-79 (SEV 46208). Entre Linares de la Sierra y Alajar, Rivera 7-1V-78 (SEV 46212).
Entre Zufre y Santa Olalla, Cabezudo & B. Valdés 2-V-76 (SEV 26036). Jaén: Entre Anddjar y
Aldehuela, C. Ferndndez 27-111-80 (JAEN 80196). Baifios de la Encina, Rivas Goday & Bellot
11-IV-41 (MAF 41832). Carchalejo, Santa Lucia, C. Ferndndez 8-VI-77 (JAEN 771378). Cazor-
la, Herndndez 22-V-83 (GDA 15403). Chiclana de Segura, 1000 m, C. Ferndndez 18-VI-84
(JAEN 841319). Despefiaperros, P. Montserrat 18-IV-70 (JACA 29270, JACA 29270). El Cam-
pillo, Heywood 21-VI-55 (MA 173661). El Castillo, 700 m, C. Ferndndez 9-V-75 (JAEN 2725).
El Zumbel, 600 m, ? 10-IV-74 (JAEN 2724). Jaén, 550 m, C. Ferndndez 17-V-77 (JAEN 77811).
La Cerradura, 540 m, Espinosa 23-IV-83 (JAEN 831276). Marmolejo, L.os Mifiones, 300 m,
Cano 20-1V-84 (JAEN 84299). Puente de la Sierra, C. Ferndndez 18-V-75 (JAEN 75571). Santa
Elena, Cuatrecasas 1-V-33 (MAF 41830). ibidem, Rivas Goday & Bellot 30-111-40 (MAF
41831). Sierra Mégina, Castillo del Castillejo, Cuatrecasas 24-VI-25 (BC 16115). ibidem, El
Gollizno, 1000 m, Cuatrecasas 5-VII-25 (MAF 41828). ibidem, Roca del Nebli, Ferndndez
Casas & al. 5-VI-75 (MA 314326). Torredonjimeno, 420 m, C. Ferndndez 19-V-77 (JAEN
77870). ibidem, 600 m, C. Ferndndez 30-1V-77 (JAEN 77514). Ubeda, Guinea 17-VI1-41 (MA
336447). entre Vilches y Guadalen, 350 m, C. Ferndndez & Cobos 22-V-81 (JAEN 811169).
Villanueva del Arzobispo, 700 m, Luna 1-VI-75 (JAEN 2726, JAEN 2727). Leén. La Baiieza,
Devesa & al. 27-V1-86 (UNEX 9920). Lérida. Vilamayor, Gallardo V-35 (BC 129937, BC
129940). Logroiio. Logroiio, sin localidad, ? VI (MAF 41823). El Cortijo, Ribera del Ebro, 390
m, Alejandre 30-V-83 (MA). Madrid. Aldea del Fresno-Cadalso de los Vidrios, Sdnchez Mata
& Canto 3-V-82 (MAF 113878). Aranjuez, Boutelou 844 (COI-Willk.). Arganda, Rivas Mateos
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27-IV-24 (MAF 41820). El Pardo, Cuatrecasas 6-V-34 (MAF 41818). ibidem, Font Quer 21-V-
14 (BC 16123). ibidem, P. Montserrat 10-V-68 (JACA 512768). 700 m, D. Gomez & al. 15-V-84
(JACA 150284). Getafe, ? V-24 (MAF 41819). Madrid, C. Vicioso V-15 (BC 16122). ibidem, P.
Montserrat 11-V-68 (JACA 59368). ibidem, Canal, Ldzaro V (MAF 41814). ibidem, Canal, Mas
y Guindal V-892 (MAF 64369). ibidem, Casa de Campo, Monasterio 4-V-48 (MAF 41813, MAF
77542). ibidem, Ciudad Universitaria, 670 m, Arndiz & al. 28-V-81 (MAF 120368). ibidem, Ciu-
dad Universitaria, Casas & al. 29-V-86 (MAF 129311). ibidem, Ciudad Universitaria, Casas &
al. 8-V-88 (MAF 129327). ibidem, Chamartin, Rivas Mateos 29-V-24 (MAF 41816). ibidem,
Dehesa de la Villa, Rivas Goday & Bellot 26-V-36 (MAF 41817, MAF 85607). ibidem, LL.a Mon-
cloa, Borja VI-66 (MAF 68333, MAF 68706). ibidem, Puente de la Castellana, Lange 25-V-51,
Pl. ex Hispania (COI-Willk.). ibidem, Puerta de Hierro, Borja & Demetrio 31-V-68 (MAF
71589). Patones de Arriba, Galdn 10-VI-85 (MAF 125415). Valdemoro, Casas 17-1V-83 (MAF
121836). Villanueva del Pardillo, P. Montserrat & D. Gémez 14-V-82 (JACA 12982). Madlaga.
Alora, El Sabinal, La Hedionda, Botello 12-111-89 (MGC 31897). ibidem, Botello 11-V-84 (MGC
26457). Benamargosa, Lopez Guadalupe & Marin 20-V-82 (GDA 14767). entre Casabermeja y
Colmenar, Garretas 23-1V-82 (MGC 10396). Casares, Sierra Bermeja, J.L. Pérez 9-V-91 (MGC
32444). Cerro de San Antén, Gros 5-V-19 (BC 16118, MA 63833). entre Colmenar y cruce de
Alfarnate y Granada, Cabezudo & al. 13-1V-89 (MGC 25342). Cuevas Bajas, Zarazaga 17-V-75
(MGC 5579). El Palo, arroyo de Los Pilones, A.M. Herndndez 20-1V-75 (MGC 2443). Istain,
Albornoque, M. Herndndez & Navas 5-V-90 (MGC 30963). Los Montes, Venta Lanada, 850 m,
A.V. Pérez 16-V-91 (MGC 32432). Marbella, Las Chapas, Coto los Dololes, 40 m. Cabezudo &
al. 30-IV-91 MGC 32433). ibidem, Nagiielas, Mdrquez & al. 24-111-90 (MGC 31196). Monteja-
que, El Quejigal, V.E. Martin V-91 (MGC 28797). Montes de Malaga, Venta del Boticario, B.
Diez 29-IV-79 (MGC 5994). Ojén, Brinton-Lee (SEV 82594). entre Pizarra y Casarbonela, Cabe-
zudo & al. 20-1V-89 (MGC 25339). Rincédn de la Victoria, Laza V-72 (IMGC 578). ibidem, M.
Hidalgo & S. Pérez 24-111-84 (MGC 13951). Ronda, Puente de la Ventilla, T.E. Diaz & al. IV-78
(MGC 7922). Sierra Almijara, Laza Palacios 24-1V-36 (MAF 41827). Sierra Blanca, Merino 11-
IV-82 MMGC 10114). Sierra de Aguas, Carratraca, Rivas Goday & Rivas-Martinez 23-1V-70
(MAF 83334). Torcal de Antequera, 1400 m, C. Ferndndez 12-V1-74 (JAEN 2723). Villanueva
del Rosario, Garretas & Asensi 13-IV-83 (MGC 13799). Murcia. Cartagena, Carcamas, ? 10-
IV-47 (BC 105144). Navarra. Viana, 400 m, Alejandre 9-V-83 (MA 342910). Palencia. Bece-
rril de Campos, Rivas Goday 18-V-50 (MAF 77709). Salamanca. Béveda del Rio Almar, El
Valle, Ferndndez-Arias & Ruiz Téllez 19-V-83 (SALAF 8098). Sevilla. Alcald de Guadaira, Fer-
ndndez Galiano & B. Valdés 24-111-69 (SEV 9066). ibidem, Mejias & Murioz 21-1V-86 (UNEX
4211). entre Algdmitas y El Saucejo, Rio Corbones, Ruiz de Clavijo & Silvestre 1-IV-T77 (SEV
31439). Algémitas, Mejias & Murioz 5-VI-86 (UNEX 4264). entre Aznalcéllar y El Alamo,
Cabezudo & B. Valdés 18-1V-75 (SEV 22153). Carmona, Cariete & Conde 21-1V-72 (SEV
15454). ibidem, Flores & Ors 13-1V-82 (SEV 104235). ibidem, Rivas Goday & al. 17-V-67
(MAF 104151). Castilblanco de los Arroyos, C. Andrés & al. 17-V-81 (SEV 103918). entre
Constantina y L.a Puebla de los Infantes, Escalza & al. 3-VI-81 (SEV 103917) Constantina, /.
Lopez & al. 5-V1-84 (SEV 106269). ibidem, Montes & al. TV-82 (SEV 104234). Coria del Rio,
Cariete & Conde 29-1V-72 (SEV 15452). entre Coripe y Morén de la Frontera, Guerrero & I.
Ferndndez 16-1V-78 (SEV 38705). Coripe, C. Vicioso IV-33 (MA 63828). ibidem, Ruiz de Clavi-
jo 15-IV-77 (SEV 31438). Dos Hermanas, Pau 21-1V-895 (MA 63830). ibidem, Isla Menor, B.
Valdés 7-V-T71 (SEV 9197). ibidem, Conde & Carfiete 29-1V-72 (SEV 165304). entre Ecija y
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Palma del Rio, Conde & Cariete 20-IV-72 (SEV 15570, SEV 15573, SEV 16302, SEV 16303).
Ecija, Cerro Perea, Silvestre 28-111-74 (SEV 22183). ibidem, Cariete & Conde 19-1V-72 (SEV
15569). ibidem, Cerro Perea, Cabezudo & Talavera 10-IV-75 (SEV 22185). El Arahal, Cariete &
Conde 25-V-72 (SEV 15571). El Garrobo, Cabezude & al. 2-V-75 (SEV 22191). ibidem, Cariete
& Conde 16-1V-72 (SEV 15574) ibidem, J.M. Rodriguez & al. VI-82 (SEV 104458). entre El
Rubio y Ecija, Cariete & Conde 19-1V-72 (SEV 15649, SEV 12827). El Viso del Alcor, Marquez
& Palacios 5-V-85 (SEV 114513, UNEX 6449). Gelves. Cafiete & Conde 29-1V-72 (SEV
15453). Gillena, Jiménez & al. 10-I11-84 (SEV 108706). ibidem, Martin & al. 15-111-81 (SEV
104233). La Algaba, Cajiete & Conde 30-1V-72 (SEV 15450). La Panoleta, Conde & Cariiete 9-
IV-72 (SEV 15648). La Puebla del Rio, Conde & Caiiete 7-V-72 (SEV 15449). ibidem, Venta
del Cruce, Cabezudo & al. 12-1V-1975 (SEV 22190). ibidem, Venta del Cruce, Gallego & al. 11I-
76 (UNEX 4210). La Rinconada, Conde & Cariete 30-IV-72 (SEV 15451). Las Pajanosas, Carie-
te & Conde 16-1V-72 (SEV 15572). Mairena del Alcor, Ruiz 26-1V-75 (SEV 22187). entre
Morén de la Frontera y El Saucejo, Talavera & B. Valdés 3-VI-75 (SEV 22182). entre Morén de
la Frontera y Pruna, Ruiz de Clavijo 12-V-76 (SEV 31440, SEV 31435, SEV 36340). ibidem, 400
m, Ferndndez Galiano & al. 23-1V-69 (SEV 9098). entre Morén de la Frontera y Villanueva de
San Juan, Rio Corbones, Ruiz de Clavijo 29-1V-77 (SEV 31434). Moré6n de la Frontera, Cariete
& Conde 25-V-T72 (SEV 15575). ibidem, Cariete & Conde 9-1V-72 (SEV 15647). ibidem, C.
Vicioso 25-1V-33 (MA 63829). ibidem, Sierra de Esparteros, 587 m, Silvestre 12-V-68 (SEV
22189). entre Osuna y Ecija, Cariete & Conde 18-1V-73 (MA 198632, SEV 16930). entre Osuna
y El Saucejo, Ferndndez Galiano & al. 10-1V-69 (SEV 9067). Pantano de la Minilla, Gibbs & al.
29-111-69 (SEV 22188). Paradas, Ferndndez Galiano & al. 18-1V-73 (SEV 15781). San Juan de
Aznalfarache, Cariete & Conde 3-1V-72 (SEV 15646). Sevilla, Amor & al. 20-111-81 (SEV
105392). ibidem, Amor & al. 27-V-81 (SEV 106277). ibidem, Pau 15-IV-895 (MA 63831). ibi-
dem, Aeropuerto, Casiete & Conde 17-1V-72 (SEV 15650). ibidem, Bellavista, Musioz & Pala-
cios 12-111-86 (UNEX 9901). ibidem, Universidad Laboral, B. Valdés & al. 26-111-73 (SEV
22184). Tocina, Cariete & Conde 30-IV-72 (SEV 15568). Villamanrique de la Condesa, /. Fer-
ndndez & F. Garcia 11-V-82 (SEV 106276). Villaverde del Rio, Morales & al. 21-V-82 (SEV
105394). ibidem, 20 m, Martinez Cuevas & al. 14-1V-82 (SEV 104459). ibidem, 20 m, Osuna &
B. Pérez 9-1V-83 (SEV 105389). Tarragona. L.a Ametlla de Mar, Font Quer V-17 (BC 16116).
La Esplanada, ? 17-V-869 (BC 16130). Toledo. Borox, Laorga 21-IV-79 (MAF 107389). Cerros
del Torno, Laorga 25-1V-81 (MAF 110306). entre Nombela y Pelahustan, Sdnchez Mata &
Canto 3-V-82 (MAF 113877). Velada, Ruiz Téllez 6-1V-83 (SALAF 4319). Valencia. Barig,
Mateo 21-1V-76 (MA 342886). ibidem, Mateo & Figuerola 4-V-84 (MA 336422). Sagunto, Pau
V-886 (MA 63837). Zamora. Cazurra, Devesa & al. 27-V1-86 (UNEX 4263). Corrales del Vino,
B. Casaseca 17-V-69 (SEV 3209). Rio Duero, Sierra 16-V-39 (BC 919722). Zaragoza. Santed,
1120 m, D. Gomez & G. Montserrat 28-V-81 (JACA 386187).

PORTUGAL. Algarve. Faro, Bourgeau 10-1V-832 (COI-Willk.). ibidem, Mendo¢a IV-15 (LISU
20495). ibidem, Moller IV-889 (COI). ibidem, Tavares 31-V-06 (COl) ibidem, d’A. Guimardes
1I11-883 (LISU 379). ibidem, d’A. Guimardes V-883 (COI). ibidem, d’A. Guimardes V-885 (COI).
ibidem, 7 6-V-71 (COI 4551). Lagos, Moller V-888 (COI). Loulé, Beliz & Guerra 22-IV-79 (MA
282085). ibidem, Beliz & Guerra 23-1V-79 (MA 282084). ibidem, Daveau IV-881 (LLISU 20503).
Monchique, ? 22-IV-68 (COI 10441). entre Portimao y Lagos, Silvestre V-06 (COI). Portimao, ?
IV-06 (COI). Quarteira, Sobrinho 23-IV-68 (LISU 66870). entre Salir y Benafim, d’A. Gui-
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mardes IV-887 (LISU 380). Silves, Mendes IV-12 (LISU 20509). Tavira, Daveau TV-881 (LISU
20502). Vila Real de Santo Antonio, Moller IV-889, Fl. Lusitanica 752 (COI, LISU 20498). Alto
Alentejo. Campo Maior, Ouguela, Beliz & Guerra 17-V-71 (MA 282098, MA 282092). Crato,
Antunes 7-IV-83 (UNEX 5242). Elvas, Guerra 19-IV-54 (MA 282094, LISU 64244). ibidem,
Serna IV-886 (COI). ibidem, 158 m, Beliz & al. 14-V-50 (MA 282095). ibidem, Vila Boim, Beliz
& Guerra 13-V-71 (MA 282090). Estremoz, Cayenne VI-07 (LISU 20513). Evora, A. Fernandes
& Sousa 6-V-47 (COI). ibidem, Moller V-891 (COI). Nisa, Nossa Senhora da Graga, Beliz &
Guerra 4-V-71 (MA 282091). Redondo, Simédes VI-892, Fl. Lusitanica 551 (COI, LISU 20508,
LISU 20514). Reguengos de Monsaraz, J. Fernandes ? (COI). ibidem, Palhinha & Mendes IV-08
(LISU 20511, LISU 20512). ibidem, Palhinha & Mendes V-11 (1LISU 20510). entre San Vicente y
Santa Eulalia, Devesa & al. 24-VI-86 (UNEX 4262). Vendas Novas, Garcia & Sousa 10-1V-46
(COD. ibidem, Garcia & Sousa 12-IV-46 (COI). ibidem, Garcia & Sousa 13-1V-46 (COI). Vila
Vigosa, A. Fernandes & Sousa 4-V-47 (COI). Baixo Alentejo. Almada, Moller V-882 (COI).
Barreiro, Moller IV-887 (COI). Beja, da Cunha IV-886 (LISU 20499). Caparica, Coutinho V-08
(LISU 20493). ibidem, J. Matos & Alves 31-111-67 (COI 9766). Casével, Moller V-888 (COI).
Pinhal Novo, Daveau V-889 (LISU 20515). entre Portel y Vidigueira, Moura 3-IV-66 (COI 620).
entre Santiago do Cacem y S@o Bartolomeu, Daveau IV-886 (LISU 20516). Sesimbra, Beliz &
Guerra 3-VI-71 (MA 282088). Setubal, Troia, 400 m, Grandvaux Barbosa 23-1V-74 (LISU
67453, SEV 121498). Vila Nova de Milfontes, 50 m, Rainha 15-IV-56 (MA 166674). Beira Alta.
Almeida, Ferreira VI-890 (COI). Beira Baixa. Castelo Branco, J. Matos & Marques 23-V-59
(COI 6666). ibidem, da Cunha V-881 (LISU 20501). entre Covilhad y Fundéo, A. Fernandes & al.
20-VI-59 (COI 6837). Malpica, da Cunha VI-882 (COI). Soalheiras, Sdo Fiel, Zimmermann ?
(COD. Beira Litoral. Buarcos, Schmitz ? (COI). Coimbra, Costa VI-883, Fl. Lusitanica 551
(COI, LISU 20508, LISU 382). ibidem, Moller VI-879 (COI). ibidem, d’A. Guimardes V-882
(LISU 381). ibidem, ? 866 (LISU 20506). ibidem, ? V-886 (COI). ibidem, Santa Clara, d’A. Gui-
mardes V-887 (COI). Mira, J. Matos & al. 19-V-54 (COI 4765). Montemor o Velho, Mata de
Foga, J. Matos 11-V-49 (MA 282096). Estremadura. Bemfica, Coutinho V-883 (LISU 20494).
ibidem, d’Oliveira ?, Fl. Lusitanica 548 (LISU 20485). Cabo da Roca, A. Fernandes & al. 8-VI-
60 (COI 7244). Estoril, Coutinho IV-13 (LISU 20497). Fatima, Cova da Iria, ? 23-1V-71 (COI
3992). Ilhas Berlenga e Farilhoes, Daveau V-883 (COI). Leiria, Pimentel VI-884 (COI). Lisboa,
Daveau V-879 (LISU 20501). ibidem, ? 14-V-71 (COIl 4550). ibidem, Serra de Monsanto, da
Cunha V-881 (LISU 20505). ibidem, Tapada de Ajuda, Welwitsch V-852 (LISU 20507). Saca-
vém, Fontes & da Silva 15-IV-42 (MA 63847). Sintra, ? 18-V (COI). Ribatejo. entre Ferreira do
Zézere y Tomar, Ferreira V-14 (COI). entre Tomar y Ferreira do Zézere, Ferreira V-14 (COI).
Torres Novas, da Cunha TV-886 (LISU 20517). Tras-os-Montes. Alfandega da Fe, de Ochéa V-
890 (COI). Mirandela, Carneiro 28-V-41 (COI). ibidem, ? 30-1V-68 (COI 1290).

ESTUDIO CARIOLOGICO
Trifolium fragiferum L.
Material estudiado. Badajoz: Badajoz, Rio Guadiana, 24.VIL.86, J.A. Devesa & al.

(UNEX 2814; 2n=16). Sevilla: La Puebla del Rio, Venta del Cruce, 25.VI1.86, C. Ldpez & A.
Murioz (UNEX 3591; 2n=16).
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Lamina 1. Trifolium fragiferum (UNEX 3591).- A: metafase somadtica, C: cariograma. T. resupi-
natum (UNEX 4212).- B: metafase somatica, D: cariograma. 7. suaveolens (UNEX
4217).- E: metafase somatica, G: cariograma. 7. tomentosum (SEV 114526).- F: meta-
fase somdtica, H: cariograma. La escala equivale a 5 um.
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Los recuentos efectuados dieron como resultado el nimero 2n=16, que coincide
con el hallado por todos los autores que han estudiado previamente el taxon (CINCURA,
1964; FERNANDES & SANTOS, 1971 & 1975; GADELLA & KLIPHUIS, 1968, 1971 &
1972; KARPECHENKO, 1925; KAZIMIERSKI & KAZIMIERSKA, 1970; KOZUHAROV & al.,
1974 & 1975; KuzMANOV, 1978; KUZMANOV & STANCEV, 1972; NATARAJAN, 1978;
NIELSEN, 1975; NODA, 1946; PETROVA & KOZUHAROV, 1982; POLYA, 1948; ROHWE-
DER, 1937; STRID, 1980; TARNAVSCHI, 1948; TISCHLER, 1934 y WULF, 1937 sobre
mitosis, BLEIER, 1925a & b tanto sobre mitosis como meiosis).

En lo relativo a la morfologia cromosémica, el cariotipo (Ldmina 1) mostré los
datos que se recogen en la Tabla 1, siendo los cromosomas pequefios o medianamente
pequefios y presentando poca uniformidad entre parejas, con un indice A,= 0,190 y
débil asimetria si se atiende a la relacién entre brazos cromosémicos (A= 0,231),
caracteristicas que coinciden con las observaciones de KUZMANOV (1978) y difieren de
las de PETROVA & KOZUHAROV (1982) en cuanto nivel de asimetria. En cuanto al
tamafio de los satélites estos son muy grandes, pues suponen el 8,88% del tamaiio total
del complemento.

Trifolium physodes Steven ex Bieb.

Su ndmero cromosémico es 2n=16 (PETROVA & KOZUHAROV, 1982; FERNANDES
& al., 1977; FERNANDES & SANTOS, 1971; EL-BABA, 1976; DE LEONARDIS & al.,
1981; GIRI & al., 1981), y sus caracteristicas cromosémicas son similares a las encon-
tradas en T. fragiferum si se atiende a los datos aportados por PETROVA & KOZUHAROV
(1982), GIRI & al. (1981) y FERNANDES & SANTOS (1971), estos ultimos destacando el
gran tamafio de sus satélites.

Trifolium resupinatum L.

Material estudiado. ESPANA. Cadiz: Entre Villamartin y Jerez de la Frontera,
11.VIL.86, A. Muiioz & J.M. Polo (UNEX 4212; 2n=16). PORTUGAL. Algarve:
Olhao-Tavira, 3.VIL.86, C. Lopez & A. Muiioz (UNEX 4261; 2n=16).

Los datos obtenidos coinciden con los resultados de Biv & KUMARI (1979, n=38);
BLEIER (1925a, n=8; 1925b), COLOMBO & «l. (1978), PETROVA & KOZUHAROV (1982)
y POGAN & al. (1985), asi como con los nimeros hallados por FERNANDES & al.
(1977) y FERNANDES & SANTOS (1971, 1975) con material portugués, y difieren del
recuento efectuado por WIPF (1939), que sefiald 2n=14.

En lineas generales las caracteristicas cromosdmicas encontradas (Ldmina 1 y
Tabla 1) coinciden con las indicadas por PETROVA & KOZUHAROV (1982), siendo los
cromosomas pequefios y poseyendo un bajo nivel de asimetria, con un indice Ay igual
al de T. fragiferum pero con un indice A, menor. Los satélites suponen el 5,76% del
complemento.



Tamafio (Lm) I(sat) 11 Inm 1 A% VI VI VI x Sn Tt

Asimetria X Sn Foérmula I. Stebbins Ay A,
T. fragiferum

Tamano 3,1, 22 20 20 20 19 19 , 2,1 040 33,8

Asimetria 1,5 14 1,2 1,0 i3 12 1,3 R 1,3 0,15 2M+12m+2msat 1A 0,231 0,190
T. resupinatum

Tamaifio 2,008 20 19 1,7 1,7 L7 15 1.4 1,7 0,21 27,8

Asimetria 1,5 1,5 1,3 1,1 1,2 14 1.6 1,1 1,3 0,18 14m+2msat 1A 0,231 0,124
T. suaveolens

Tamaio 2409 23 1,7 16 15 1,5 L5 1,3 1,7 038 27,6

Asimetria 1,3 14 1,2 1,7 L1 1,2 1,3 1,0 1,3 0,20 2M+10m+2msat+2m-sm 1A 0,231 0,224
T. tomentosum

Tamaiio 3,2(4,2) 25 24 21 21 20 20 1,9 23 040 36,4

Asimetria 1,1 14 1,2 1,1 13 12 1.8 1.5 1,3 022 12m+2msat+2sm 1A 0,231 0,174

TABLA 1. Datos carioldgicos de las cinco especies estudiadas, referidos a sus tamafios cromosomicos y Asimetria. x: media; S,,: desviacion tipica; Tt:

tamaiio total del cariotipo; L. Stebbins: Indice de asimetria de Stebbins (1971); Aq y Ay Indices de asimetria de Romero (1986).
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Trifolium suaveolens Willd.

Material estudiado. PORTUGAL. Beira Litoral: Agueda, 24.V1.86, J.A. Devesa
& al. (UNEX 4217; 2n=16).

El nimero encontrado coincide con el hallado por ALMEIDA (1957) en plantas
portuguesas (sub. T. resupinatum var. suaveolens), Unica cita carioldgica anterior a la
del presente estudio. En cuanto a su cariotipo (L.dmina 1, Tabla 1), los cromosomas son
pequeiios o medianamente pequefios, y presentan un tamafio y asimetria media andlo-
gos a los de la especie anterior, con la que estd muy relacionada morfolégicamente, si
bien en esta ultima existen dos pares de cromosomas claramente distinguibles del resto
por su tamafio, lo que repercute en su mayor indice A,.

Trifolium tomentosum L.

Material estudiado. Cadiz: Zahara de la Sierra, Bocaleones, 8.V.85, I. Montero &
L. Sinde (UNEX 6447; 2n=16). Ledén: La Bafieza, 27.V1.86, J.A. Devesa & al. (UNEX
9920; 2n=16). Sevilla: Entre Morén de la Frontera y Villanueva de San Juan, 21.V.80,
M.J. Diez & al. (SEV 114526; 2n=16). Bellavista, 23.111.86, A. Murioz & M. Palacios
(UNEX 9901; 2n=16). Pefién de Algamitas, 5.V1.86, J.A. Mejias & A. Murioz (UNEX
4264; 2n=16). Zamora: Cazurra, 27.VI1.86, J.A. Devesa & al. (UNEX 4263; 2n=16).

En las seis poblaciones estudiadas se ha encontrado el nimero 2n=16, hallazgo que
coincide con los recuentos efectuados anteriormente por PRITCHARD (1969) para material
francés; HUMPHRIES & al. (1978) en plantas del N de Africa; FERNANDES & SANTOS
(1971), FERNANDES & QUEIROS (1978) y FERNANDES & al. (1977) con material portugués;
DAHLGREN & al. (1971) en plantas de las Islas Baleares; LOVE & KIJELLQUIST (1974) con
material de Espafa peninsular y AHUJA (1955) con material de origen desconocido.

Atendiendo al tamafio y morfologia de sus cromosomas (LLdmina 1 y Tabla 1), se
observa que sus cromosomas son pequefios o0 medianamente pequefios, pero de mayor
tamafio que en el caso de las dos especies anuales anteriores. Su asimetria es intermedia
entre las especies estudiadas. Los satélites del par I son de gran tamafo, suponiendo el
6,59% del total del complemento.

DISCUSION

Todas las especies de la seccion muestran Zn=16, siendo x=8 el niimero bdsico
(ZOHARY & HELLER, 1984).

Los tamafios cromosomicos oscilan entre 1,3 y 3,2 pm, siendo por tanto cromoso-
mas pequefios o medianamente pequefios. El tamafio medio de los cromosomas de cada
cariotipo varia entre 1,7, en T. resupinatum y T. suaveolens, y 2,3 um, en T. fragiferum, y
como regla general lo integran parejas con grandes diferencias de tamatfio (es frecuente que
2 6 3 parejas sean claramente mas grandes que el resto) mas sin llegar en ninglin caso a
alcanzar el grado de asimetria B (STEBBINS, 1971). El indice A, calculado varia entre
0,124y 0,224.
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La asimetria media es similar en todas las especies (1,3), presentando las especies
anuales un par de cromosomas con asimetria claramente mayor que el resto de los pares cro-
mosomicos. Todas las especies presentan el grado de asimetria 1A y un indice A;=0,231.

El ndmero de cromosomas satelizados es dos (el par mayor) y los satélites supo-
nen entre el 5,76 y el 8,88% del tamaiio total del complemento.

ESTUDIO DE LA BIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

T. fragiferum es la Unica especie de la seccidén que posee multiplicacién vegetati-
va, debida a sus tallos radicantes en los nudos, siendo la reproduccion sexual la respon-
sable de la propagacién de los individuos en el resto de las especies.

En cuanto a los caracteres florales cabe sefialar que el tamafio medio de la corola
va desde 2,9-5 mm en T. tomentosum a 6,5-8 mm en 7. suaveolens, y que todas las espe-
cies presentan el estandarte libre, ocupando una posicioén ventral en el caso de las anua-
les a consecuencia del proceso de resupinado, por lo que sirve de plataforma de aterriza-
je a los polinizadores. La agrupacion de las flores en inflorescencias oscil6 en las mues-
tras estudiadas entre las 10-22 flores (n° inf= 52, x= 16,96) en T. tomentosum, pasando
por las 23-32 flores (n° inf= 5, x=27,40) de T. resupinatum y las 38-48 flores (n° inf=7,
x= 44,29) de T. suaveolens, hasta las inflorescencias multifloras que presentan las dos
especies perennes, T. fragiferum y T. physodes. Con respecto a este cardcter, esta tonica
fue observada por ZOHARY & HELLER (1970), los cuales establecieron la reduccion de
las inflorescencias como una tendencia evolutiva en esta seccion del género.

Poblacién T % Abort. Ps P/Ps
T. fragiferum

Cadiz: Benamahoma 27120 32,80 2 1356,00
Huelva: Santa Olalla 2481,4 18,42 2 1240,70
Le6n: Astorga 1877,8 60,79 2 938,90
T. resupinatum

Cadiz: Villamartin 438,1 48,98 2 219,05
T. suaveolens

Beira Litoral: Agueda (cond. nat.) 2921,0 0,00 2 1460,50
Beira Litoral: Agueda (Jard. exp.) 1956,5 0,00 2 978,25
T. tomentosum

Alto Alentejo: San Vicente 328.0 4,11 2 164,00
Sevilla: Algdmitas 369,1 4,10 2 184,55

TABLA 2. Produccién de polen y de primordios seminales, asi como indice de Cruden (1977) (P/Ps) en las
especies estudiadas de Trifolium. T: estimacion del niimero de granos medio producidos por flor (n=5); %
Abort.: porcentaje medio de polen abortado en la flor; Ps: niimero medio de primordios seminales.
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Sélo en T. fragiferum se ha apreciado produccién de néctar, la cual por su baja
cantidad no se ha podido cuantificar, aunque WEAVER & WEIHING (1960) establecen
que también 7. resupinatum produce néctar en razén de 0,006 ul por flor y dia. Tam-
bién sélo en el caso de T. fragiferum existen datos relativos a sus polinizadores, siendo
los més habituales Apis mellifera y las especies del género Bombus (WRIGHT, 1964).

La produccién media de polen por flor (Tabla 2) oscila entre 328,0 granos en T.
tomentosum'y 2921,0 en T. suaveolens (estimado en condiciones naturales), y dado que
en todos los casos el nimero de primordios seminales por ovario es 2, los cocientes
P/PS oscilan entre 164,0 en T. tomentosum y 1460,5 en T. suaveolens, por lo que de
acuerdo con los criterios de CRUDEN (1977), las plantas se comportan como autégamas
facultativas o alégamas facultativas. Existe una estrecha relacién entre el cociente P/PS
y el tamafio de la corola, pudiéndose reconocer dos grupos: el de las especies alégamas,
con corolas grandes y P/Ps> 900, y el de las especies autégamas, con corolas mas
pequenas y P/Ps< 250. En relacién con este pardmetro, en el caso de T. suaveolens se
estudi6 la produccién de granos de polen en condiciones naturales, asi como en plantas
procedentes de semillas de la misma poblacién en condiciones de cultivo en el jardin
experimental, obteniéndose los resultados que aparecen en la Tabla 2, y se procedié a
un andlisis estadistico de los datos, resultando que la produccién en condiciones natura-
les es significativamente mayor (Test de Mann-Whitney; U= 30, a< 0,01).

Con respecto a las observaciones del nimero de granos abortados en cada mues-
tra, se destacan los porcentajes obtenidos en las tres poblaciones de T. fragiferum, datos
que ya fueron encontrados por WRIGHT (1964), el cual no encontrd correlacion entre
este cardcter y el nivel de fructificacién. Este hecho podria reflejar una cierta inestabili-
dad de la reproduccion sexual en la especie, que se veria compensada por su capacidad
para propagarse vegetativamente (FAEGRI & VAN DER PIIL, 1979).

En el caso de T. fragiferum, aunque MORLEY (1963) puso de manifiesto la exis-
tencia de un sistema de autoincompatibilidad, la mayoria de los autores la consideran
autocompatible, entre estos se cuentan WRIGHT (1964) y DAVIES & YOUNG (1966),
quienes detectaron cierto grado de autofertilidad, a veces incluso lineas de plantas auto-
gamas caracterizadas por su menor niimero de flores. DAVIES & YOUNG (1966) inter-
pretaron el fenémeno como una pérdida del sistema de autoincompatibilidad en res-
puesta adaptativa a enclaves con falta de polinizadores, sobre todo en el limite N del
drea de distribucién del taxon.

En T. resupinatum y T. suaveolens WEAVER & WEIHING (1960) pusieron de mani-
fiesto cierta produccién de semillas en ausencia de polinizadores, aproximadamente el
50% de las que se forman tras la normal actuacién de aquellos en el caso de la primera
especie, de lo que se deduce la autocompatibilidad y la necesidad del concurso de los
insectos para una buena eficacia reproductiva. En el segundo caso, 7. suaveolens, estos
autores observaron que en esta especie la tasa de fructificacién es muy baja en ausencia de
polinizadores, demostrando un comportamiento reproductivo preferentemente alégamo.

Por ultimo, en T. tomentosum, todas las poblaciones estudiadas en el presente traba-
jo (Tabla 3) mostraron producciones de frutos similares en condiciones de libre poliniza-
cién, tanto en condiciones naturales como en el jardin experimental, y en condiciones de
polinizacion impedida, con lo que se pone de manifiesto la condicién autdgama de esta
especie, lo que apoya el valor del indice polen/primordios seminales de CRUDEN (1977).
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El bajo nimero de primordios seminales por ovario, 2 en todas las especies y la
corola resupinada de las especies anuales, lo cual es indudablemente un cardcter deriva-
do en las leguminosas, coloca a esta seccién en una posicién especializada reproducti-
vamente dentro del género, como ya indicaron a partir de sus caracteres morfolégicos
ZOHARY & HELLER (1970), quienes ademds apoyan en estos caracteres su posible ori-
gen monofilético.

Las posibles relaciones filogénicas entre los dos grupos que integran la seccién, y
que corresponden a la division llevada a cabo por GIBELLI & BELLI (1980), son tam-
bién abordadas por ZOHARY & HELLER (1970), postulando, en base a caracteres morfo-
l6gicos y areas de distribucién, que el grupo Fragifera (especies perennes con corola
no resupinada) es mds primitivo que Resupinata (anuales con corola resupinada),
dando a este dltimo caricter derivado.

Ne N° Ne %
Poblacién individuos flores frutos fructificacién  semillas/fruto

Condiciones naturales

Alto Alentejo: S. Vicente 8 138 89 64,49 1,01+0,11
Sevilla: Algamitas 8 141 122 86,52 -
Zamora: Cazurra 8 147 120 81,63 1,04+0,20
Sevilla: Mor6n de la Fra. - - - - -
Jardin experimental (Polinizacion libre)
Alto Alentejo: S. Vicente 4 78 78 100,00 1,00+0,00
Sevilla: Algdmitas 3 33 27 81,82 1,00+0,00
Zamora: Cazurra 2 32 24 75,00 1,00+0,00
Sevilla: Morén de la Fra. 3 131 83 63,35 1,01+0,15

Jardin experimental (Polinizacion impedida)

Alto Alentejo: S. Vicente 4 55 39 70,91 1,08+0,27
Sevilla: Algdmitas 1 10 9 90,00 1,00+0,00
Zamora: Cazurra 2 36 20 55,56 1,05+0,22
Sevilla: Mordn de la Fra. 3 81 52 64,20 1,0240,14

TABLA 3. Datos acerca de la fructificacion de T. ftomentosum obtenidos en las poblaciones naturales y en el
jardin experimental, en condiciones de polinizacién libre y con polinizacién impedida.

Del mismo modo, la presencia de especies tanto alégamas, con sistema de autoin-
compatibilidad (7. fragiferum) o sin éste (1. suaveolens), como de especies autdgamas
(T. resupinatum y T. tomentosum), existiendo una progresiva disminucién en los tama-
fios de la corola, asi como una progresiva adaptacién desde habitats hiimedos a habitats
mds xéricos, lleva a determinar que, en apoyo a las teorfa de estos autores, esta linea
evolutiva estd a su vez acompafiada por una adaptacién a la autogamia. Base con la
cual, y de acuerdo con las ideas generales de STEBBINS (1957) sobre el cardcter deriva-
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do de la autogamia en grupos donde existen especies alégamas con sistemas de autoin-
compatibilidad, se puede ademds asumir el caracter derivado de T. resupinatum frente a
T. suaveolens, taxon este ultimo muy frecuente en el SW de Asia, drea donde ZOHARY
& HELLER (1970) sitdian el centro de diferenciacion de la seccidn.
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