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RESUMEN.— Se estudia la gradacién altitudinal de la vegetacién vascular en la ver-
tiente norte de la «Sierra de Moncayvo» (Zaragoza-Espafia) y se describen las caracte-
risticas ecologicas y floristicas de las comunidades presentes.

SUMMARY.— The altitudinal gradation of vascular vegetation from the slope
north of «Sierra de Moncayo» (Zaragoza-Spain) is studied, and also we described the
ecological and floristics dates of the communities presents.

I. INTRODUCCION

La Sierra de Moncayo, esta constituida por una mole que se extiende desde
las jurisdiciones de San Martin de Moncayo y Vozmediano (ésta ultima, de la
provincia de Soria) al Norte, hasta los términos de Afion (Zaragoza) y Fuentes de
Agreda (Soria), asentados en las estribaciones de la Sierra por el Sur. Sirve de li-
mite a las provincias de Soria y Zaragoza, ocupando el primer lugar en altitud en-
tre los montes que forman la Cordillera Ibérica (Fig. 1).

La vertiente Norte es la mas desigual e interesante bajo el aspecto geologico
(VICENTE, 1902) y es precisamente éste area la que hemos estudiado desde el pun-
to de vista floristico. Se incluye en el sector Ibérico-Soriano de la provincia coro-
logica Carpetano-Ibérico-Leonesa (RIVAS MARTINEZ, 1982).

En este trabajo, realizamos el estudio catenal de las formaciones vegetales de
dicha vertiente Norte del macizo del Moncayo, desde la base, proxima a San
Martin de Moncayo y a unos 900 m de altitud, hasta la cota maxima, denomina-
da cerro de San Miguel, que alcanza los 2.315 m de altitud. Estas formaciones ve-
getales se encuentran situadas en los siguientes pisos bioclimaticos: piso suprame-
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FiG. 1. Situacion geografica de la Sierra de Moncayo. Coordenadas U.T.M. 30T WM92
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diterraneo, donde se instalan los melojares y hayedos; piso oromediterraneo con
los pinares y enebrales, y por ultimo el piso crioromediterraneo con los pastizales
de alta montafa.

II. DESCRIPCION DEL MEDIO FISICO

Segan los datos climatologicos existentes de Agramonte de Moncayo (Zara-
goza), cuya altitud es de 1.090 m, presenta una precipitacion media anual de 927
mm, la temperatura media anual de 9.4 °C, lo que se traduce en una evapotrans-
piracion potencial de 617 mm, concentrandose la mayor cantidad en la época es-
tival. El clima es humedo (B;), mesotérmico (B’;) con una pequefia falta de agua
en verano (r), (LISO & ASCASO, 1969).

En cuanto a la geologia, se aprecian las siguientes formaciones: el Tridsico
en la cumbre y laderas, compuesto por arenisca roja o Bundersanstein, viéndose
en primer término los bancos de conglomerados, a los que se suceden areniscas
mas o menos compactas, alternando con pizarras, hasta alcanzar la cumbre. El
Silurico constituye el armazon del Moncayo, formado por pizarras siliceas y mi-
caferas, asociadas a cuarcitas; y el Jurdsico, cuyos depositos secundarios se
asientan en la base del macizo constituido por calizas que por degradacién, dan
paso a margas (VICENTE, 1902).

A su vez distinguimos varios tipos de suelos: las tierras pardas, de perfil A
(B), C, desarrolladas sobre materiales siliceos, con humus moder y donde se ins-
talan los melojares y hayedos. En ciertos casos, estas tierras pardas, estan ligera-
mente gleyzadas, debido a la alta humedad freatica, y la vegetacion que sopor-
tan, esta constituida por abedulares. Los ranker, de perfil AC, son los suelos que
predominan en las zonas de maxima pendiente, la vegetacion que se asienta sobre
ellos, corresponde a pinares y enebrales rastreros. También sobre suelos tipo ran-
ker, pero aun con un horizonte A menos desarrollado, se instalan los pastizales
psicroxero6filos cacuminales que reposan casi directamente sobre la roca madre.

I1I. VEGETACION

Para el estudio de la vegetacion de la sierra de Moncayo, hemos tenido en
cuenta las grandes formaciones vegetales presentes, asi como sus etapas de susti-
tucion, partiendo desde la base a la cumbre, quedando resumidas estas comuni-
dades en la catena que acompafiamos, que consta de ocho formaciones caracte-
risticas (Fig. 2).
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El bosque caducifolio inferior se inicia a partir de los 900 m de altitud, y esta
constituido por melojares bastante densos que se incluyen en la asociacion Luzu-
lo forsteri-Quercetum pyrenaicae Rivas Martinez 1962 (RIVAS MARTINEZ, 1963).
Los principales taxones caracteristicos presentes son: Quercus pyrenaica Willd.,
Q. petraea (Mattuschka) Liebl., Luzula forsteri (Sm.) DC., Veronica officinalis
L., Melampyrum pratense 1.., Poa nemoralis L., Arenaria montana L., Pteri-
dium aquilinum {L.) Kuhn, Stellaria holostea L. Dichos bosques ocupan un areal
bastante extenso y llegan hasta los 1.400 m de altitud. |

La etapa serial de la degradacion de los melojares esta formada por unas co-
munidades de gran talla, los escobonales, constituidos por nanofanero6fitos reta-
moides, que tienen su optimo en la provincia Carpetano-Ibérico-Leonesa. No
ocupan grandes extensiones y pertenecen a la asociacion Cytiso scoparii-
Ericetum arboreae Rivas Martinez & Tarazona 1983 (TARAZONA, 1983).

Hay algunos enclaves que estan transformados por repoblaciones de Pinus
sylvestris L., pero en general, la vegetacion esta bien conservada. Las zonas de
melojar mas degradadas, estan cubiertas por comunidades seriales de Cistus lau-
rifolius L., debido a la deforestacion que ha originado el hombre para el aprove-
chamiento de estos bosques, y constituyen la asociacion Santolino
rosmarinifoliae-Cistetum laurifolii Rivas Goday 1955 em. Rivas Martinez 1979
(RIVAS MARTINEZ, 1979).

En vertientes mas humedas y sombrias encontramos otros melojares inclui-
bles en la asociacion Festuco heterophyllae-Quercetum pyrenaicae Br.-Bl. 1967
(BRAUN-BLANQUET 1967), cuyo sotobosque esta dominado por escobonales de
Cytisus scoparius (L.) Link. y en los cuales nunca aparecen jarales de Cistus lau-
rifolius. '

En ciertas areas del melojar aparecen ejemplares de Quercus petraea (Mat-
tuschka) Liebl. que a veces llegan a formar un bosquete constituyendo la asocia-
cion Lathyro montani-Quercetum petraeae (LAPRAZ, 1966) Rivas Martinez 1982,
favorecidos topograficamente por una ligera gleyzacion del suelo, lo que explica-
ria su presencia en esta sierra (MENDIOLA & al. 1984).

Siguiendo la gradacién altitudinal, nos encontramos con los hayedos, que se
instalan aproximadamente desde los 1.300 m a los 1.600 m de altitud, por encima
de los melojares y bajo los pinares. Estos bosques se incluyen en la asociacion Ili-
ci aquifolii-Fagetum Br.-Bl. 1967 (BRAUN-BLANQUET , 1967). Como taxones ca-
racteristicos sefialaremos la presencia de Fagus sylvatica L., Ilex aquifolium L.,
Helleborus viridis L., Galium rotundifolium L., Veronica officinalis L., Sanicula
europaea L., Viola reichenbachiana Jordan, Geranium robertianum 1..

En el mismo piso de vegetacion, y condicionadas por 1a humedad edéafica, se
encuentran las comunidades de abedulares, formadas por ejemplares de conside-
rable porte, aunque ocupan pequefias extensiones. Dicha comunidad se incluye
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FiG. 2. Catena de la vertiente Norte de la Sierra de Moncayo
1.- Luzulo forsteri-Quercetum pyrenaicae. 2.- Ilici-Fagetum. 3.- Melico-Betuletum celtiberi-
cae. 4.- Vaccinio myrtilli-Juniperetum nanae, pinetosum sylvestris. 5.- Alchemillo saxatilae-
Saxifragetum moncayensis. 6.- Cryptogrammo crispae-Dryopteridetum oreadis. .- Vaccinio
myrtilli-Juniperetum nanae, typicum. 8.- Antennario dioicae-Festucetum indigestae.
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en la asociacion Melico-Betuletum celtibericae Rivas Martinez & Mayor (in MO-

RENO & LOPEZ, 1978). Como especies caracteristicas presentes sefialaremos: Be-
tula celtierica Rothm. & Vasc., Melica uniflora Retz., Poa nemoralis L., Viola
reichenbachiana Jordan, Galium rotundifolium L., Oxalis acetosella L., Veroni-
ca officinalis L., Lonicera periclymenum L. subsp. hispanica, Brachypodium sy-
lvaticum (Hudson) Beauv. En el sotobosque de estos abedulares, se encuentran
comunidades encharcadas casi permanentemente, constituidas por nanobrezales
hiperhigroéfilos y oxifilos en los cuales pueden aparecer turberas, que en Monca-
yo, estan representadas por Sphagnum inundatum Russow. También en estos
abedulares, y si en la zona humeda el agua es fluente, como sucede en el arroyo
de Agramonte y su afluentes, las comunidades que aqui se asientan son incluibles
en la alianza Cardamino-Montion, y esta formada por céspedes que se situan en
los bordes de los manantiales y arroyos de aguas frias y acidas del piso montano
ocupando pequefias extensiones.

En el piso oromediterraneo, a partir de los 1.600 m aproximadamente, se en-
cuentran los pinares de Pinus sylvestris L. que se extienden hasta los 1.900 m de
altitud, constituyendo la asociacion Vaccinio myrtilli-Juniperetum nanae Rivas
Martinez 1964, subas. pinetosum sylvestris Rivas Martinez 1964 (RIVAS MARTI-
NEZ, 1964). Son comunidades que se asientan sobre suelos poco desarrollados, ti-
po ranker y generalmente en zonas de acusada pendiente. Como especies caracte-
risticas mencionaremos ademas: Juniperus communis L. subsp. nana Syme in
Sowerby, Erica arborea L.,* Cytisus purgans (L.) Boiss., Deschampsia flexuosa
(L.) Trin., Hieracium pilosella L., Teucrium scorodonia L.

En la parte superior del pinar, aproximadamente a los 1.900-1950 m de alti-
tud, aparecen pequefios enclaves de Pinus uncinata Miller, procedentes de repo-
blacion, en rodales de 5 a 15 ejemplares y en contacto con Pinus sylvestris L.

A partir del pinar, siguiendo la gradacién altitudinal, aparece el grado subal-
pino inferior, donde encontramos los matorrales densos, constituidos esencial-
mente por papilionaceas afilas y enebros rastreros de caracter acidofilo y cacumi-
nal, incluibles en la asociacidn Vaccinio myrtilli-Juniperetum nanae Rivas Marti-
nez 1964 subas. typicum (RIVAS MARTINEZ, 1964). Como especies caracteristicas
encontramos: Cytisus purgans. (L.) Boiss., Juniperus communis L. subsp. nana
Syme in Sowerby, Vaccinium myrtillus .., Hieracium pilosella L., Digitalis pur-
purea L. :

En intimo contacto con estas comunidades de Vaccinio-Juniperetum nanae,
pero situadas por encima de ellas, es decir, a partir de los 1.900 m de altitud y
dentro del piso crioromediterraneo, nos encontramos los pastizales, ocupando
pequeiias extensiones debido a que la mayoria del terreno es muy pedregoso. En
estos pastizales aparece bien representada la asociacion Antennario dioicae-
Festucetum indigestae Rivas Martinez inéd., instalandose sobre suelos tipo ran-

* Cytisus balansae (Boiss.) Ball subsp. europaeus (G. Lopez & Ch. E. Jarvis) Muiloz Garmendia.
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ker mulliforme, que posibilita la permanencia de pequefios hemicriptofitos tales
como: Hieracium vahlii Froelich, Antennaria dioica (L..) Gaertner, Festuca indi-
gesta Boiss., Armeria maritima (Miller) subsp. alpina Willd., Silene ciliata Pou-
rret subsp. arvatica, Jasione crispa (Pourret) Samp. subsp. centralis Rivas Marti-
nez, Veronica fruticans Jacq.

En zonas proximas a los 1.700 m y dentro del piso de vegetacién del pinar,
- encontramos unos pedregales con una vegetacion enmarcable en la alianza Epilo-
bion angustifolii Tiixen 1950 (TUXEN & PREISING 1951).

Las comunidades rupicolas, que en esta zona, ocupan un areal muy amplio a
partir de los 1.500 m hasta la cumbre, pertenecen a dos grupos distintos: las co-
munidades de grietas de grandes rocas fijas, pertenecientes a la clase Asplenietea
trichomanis (Br.-Bl. in Meier & Br.-Bl. 1948) Oberdofer 1977, y otras formacio-
nes de pedregales o canchales de rocas sueltas, pertenecientes a la clase Thlaspie-
tea rotundifolii Br.-Bl. 1947. La clase Asplenietea trichomanis comprende las co-
munidades fisuricolas de rocas siliceas, que pueden llegar a alcanzar pendientes
de 90°. Dichas comunidades perténecen a la asociacidn Alchemillo saxatile-
Saxifragetum moncayensis Fuertes, Mendiola & Burgaz 1983 (FUERTES & al.
1983). Presentando como caractéristica diferencial frente a los roquedos del Sis-
tema Central, Saxifraga moncayensis Webb. endemismo de esta sierra. Aparecen
ademas como especies caracteristicas: Umbilicus rupestris (Salisb.) Dandy, Cy-
stopteris fragilis (L.) Bernh., Alchemilla saxatilis Buser, Saxifraga pentadactylis
Lapeyr. subsp. willkommiana, Asplenium septentrionale (L.) Hoffm., Hiera-
cium amplexicaule L. '

En la clase Thlaspietea rotundifolii Br.-Bl. 1947, se incluyen las comunida-
des glericolas de la cumbre. En nuestro territorio existen dos alianzas: Linario
alpinae-Senecion carpetani Rivas Martinez 1963 y Dryopteridion oreadis Rivas
Martinez 1977. Esta ultima la encontramos perfectamerite instalada a partir de
los 1.600 m y hasta los 2.000 m, constituyendo la asociacion Cryptogrammo-
Dryopteridetum oreadis Rivas Martinez in Rivas Martinez & Costa 1970, cuyas
especies caracteristicas son: Cryptogramma crispa (L..) R. Br., Dryopteris orea-
des Formin, Conopodium bourgei Cosson, Digitalis purpurea L., Cystopteris
fragilis (L.) Berhn.

IV. ESQUEMA SINTAXONOMICO

I. Cl. ASPLENIETEA TRICHOMANIS (Br.-Bl., in Meier & Br.-Bl., 1943)
Oberdorfer 1977.
Ord. Androsacetalia vandelii Br.-Bl., in Meier & Br.-Bl., 1934,
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al. Saxifragion willkommianae Rivas Martinez (1960) 1963.
as. Alchemillo saxatile-Saxifragetum moncayensis Fuertes, Mendiola
& Burgaz 1983.

I1. Cl. THLASPIETEA ROTUNDIFOLII Br.-Bl. 1947.
ord. Androsacetalia alpinae Br.-Bl. 1926.
al. Linario alpinae-Senecion carpetani Rivas Martinez 1963
al. Dryopteridion oreadis Rivas Martinez 1977
as. Cryptogrammo crispae-Dryopteridetum oreadis Rivas Martinez in
Rivas Martinez & Costa 1970.

II1. Cl. MONTIO-CARDAMINETEA Br.-Bl. & Tiix. 1943.
ord. Montio-Cardaminetalia Pawloski 1928 em. Maas 1959
al. Cardamino-Montion Br.-Bl. 1925. ‘

IV. Cl. EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII Tiix. & Presg. 195'0.
ord. Epilobietalia angustifolii (Vlieger 1937) Tiix. 1950
al. Epilobion angustifolii Tiix. 1950.

V. Cl. FESTUCETEA INDIGESTAE Rivas Goday & Rivas Martinez in Rivas Goday
1966
ord. Festucetalia indigestae Rivas Goday & Rivas Martinez 1963
al. Minuartio-Festucion indigestae Rivas Martinez 1963
as. Antennario dioicae-Festucetum indigestae Rivas Martinez inéd.

VI. Cl. CISTO-LAVANDULETEA Br.-Bl. (1940) 1952
ord. Lavanduletalia stoechidis (Br.-Bl. 1940) em. Rivas Martinez 1968.
al. Cistion laurifolii Rivas Goday (1949) 1955 em. Rivas Martinez 1979.
as. Santolino rosmarinifoliae-Cistetum laurifolii Rivas (Joday 1955 em.
Rivas Martinez 1979.

VII. Cl. CYTISETEA SCOPARIO-STRIATI Rivas Martinez 1974
ord. Cytisetalia scopario-striati Rivas Martinez 1974
al. Genistion floridae Rivas Martinez 1974
as. Cytiso scoparii-Ericetum arboreae Rivas Martinez & Tarazona
1983

VIII. Cl. QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. & Vlieger 1937
ord. Quercetalia robori-petreae Tiix. (1931) 1937
al. Quercion robori-petreae Br.-Bl., 1931
as. Lathyro montani-Quercetum petreae (LAPRAZ 1966) Rivas Martinez
1982 ’
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al. Quercion robori-pyrenaicae Br.-Bl., P. Silva & Rozeira 1956 em. Rivas
Martinez 1975
subal. Quercenion pyrenaicae Rivas Martinez 1975
as. Luzulo forsteri-Quercetum pyrenaicae Rivas Martinez 1962
as. Festuco heterophyllae-Quercetum pyrenaicae Br.-Bl., 1967
al. Ilici-Fagion Br.-Bl., 1967
as. llici-Fagetum Br.-Bl., 1967
as. Melico-Betuletum celtibericae Rivas Martinez & Mayor in Moreno
& Lopez 1978

IX. Cl. PINO-JUNIPERETEA Rivas Martinez 1964
ord. Pino-Juniperetalia Rivas Martinez 1964
al. Genistion purgantis Tiix. 1958
as. Vaccinio myrtilli-Juniperetum nanae Rivas Martinez 1964
subas. typicum Rivas martinez 1964
subas. pinetosum sylvestris Rivas Martinez 1964
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