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ESTUDIO SISTEMATICO DE LOS BIVALVOS
PALAEOTAXODONTA Y PTERIOMORPHIA
(ARCOIDA, MYTILOIDA) DEL PLIOCENO
DE BONARES (HUELVA, ESPANA)

I. ANDRES*

RESUMEN.— En el presente trabajo se describen y figuran 15 especies de Bi-
valvos —Palaeotaxodonta y Pteriomorphia (Arcoida, Mytiloida)— procedentes del Plio-
ceno (Zancliense) de Bonares (Cuenca del Guadalquivir, Espaiia). Se aportan también
datos paleoecolégicos, y de distribucion cronoestratigrafica y geografica de dichas
especies.

SUMMARY.— In the present paper 15 species of Bivalvia —Palaeotaxodonta
and Pteriomorphia (Arcoida, Mytiloida)— from Bonares (Guadalquivir Basin, Spain),
in Pliocene (Zanclean) sediments are described and figured. Paleoecologic, chronos-
tratigrafic and geographic distribution data have also been included.

Palabras clave: Palacotaxodonta, Pteriomorphia (Arcoida, Mytiloida). Sistematica. Plioceno. Huel-
va, Espafia.

Key words: Palaeotaxodonta, Pteriomorphia (Arcoida, Mytiloida). Systematic. Pliocene. Huelva, Spain.

INTRODUCCION

Tanto la Subclase Palaeotaxodonta como la subclase Pteriomorphia estan
bien representadas en el Plioceno de la Cuenca del Guadalquivir, mdas concreta-
mente en el yacimiento situado en el término municipal de Bonares (Huelva), en
la carretera local Bonares-Lucena del Puerto, entre el Km. 7.700 y 7.800, de don-
de proceden los ejemplares estudiados; pertenece a la Formacidon Arenas de Huelva
(C1vIs et al., 1987); datos mas concretos acerca del mismo, en relacién con su
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situacion geografica, estratigrafia, tafonomia, paleoecologia, fueron ya sefiala-
dos por ANDRES (1980, 1982, 1986).

Los Pteriomorphia estan limitados en este trabajo, por razones de amplitud,
a los Ordenes Arcoida y Mytiloida (el resto de las especies de esta subclase son
objeto de otro trabajo, actualmente en preparacion), atin asi se presentan con ma-
yor diversidad especifica, 10 especies, que los Palaeotaxodonta, con 5 especies.
Pero entre estas ultimas se halla Nuculana pella, que es una de las especies con
mayor abundancia en individuos del afloramiento, formando parte del grupo de
especies dominantes del mismo (ANDRES, 1986), y con una amplia distribucion
en ¢l, ya que se encuentra en todos los horizontes faunisticos diferenciados. Des-
tacan también, por su riqueza en especimenes, N. fragilis y Nucula nucleus, la
primera esta ausente en los horizontes faunisticos superiores, sin embargo N. nu-
cleus se localizada en todos ellos. ‘

Glycymeris insubrica es un buen representante de los Pteriomorphia, pero
su abundancia en individuos queda limitada al horizonte mas basal y falta en la
mayor parte del resto de ellos.

En cada una de las especies se incluyen sinonimias bibliogréficas, se comenta
su abundancia, se describe y figura, indicando las observaciones oportunas en ca-
da caso.

La Tabla I contiene un conjunto de datos obtenidos en parte por observa-
cién directa y en parte extraidos de la bibliografia, como ya indica el autor en
1986. Incluye la distribucion cronoestratigrafica, la abundancia en los diferentes
horizontes faunisticos (que en las especies obtenidas mediante muestreo de bus-
queda ird indicada en blanco), su batimetria, tipo de sustrato que frecuentan, ha-
bitat, habitos alimentarios, temperatura, salinidad, biocenosis, y la distribucion
geografica que presentan en la actualidad.

DESCRIPTIVA

Clase Bivalvia LINNE, 1758

Subclase Palaeotaxodonta KOROBKOV, 1954
Orden Nuculoida DALL, 1889

Superfamilia Nuculacea GRAY, 1824
Familia Nuculidae GRAY, 1824

Género Nucula LAMARCK, 1799

Subgénero Nucula s.s.
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Nucula (Nucula) nucleus (LINNE, 1758)
Lam. 1, Fig. 1-4

*1758 Arca nucleus LINNE, pp. 1.143.

1887-1898 Nucula nucleus;, BuzQuoy et al. pp. 210, pl. 37, fig. 15-25.

1898 Nucula nucleus; Sacco, V. 26, pp. 44, pl. 10, fig. 24-34,

1902 Nucula nucleus; DoLLFUS & DAUTZENBERG, pp. 366, pl. 33, fig. 21-26.
1907 Nucula nucleus; ALMERA, pp. 221.

1907 Nucula nucleus; CERULLI-IRELLI, pp. 125, pl. 11, fig. 22-29.

1909 Nucula nucleus; DoLLFUs & COTTER, pp. 63, pl. 7, fig. 15-16.

1945 Nucula nucleus; GLIBERT, pp. 12, pl. 1, fig. 2.

1963 Nucula (Nucula) nucleus; VENzO & PELOSIO, pp. 138, pl. 42, fig. 1-3.
1965 Nucula (s.s) nucleus degangei; GLIBERT & VAN DE POEL, V. 1, pp. 12.
1965 Nucula (s.s) nucleus nucleus; GLIBERT & VAN DE POEL, V. 1, pp. 12.
1969 Nucula (Nucula) nucleus; KENN (in MOORE), pp. 231, fig. A3, 10.
1969 Nucula nucleus nucleus; NORDSIECK, pp. 4, pl. 1, fig. 00.10.

1969 Nucula nucleus hanleyi; NORDSIECK, pp. 4, fig. 00.11.

1972 Nucula (Nucula) nucleus; CAPROTTI, pp. 50.

1974 Nucula (Nucula) nucleus; MALATESTA, pp. 6, pl. 1, fig. 11.

1976. Nucula nucleus; CAPROTTI, pp. 3, pl. 1, fig. 4.

1977. Nucula (Nucula) nucleus; MARASTI & RAFFI, pp. 9.

1980. Nucula (Nucula) nucleus; PiaNI1, pp. 178.

1981. Nucula (s.s) nucleus; PORTA & MARTINELL, pp. 9.

1982. Nucula (Nucula) nucleus; ANDRES, pp 97, Lam. 1, fig. 1-4.

1984. Nucula (Nucula) nucleus; Civis et al., pp. 19.

1987. Nucula nucleus; BORIA, pp- 218.

MATERIAL

Esta especie se ha localizado en todos los horizontes diferenciados en el yaci-
miento, presentandose con mayor abundancia en los horizontes A, M y Q. Se han
estudiado 133 individuos en total. Cada muestra contiene 4 Kg. de material.

DESCRIPCION

Equivalva, de forma subtrigonal, convexa, de concha sdlida.

Umbo opistogiro. Corselete ovalado, recorrido con finas estrias de crecimiento
y delimitado perfectamente por un surco bien marcado.

*

Trabajo no consultado por el autor.
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TABLA 1. Localizacion en cada horizonte: o = abundancia inferior al 1%; * = abundancia entre
el 1% vy el 10%. ‘
Batimetria: 1 = limites maximo y minimo de profundidad; f = zona (s) mds frecuente
(s); M = Mesolitoral; I = Infralitoral; C = Circalitoral; E = Epibatial.
Tipo de sustrato: A = arenoso; P = pelitico; R = rocoso; A-P = arenoso-pelitico; P-A
= pelitico-arenoso.
Habitat: I = infauna; E = epifauna; S = semi-infauna.
Alimentacion: F = filtrador; S = sedimentivoro.
Temperatura y salinidad: EH = eurihalina; ESH = estenohalina; C = temperatura cali-
da; M = temperatura media.
Biocenosis: AP = Biocenosis de algas fotofilas; DC = Biocenosis de fondos detriticos
costeros; DE = Biocenosis de fondos detriticos fangosos; HP = Biocenosis de pradera
de Posidonia; MI = Biocenosis de fondos méviles inestables; SFBC = Biocenosis de are-
nas finas bien calibradas.

I

Especie exclusiva de la biocenosis indicada;

Especie preferencial; sin sefializacion = especie acompafante.
Distribucion geografica actual: A = Océano Atlantico; M = Mar Mediterraneo; I = Océa-
no Indico; N = Mar Negro; P = Océano Pacifico.



©
% Q W Anu ©
v o o 0] o [ o
9 8 8 E o A T o Distribucidn

28 2 8¢ g R A =0 I »

mh m Lm w m & ol o o P m geografica

g 8% A =Y = - S B

w M Mm k 10.. ot roR B o © m actual

=N A T £ n | < = 0 =
Nucuda (N, ) nucleus (LINNE) 010 |0 0 ME ii P, & 1 |s EH MI A,M,I,N
Nucuda (N.) nitida SOWERBY 0|0 |0 0 MC ic{ P-A I {s A,M
Nucudana (Lembulus) pedla (LINNE) (00 [} ME IC| P,A I |s ESH M A,M
Nuculana ( Saccedlal fragidis(CHEMNITZ) |0 (0|0 0 ME  IC| A-P I |s ESH DC,DE | A,M
Yoddia (Y. ) nitida (BROCCHI) 00 I |8
Anca (A.) noae LINNE MI I} A,R E | F HP,AP | A,M
Arnca (A. ) tetragona POLI 1o ME IC| R,A E | F DC ALM
Barbatia (B.) mytiloides (BROCCHI) 0|0 |0 0 MC A,P,R |E |F
Glycymenis (G. ) bimacudata (POLI) I A E|F A,M
Glycymenis (G. ) insubnica (BROCCHI) e |0 |0 MI I A-P I|F SFBC A,M
Glycymenis (G. ] sp. ololo

? Mytidus (M. ) scaphoides BRONN 0|0 MI E | F
Gregarielda sp. o010 0
Modiodus (M. ) barbatus (LINNE) ofo0 |0 0 MC 1 R E | F A,M
Atrina pectinata (LINNE) o{olo ME  IC| AP s | Flc A,M,I,P

I VIGVL

“"SOATVAIL SOT 3d ODILYIWHLSIS OIdNLSH

1€



322 I. ANDRES

Inequilatera, con el borde anterior arqueado y mas amplio que el posterior;
borde dorsal curvado y en declive a ambos lados del umbo; el borde paleal descri-
be una curva ascendente hacia el lado posterior.

Ornamentacion externa constituida por finas y numerosas estrias radiales que
se extienden desde el umbo hasta el margen ventral y sobre toda la superficie de
la concha, excepto en la linula y en el drea triangular que queda definida en la
parte anterior. También se diferencian lineas concéntricas de crecimiento, éstas
se acentuan fundamentalmente en la zona préxima al margen ventral.

El interior de las valvas es nacarado, y el borde paleal esta finamente denti-
culado.

Plataforma cardinal estrecha y larga.

Charnela de tipo taxodonto, los dientes forman dos ramas, una a cada lado
del umbo, la anterior es mas larga que la posterior, y en ambas los dientes mas
alejados del umbo son los de mayor desarrollo.

Area ligamentaria de forma triangular, en posicién anterior, teniendo el vér-
tice dirigido hacia la parte posterior.

Impresiones de los musculos aductores heteromiarias, la anterior subcuadran-
gular y mayor que la posterior, ésta tiene forma suboval. A partir de la impresion
anterior se observa una serie de cinco pequefias impresiones redondeadas que se
dirigen hacia el umbo.

Impresion paleal paralela al borde ventral, aunque en la parte anterior as-
ciende ligeramente.

OBSERVACIONES

Se trata de una especie muy variable, incluyendo formas cuyo didmetro antero-
posterior presenta mayor o menor desarrollo; los individuos mas alargados son
los que manifiestan mas semejanzas con la especie N. nitida SOWERBY; las dife-
rencias entre ambas se establecen al describir a continuacién esta ultima especie.

Las formas juveniles tienen una ornamentacion externa constituida por cor-
dones de crecimiento que se ponen de manifiesto preferentemente en el drea ante-
rior y posterior de la valva, quedando muy difuminados en la zona central de la
- misma. Este cardcter, también sefialado por GLIBERT (1945), la asemeja con la
especie N. jeffreysi BELLARDI, pero los cordones en las formas juveniles de N.
nucleus no son tan estrechos ni estan dispuestos tan regularmente; por otra parte
se caracterizan por las impresiones musculares que presentan en su interior, a partir
de la impresion del musculo aductor anterior hacia el centro de la valva, y que
son tipicas de la especie objeto de estudio.
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Nucula (Nucula) nitida SOWERBY, 1833
Lam. 1, Fig. 5-6

*1833 Nucula nitida SOWERBY, n° 29, fig. 31.

1892 Nucula nitida; PANTANELLI, pp. 141.

1898 Nucula nitida; Sacco, V. 26, pp. 47, pl. 11, fig. 5.

1907 Nucula nitida; ALMERA, pp. 221.

1907 Nucula nitida; CERULLI-IRELLI, pp. 125, pl. 11, fig. 30-32.
1909 Nucula nucleus var. nitida;, DOLLFUS & COTTER, pp. 63.
1940 Nucula nucleus var. nitida; CHAVAN, pp. 67.

1969 Nucula turgida nitidosa; NORDSIECK, pp. S5, pl. 1, fig. 00.14.
1975 Nucula (Nucula) nitida; PAavia, pp. 115, 166, pl. 12, fig. 12, 13.
1979 Nucula (Nucula) nitida; MONTEFAMEGLIO ef al., pp. 193.
1980 Nucula (Nucula) nitida; PiaNI, pp. 178.

1982 Nucula (Nucula) nitida; ANDRES, pp. 100, Lam. 1, fig. 5-6.
1984 Nucula (Nucula) nitida; Cvis et al., pp. 19.

1984 Nucula nitida; LANDAU, pp. 141.

1987 Nucula nitida; Boria, pp. 221.

MATERIAL

Se trata de una forma poco abundante, habiéndose contabilizado 23 indivi-
duos en las muestras de los horizontes A, Cinf., Csup. y Jinf.

DESCRIPCION

Equivalva, concha fragil, forma triangular alargada. Umbo opistogiro. Lu-
nula apenas definida, corselete semilunar, deprimido, delimitado por una arista
obtusa.

Inequilatera, con el borde anterior agudo, formando un angulo con el borde
ventral, y de mayor desarrollo que el borde posterior, que también es angular.
Borde dorsal en declive a ambos lados del umbo, siendo convexos tanto el lado
anterior como el posterior. Borde ventral arqueado, ascendiendo rapidamente en
direccidén posterior.

Ornamentacioén externa constituida por finas estrias radiales y lineas concén-
tricas. Interiormente es nacarada, con el borde ventral crenulado.

Plataforma cardinal angular y estrecha.

Los dientes de charnela son paralelos entre si y forman dos ramas, la ante-
rior bastante mas larga que la posterior, teniendo mayor desarrollo los dientes
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que estan mads alejados del umbo, salvo uno o dos mas anteriores que se presen-
tan mas atenuados.

Area ligamentaria anfidética, triangular, mas o menos alargada y oblicua.

Ligeramente heteromiaria en cuanto que la impresién del musculo aductor
anterior es algo mayor que la del posterior. Ambas son subredondeadas.

Impresidon paleal bastante alejada del borde paleal.

OBSERVACIONES

La especie con la que presentan mayor afinidad es con Nucula nucleus LIN-
NE, pero se diferencian de €sta en la forma, que es mas alargada, el lado anterior
presenta un angulo con el borde ventral mas definido y esta mas agudamente trun-
cado; en cuanto a la ldnula apenas estd marcada; las impresiones de los musculos
aductores son mas débiles y la impresion paleal estda mas alejada del borde paleal.

De N. placentina LAMARCK se diferencia perfectamente, entre otros carac-
teres, por el tamafio, bastante menor en la especie estudiada; y de N. laevigata
SOWERBY, ademas de ser distinta la forma, esta ultima especie tiene el borde ven-
tral interno liso.

Superfamilia Nuculanacea ADAMS & ADAMS, 1858
Familia Nuculanidae ADAMS & ADAMS, 1858
Género Nuculana 1LINK, 1807

Subgénero Lembulus RISSO, 1826

Nuculana (Lembulus) pella (LINNE, 1767)
Lam. 1, Fig. 7-9

*1767 Arca pella LINNE, pp. 1.141.

1887-1898 Leda pella; Buzquoy ef al., pp. 218, pl. 37, fig. 32-35.
1892 Leda pella; PANTANELLI, pp. 146.

1898 Leda (Lembulus) pella; Sacco, V. 26, pp. 52, pl. 11, fig. 31-36.
1907 Leda pella; ALMERA, pp. 222.

1907 Leda (Lembulus) pella; CERULLI-IRELLI; pp. 130, pl. 12, fig. 7-10.
1909 Leda pella; DoLLFUS & COTTER, pp. 65, pl. 6, fig. 19-22.

1963 Nuculana (Lembulus) pella; MALATESTA, pp. 210, pl. 11, fig. 4.
1965 Lembulus pella; GLIBERT & VAN DE POEL, pp. 28.

1968 Nuculana (Lembulus) pella; BONADONNA, pp. 284.

1969 Nuculana (Lembulus) pella; NORDSIECK, pp. 10, pl. 1, fig. 02.27.
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1972 Nuculana (Lembulus) pella; CAPROTTI, pp. 53.

1975 Nuculana (Lembulus) pella; PAvia, pp. 115.

1976 Nuculana (Lembulus) pella; BRAMBILLA, pp. 92, pl. 22, fig. 5-6.
1976 Nuculana pella; CAPROTTI, pp. 3, pl. 1, fig. 6.

1977 Nuculana (Lembulus) pella; MARASTI & RAFFI, pp. 11.

1979 Nuculana (Lembulus) pella; MONTEFAMEGLIO ef al, pp. 193.
1980 Nuculana (Lembulus) pella; ANDRES, pp. 8.

1980 Nuculana (Lembulus) pella; P1ANI, pp. 179.

1981 Nuculana (Lembulus) pella; PORTA & MARTINELL, pp. 9.

1982 Nuculana (Lembulus) pella; ANDRES, pp. 103, Lam. 1, fig. 7-9.
1984 Nuculana (Lembulus) pella; Civis et al., pp. 19.

1984 Nuculana (L.) pella; DOMENECH, pp. 10.

1984 Nuculana pella; 1. ANDAU, pp. 141.

1986 Nuculana (Lembulus) pella; DOMENECH, pp. 121, fig. 3, I-L.

MATERIAL

Se halla abundantemente representada en todos los horizontes, destacando
en los horizontes Jinf. y H con 550 y 445 individuos respectivamente. Contabili-
zamos un total de 2.508 individuos en las muestras estudiadas.

DESCRIPCION

Equivalva, nuculaniforme, convexa, de concha fuerte.

Umbo ligeramente opistogiro, linula estrecha, lanceolada y lisa; corselete mas
amplio que la inula, concavo, con algunas lineas de crecimiento y limitado por
un débil radio.

Inequildtera, con el lado anterior redondeado y mas corto que el posterior,
el cual presenta un rostro bien definido y truncado. Borde dorsal en declive a am-
bos lados del umbo siendo el anterior ligeramente arqueado; borde ventral ape-
nas curvado y ascendente en la zona proxima al rostro y en direccion al mismo.

La superficie externa presenta posteriormente dos radios carenales que des-
de el umbo se dirigen hacia el borde postero-ventral; en el mdas posterior de los
dos se observa una fila de escamas que resulta de la interseccion de las lineas de
crecimiento de las valvas con el radio carenal. El area anterior contiene dos ra-
dios bastante débiles, que desde el umbo se dirigen hacia el borde ventral. Tam-
bién se observan estrias concéntricas de crecimiento. Toda la superficie esta sur-
cada de estrias oblicuas que desde el borde dorsal anterior se dirigen hacia el bor-
de ventral o ventral anterior, presentandose rectas mas o menos onduladas.
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El interior de las valvas es brillante y el borde liso.

Plataforma cardinal alargada, con dos lineas de dientes, una anterior y otra
posterior, siendo esta ultima de mayor longitud. En ambas ramas los dientes es-
tan arqueados excepto los de los extremos que son rectos, también €stos son mas
pequefios que los centrales de cada rama.

Area ligamentaria triangular, pequefia y situada bajo el umbo.

Las impresiones de los musculos aductores son heteromiarias, la anterior es
de mayor tamafio y menos ovalada que la posterior.

La impresidn paleal estd débilmente sefialada aunque si se diferencia un seno
paleal poco profundo.

OBSERVACIONES

Presenta variaciones en la relacidon entre sus didmetros, al igual que en su
ornamentacidn externa, existiendo ejemplares cuyas estrias oblicuas estan mas pro-
ximas entre si que en otros.

Subgénero Saccella WOODRING, 1925

Nuculana (Saccella) fragilis (CHEMNITZ, 1784)
Lam. 1, Fig. 10-11

1784 Arca fragilis CHEMNITZ, pp. 199, pl. 55, fig. 546.

1887-1898 Leda fragilis; BuzQuoy et al., pp. 215, pl. 37, fig. 26-31.

1898 Ledina fragilis; Sacco, V. 26, pp. 53, 54 pl. 11, fig. 41-47.

1902 Nuculana fragilis; DoLLFUS & DAUTZENBERG, pp. 373, pl. 33, fig. 40-46.
1907 Leda commutata; ALMERA, pp. 222.

1907 Leda fragilis; CERULLI-IRELLI, pp. 129, pl. 11, fig. 49-51.

1909 Leda fragilis; DoLLFus & COTTER, pp. 64, pl. 6, fig. 23-26.

1952 Leda fragilis; 1L ECOINTRE, pp. 59.

1963 Nuculana (Saccella) commutata; MALATESTA, pp. 209; pl. 11, fig. 5.
1968 Nuculana (Saccella) commutata; BONADONNA, pp. 284.

1969 Nuculana (Jupiteria?) fragilis;, NORDSIECK, pp. 9, pl. 1, fig. 02.25.
1972 Nuculana (Saccella) fragilis; CAPROTTI, pp. 51.

1974 Nuculana (Saccella) commutata; MALATESTA, pp. 12, pl. 2, fig. 3.
1975 Nuculana (Saccella) fragilis; Pavia, pp. 115.

1976 Nuculana (Saccella) fragilis;, BRAMBILLA, pp. 93, pl. 22, fig. 9-10.
1976 Nuculana fragilis; CAPROTTI, pp. 3, pl. 1, fig. 10.

1977 Nuculana (Saccella) fragilis; MARASTI & RAFFI, pp. 11.

1979 Nuculana fragilis; D’ ALESSANDRO et al., pp. 103.
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1979 Nuculana (Saccella) fragilis; MONTEFAMEGLIO et al., pp. 193.

1980 Nuculana (Saccella) fragilis; P1aN1, pp. 179.

1982 Nuculana (Saccella) fragilis; ANDRES, pp. 106, Lam. 1, fig. 10-11.

1984 Nuculana (Saccella) fragilis; Civis et al., pp. 19.

1984 Nuculana (S.) fragilis; DOMENECH, pp. 10.

1984 Nuculana (Saccella) fragilis;, MARTINELL & DOMENECH, pp. 168.

1986 Nuculana (Saccella) fragilis; BRAMBILLA & LUALDI, pp. 245.

1986 Nuculana (Saccella) fragilis; DOMENECH, pp. 123, Tab. I, fig. 2, 3, M-R.
1987 Nuculana fragilis; Boria, pp. 218.

MATERIAL

Se localiza en los horizontes A, C inf., C sup., H, J inf. y J sup., presentan-
do mayor abundancia en el horizonte C, con 61 individuos del total de los 150.

OBSERVACIONES

Equivalva. La forma es oval triangular; de concha fuerte, sélida. Umbo opis-
togiro. Lunula corta, lanceolada; corselete amplio, oval, cdncavo, con cordones
estrechos y espaciados, que se difuminan en su parte mas interna, delimitado por
una carena bien marcada. '

Inequilatera, con el lado anterior redondeado, el posterior agudo y termina-
do en un rostro; borde ventral arqueado, y el dorsal en declive a ambos lados
del umbo, siendo la parte posterior casi recta y la anterior ligeramente convexa.

Ornamentacion constituida de cordones concéntricos en toda su superficie
externa, éstos se hacen lamelares en el drea posterior, que estd delimitada por una
carena externa situada junto al corselete, y otra mas interna y menos pronuncia-
da que la anterior. Asimismo se aprecia una carena, mas débil, en el area ante-
rior. El interior de las valvas es liso y brillante.

Plataforma cardinal robusta y alargada.

Los dientes de la charnela son salientes, ligeramente angulares y paralelos
entre si; forman dos series situadas, cada una de ellas, a ambos lados del area
ligamentaria, ésta es triangular, anfidética y alivincular.

En cuanto a los musculos aductores es ligeramente heteromiaria, con el mus-
culo anterior redondeado y el posterior ovalado y mds pequefio que el anterior.

La impresion paleal es paralela al borde ventral, presenta un seno paleal as-
cendente, alargado, redondeado en su extremo, y no muy amplio.
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OBSERVACIONES

Aunque se trata de una especie muy variable, la mayor parte de nuestros ejem-
plares se identifican con la forma tipica, y a pesar de que algunos individuos que
tienen un didmetro antero-posterior ligeramente mayor presentan una cierta se-
mejanza con Leda consanguinea BELLARDI, especie considerada por diversos auto-
res como sindénima de N. fragilis, no muestran ni la carena anterior, ni el rostro
tan marcados.

Género Yoldia MULLER, 1842
Subgénero Yoldia s.s.

Yoldia (Yoldia) nitida (BROCCHI, 1814)
Lam. 1, Fig. 12

*1814 Arca nitida BroccHi, pp. 842, pl. 11, fig. 3.

1879-1882 Yoldia nitida; FONTANNES, pp. 183, pl. 11, fig. 8.

1898 Yoldia nitida; Sacco, V. 26, pp. 57, pl. 12, fig. 14.

1907 Yoldia nitida; ALMERA, pp. 222.

1952 Yoldia nitida; LECOINTRE, pp. 59.

1952 Yoldia (Yoldia) nitida; ROsSI-RONCHETTI, pp. 14, fig. 2.
1965 Yoldia (Cnesterium) nitida; GLIBERT & VAN DE POEL, pp. 33.
1968 Yoldia (Yoldia) nitida; RoBBA, pp. 482, pl. 37, fig. 3.

1972 Yoldia (Cnesterium) nitida; CAPROTTI, pp. 53.

1975 Yoldia (Yoldia) nitida; Pavia, pp. 115, pl. 12, fig. 16-17.
1976 Yoldia nitida; CAPROTTI; pp. 3, pl. 1, fig. 12.

1977 Yoldia (Yoldia) nitida;, MARASTI & RAFFI, pp. 12.

1979 Yoldia (Yoldia) nitida; D’ ALESSANDRO ef al., pp. 28, pl. 2, fig. 12.
1979 Yoldia (Y.) nitida;, MONTEFAMEGLIO et al., pp. 193.

1981 Yoldia (s.s) nitida; MARTINELL & MARQUINA, pp. 17.

1982 Yoldia (Yoldia) nitida; ANDRES, pp. 109, Lam. 1, fig. 12.
1984 Yoldia (Yoldia) nitida; Civis et al., pp. 19.

1984 Yoldia (Yoldia) nitida; DOMENECH, pp. 10.

1986 Yoldia (Y.) nitida; BRAMBILLA & LUALDI, pp. 240, 255, 256.
1986 Yoldia (Yoldia) nitida;, DOMENECH, pp. 127, fig. 3,5.

MATERIAL

Esta especie se encuentra en los horizontes C inf. y C. sup., estando repre-
sentada por escaso numero de individuos, concretamente 4.
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DESCRIPCION

Concha solida, de forma oval-triangular. Umbo opistogiro. Lunula estrecha,
semilunar, perfectamente delimitada por una estria bien marcada. Corselete mas
amplio que la lunula, delimitado por una carena obtusa, sobre él se contindan
los pliegues, aunque mas estrechos, de la superficie de la concha.

Inequildtera, con ¢l lado anterior redondeado y mas corto que el posterior
que es alargado y redondeado en su extremo. Borde ventral ligeramente arquea-
do, borde dorsal en declive a ambos lados del umbo, siendo la parte anterior dé-
bilmente convexa y la posterior ligeramente cdncava.

Ornamentacion externa constituida por surcos concéntricos en toda la super-
ficie de la concha, difuminandose en el drea umbonal. Interior de las valvas liso
y brillante.

Dientes de charnela formando dos ramas a ambos lados del area ligamenta-
ria, teniendo la posterior mayor longitud que la anterior. Los dientes son parale-
los entre si y angulares.

Area ligamentaria triangular, anfidética y alivincular.

En cuanto a la impresion de los musculos aductores es heteromiaria, siendo
la posterior ovalada y mas pequefia que la anterior que es ademas subcuadrangular.

Impresion paleal paralela al borde ventral, con un seno paleal ovalado y
ascendente.

OBSERVACIONES

Presenta caracteres comunes con Yoldia longa BELLARDI, pero se diferen-
cia en que la superficie, en esta ultima especie, es lisa, la linula no esta diferen-
ciada, y el lado posterior es carenado.

Subclase Pteriomorphia BEURLEN, 1944
Orden Arcoida STOLICZKA, 1871
Superfamilia Arcacea LAMARCK, 1809
Familia Arcidae LAMARCK, 1809
Subfamilia Arcinae LAMARCK, 1809
Género Arca LINNE, 1758

Subgénero Arca s.s.
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Arca (Arca) noae LINNE, 1758

*1758 Arca noae LINNE, pp. 693.

1870 Arca noae; HIDALGO, pp. 132.

1878 Arca Noe; GONZALO Y TARIN, pp. 89.

1878 Arca noae; STEFANI & PANTANELLI, pp. 35.

1882 Arca noae; FONTANNES, pp. 149, pl. 9, fig. 1.

1887 Arca noe; GONzALO Y TARIN, pp. 575.

1891 Arca noae; BuzQuoy et al., pp. 174, pl. 30, fig. 1-5.
1902 Arca noae; DOLLFUS & DAUTZENBERG, pp. 334, pl. 28, fig. 1-15.
1907 Arca noae; ALMERA, pp. 218.

1907 Arca noae; CERULLI-IRELLI, pp. 109.

1912 Arca noae; CosSMANN & PEYROT, pp. 259, fig. 11.

1952 Arca noe: LECOINTRE, pp. 59. ‘

1963 Arca (Arca) noae; MALATESTA, pp. 212, pl. 10, fig. 1.
1965 Arca (s.s.) noae; GLIBERT & VAN DE POEL, pp. 35.

1968 Arca (Arca) noae; BONADONNA, pp. 282.

1969 Arca (Arca) noae; NEWELL (in MOORE), pp. 252, fig. C 2,3.
1969 Arca noae; NORDSIECK, pp. 19, pl. 2, fig. 10.00.

1972 Arca (Arca) noae; CAPROTTI, pp. 53.

1974 Arca (Arca) noae; MALATESTA, pp. 15, pl. 1, fig. 18.
1976 Arca (Arca) noae; BRAMBILLA, pp. 93, pl. 22, fig. 11-12.
1976 Arca noae; CAPROTTI, pp. 3, pl. 2, fig. 2.

1977 Arca (Arca) noae; MARASTI & RAFFI, pp. 12.

1981 Arca (s.s.) noae; PORTA & MARTINELL, pp. 9.

1982 Arca (Arca) noae; ANDRES, pp. 89.

1984 Arca noae; LANDAU, pp. 141.

1984 Arca (s.s.) noae; MARTINELL & DOMENECH, pp. 168.
1984 Arca (Arca) noae; Civis et al., pp. 19.

1986 Arca (A.) noae; BRAMBILLA & LUALDI, pp. 241.

MATERIAL

Disponemos unicamente de una valva derecha, obtenida mediante un mues-
treo de busqueda.

DESCRIPCION

De forma subtrapezoidal-rectangular, tiene el umbo curvado, prosogiro, si-
tuado en el tercio anterior de la valva. Convexa.

Muy inequilatera, con el borde anterior menos desarrollo que el posterior,
éste es alargado, con el extremo truncado; borde ventral apenas arqueado y lige-
ramente sinuoso, borde dorsal rectilineo.
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Ornamentacion externa radial, constituida de costillas que estdn mas desa-
rrolladas en las areas anterior y posterior, concretamente en el area anterior ade-
mas de las costillas principales hay otras secundarias, una en cada espacio inter-
costillar; se diferencia una gruesa carena que delimita el area posterior, asi como
lineas bien definidas de crecimiento, concéntricas, que se entrecruzan con la or-
namentacion radial y dan lugar a un reticulo.

Plataforma cardinal amplia, triangular, ligeramente céncava.

Charnela taxodonta, con numerosos y pequefios dientes dispuestos en una
superficie estrecha, practicamente rectilinea, siendo mas grandes y convergentes
en los extremos.

Ligamento duplivincular, anfidético.

Impresiones de los musculos aductores heteromiarias, la anterior es redon-
deada y de menor tamaiio que la posterior, ésta es subrectangular.

Arca (Arca) tetragona PoLI1, 1795

*1795 Arca tetragona PoLi, pp. 137, pl. 25, fig. 12-13.
1850-1882 Arca tetragona; Woob, pp. 76, pl. 10, fig. 1.

1878 Arca tetragona; STEFANI & PANTANELLI, pp. 36.
1897-1882 Arca tetragona; FONTANNES, pp. 151, pl. 9, fig. 2-4.
1887-1898 Arca tetragona; BuzQuoy et al., pp. 177, pl. 31, fig. 1-12.
1898 Arca tetragona; SAcco, V. 26, pp. 5, pl. 1, fig. 12-22.
1907 Arca tetragona; ALMERA, pp. 219.

1907 Arca tetragona; CERULLI-IRELLI, pp. 110, pl. 7, fig. 27-29.
1909 Arca tetragona; DOLLFUS & COTTER, pp. 55.

1952 Arca tetragona; LECOINTRE, pp. 60.

1963 Arca (Arca) tetragona; MALATESTA, pp. 214.

1965 Arca (s.s.) tetragona; GLIBERT & VAN DE POEL, pp. 36.
1968 Arca tetragona; BONADONNA, pp. 282.

1972 Arca (Arca) tetragona; CAPROTTI, pp. 54.

1976 Arca tetragona; CAPROTTI, pp. 3, pl. 2, fig. 3.

1977 Arca (Arca) tetragona; MARASTI & RAFFI, pp. 12.

1980 Arca (Arca) tetragona; PiaNi, pp. 181.

1981 Arca (s.s.) tetragona; MARTINELL & MARQUINA, pp. 17.
1982 Arca (Arca) tetragona; ANDRES, pp. 112.

1984 Arca (Arca) tetragona; Civis et al., pp. 19.

1984 Arca (s.s.) tetragona;, MARTINELL & DOMENECH, pp. 168.
1986 Arca (A.) tetragona;, BRAMBILLA & LUALDI, pp. 247.
1986 Arca tetragona; SALAS & SIERRA, pp. 192.

1987 Arca tetragona; BORJA, pp. 218.

1987 Arca tetragona; TrRiGO & OTERO, pp. 125.
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MATERIAL

Se dispone de 3 individuos procedentes del horizonte J inf.

DESCRIPCION

Equivalva, de forma subtrapezoidal. Concha sélida. Umbo muy curvado, li-
geramente opistogiro y situado en el tercio anterior de la valva.

Inequilatera, con el borde anterior corto y redondeado, el posterior es alar-
gado, rectilineo, terminando en un semirrostro en su unién con el borde ventral,
dicho punto coincide justamente con la terminacion de una carena dorsal muy
acusada.

Borde ventral subrectilineo en la zona posterior y subcircular en la anterior.
Borde dorsal muy en declive y arqueado a ambos lados del umbo.

Presentan una convexidad acentuada.

Ornamentacién externa constituida por costillas en toda su superficie, éstas
se hacen mas numerosas y estrechas en el tercio posterior, antes de sobrepasar
la carena que existe en esta area; dicha carena, que es aguda y bien marcada, se
origina en el umbo y llega hasta el borde ventral; en la zona comprendida entre
la carena y el area cardinal se diferencian solamente cuatro costillas, pero éstas
son mas anchas que las del resto de la superficie de la valva.

Asimismo se observan cordones finos concéntricos cuya interseccidén con las
costillas origina una ornamentacion reticulada.

En el interior de las valvas existe un surco profundo correspondiente a la ca-
rena dorsal y una serie de radios muy tenues procedentes del umbo y que se ex-
tienden hasta la impresion paleal. Presenta también todo el borde interno
denticulado.

Plataforma cardinal amplia, triangular, concava, con su borde ventral
rectilineo.

Los dientes de charnela son de tipo taxodonto, en el centro perpendiculares
al borde ventral del area cardinal y en los extremos de este borde son oblicuos
y mayores que los precedentes.

Area ligamentaria triangular, anfidética y duplivincular.

Impresiones de musculos aductores heteromiarias, la anterior es subcircular
y mdas pequefia que la posterior, ésta es rectangular.

Impresion paleal préoxima y paralela al borde de la valva.
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OBSERVACIONES

Se trata de una especie variable en cuanto a su contorno y convexidad, estan-
do condicionados, ambos caracteres, por su habitat. Nuestros ejemplares se iden-
tifican sobre todo con la forma m4s alargada, que tiene el lado posterior oblicua-
mente truncado y con rostro.

Género Barbatia GRAY, 1842
Subgénero Barbatia s.s.

Barbatia (Barbatia) mytiloides (BROCCHI, 1814)
Lam. 1, Fig. 13-15

*1814 Arca mytiloides BRoccHl, pp. 477, pl. 11, fig. 1.

1878 Soldania mytiloides; STEFANI & PANTANELLI, pp. 39.

1898 Soldania mytilolides; Sacco, V. 26, pp. 17, pl. 4, fig. 1-6.

1907 Arca (Soldania) mytiloides; CERULLI-IRELLI, pp. 112, pl. 8, fig. 2-5.
1909 Arca (Soldania) mytiloides; DOLLFUS & COTTER, pp. 57, pl. 6, fig. 15-18.
1952 Arca (Barbatia) mytiloides; LECIONTRE, pp. 60.

1952 Arca (Soldania) mytiloides; Rossl RONCHETTI, pp. 15, fig. 3.

1965 Barbatia (Soldania) mytiloides; GLIBERT & VAN DE POEL, pp. 43.

1968 Barbatia (Soldania) mytiloides;, BONADONNA, pp. 282.

1971 Barbatia (Soldania) mytiloides; LAURIAT (in BREBION et al.), pp. 206.
1974 Barbatia (Ambrogia) mytiloides; MALATESTA, pp. 18, pl. 1, fig. 14.
1975 Barbatia (Ambrogia) mytiloides; Pavia, pp. 115.

1976 Barbatia (? Soldania) mytiloides; BRAMBILLA, pp. 93, pl. 22, fig. 13-14.
1977 Barbatia (Barbatia) mytiloides; MARASTI & RAFFI, pp. 13.

1979 Barbatia (Ambrogia) mytiloides; MONTEFAMEGLIO et al., pp. 193.

1982 Barbatia (Barbatia) mytiloides; ANDRES, pp. 115, pl. 1, fig. 13-15.
1984 Barbatia (Barbatia) mytiloides; Civis et al., pp. 19.

1984 Barbatia (S.) mytiloides;, DOMENECH, pp. 10.

1984 Soldania mytiloides; LANDAU, pp. 141.

1986 Barbatia (Soldania) mytiloides; DOMENECH, pp. 128, fig. 4, G-H.

MATERIAL

Son 45 individuos, distribuidos en los horizontes A, C inf., C sup., H, J inf.
y M, perteneciendo al horizonte A 18 de los mismos.
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DESCRIPCION

Equivalva, de forma subtrapezoidal. Concha medianamente espesa.
Umbo prosogiro, ligeramente aplastado y hendido en la parte central.

Inequildtera, con el lado anterior redondeado, méas corto que el posterior,
éste es subtriangular. Borde dorsal rectilineo o muy ligeramente curvado; borde
ventral sinuoso, presentando una ondulacion subcentral, descendiendo este bor-
de desde la parte anterior en direcciéon a la posterior.

Irregularmente convexa; esta deprimida en la zona central, y en la parte pos-
terior presenta una convexidad oblicua y mayor que en la anterior.

Ornamentacion externa constituida por estrias que delimitan costillas ape-
nas definidas. Este cardcter se acentua en la zona posterior, la cual presenta de
15 a 23 costillas, y de 6 a 8 en la anterior, éstas a veces débilmente indicadas.
En el area central apenas se diferencian dichos elementos.

Asimismo son evidentes las lineas concéntricas de crecimiento, que se mani-
fiestan sobre todo en el drea posterior, anterior y ventral. Las formas juveniles
presentan toda la superficie costillada. Muchos ejemplares conservan areas con-
céntricas de color alternativamente pardo y violdceo.

En el interior se aprecian unos radios muy finos que se extienden desde el
umbo hasta la impresién paleal, evitando los musculos aductores.

Plataforma cardinal triangular, alargada y estrecha, siendo el borde inferior
casi rectilineo.

Dientes de charnela taxodontos, los laterales son mayores y estan dispuestos
de forma ligeramente oblicua con relacion al borde inferior de la plataforma car-
dinal, los centrales son mas pequefios y perpendiculares a este borde; en las for-
mas adultas los dientes centrales faltan.

Area ligamentaria anfidética y duplivincular, recorrida en los individuos adul-
tos por lineas angulares y subparalelas al borde cardinal.

Impresiones de los musculos aductores subcirculares, teniendo la anterior me-
nor desarrollo que la posterior.

Impresion paleal fina, bien marcada, alejada del borde ventral y subparalela
a él, por tanto sinuosa en la parte central, ascendiendo ligeramente en la zona
posterior.

OBSERVACIONES

Se trata de ejemplares poco ornamentados, dando la sensacion algunos, so-
bre todo en el area anterior, de ser lisos, semejantes por tanto a las formas figura-
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das por SACCO. En base a los criterios de NEWELL (in MOORE, 1969) esta especie
queda incluida en el subgénero Barbatia.

Superfamilia Limopsacea DALL, 1895
Familia Glycymerididae NEWTON, 1922
Subfamilia Glycymeridinae NEWTON, 1922
Género Glycymeris DA COSTA, 1778
Subgénero Glycymeris s.s.

Glycymeris (Glycymeris) bimaculata (POLI, 1795)

*1795 Arca bimaculata PoLl, pp. 143, pl. 25, fig. 17-18.

1878 Pectunculus bimaculatus; STEFANI & PANTANELLI, pp. 39.

1898 Axinea bimaculata; Sacco, V. 26, pp. 28, pl. 6, fig. 7-14.

1907 Pectunculus bimaculatus; ALMERA, pp. 221.

1907 Pectunculus (Axinea) bimaculatus; CERULLI-IRELLI, pp. 117, pl. 9, fig. 1.
1917 Pectunculus bimaculatus; HIDALGO, pp. 540.

1938 Pectunculus bimaculatus; STCHEPINSKY, pp. 25, pl. 1, fig. 6-7.

1940 Glycymeris bimaculata; CHAVAN, pp. 67.

1952 Pectunculus bimaculatus; LECOINTRE, pp. 62.

1963 Glycymeris (Glycymeris) bimaculata; MALATESTA, pp. 234, pl. 13, fig. 2.
1963 Glycymeris bimaculatus; TAvANI & TONGIORGI, pp. 10, pl. 1, fig. 1.
1965 Glycymeris (s.s.) bimaculata bimaculata; GLIBERT & VAN DE POEL, pp. 80.
1969 Glycymeris bimaculata; NORDSIECK, pp. 26, pl. 4, fig. 14.02.

1971 Glycymeris (s.s.) bimaculata bimaculata; LAURIAT (in BREBION ef al.), pp. 208.
1974 Glycymeris (Glycymeris) bimaculata;, CAPROTTI, pp. 14.

1974 Glycymeris (Glycymeris) bimaculata; MALATESTA, pp. 29, pl. 2, fig. 7.
1976 Glycymeris (Glycymeris) bimaculata; BRAMBILLA, pp. 95, pl. 23, fig. 1-2.
1977 Glycymeris bimaculata; BREBION ef al. (in MONTENAT), pp. 187.

1977 Glycymeris (Glycymeris) bimaculata; MARASTI & RAFFI, pp. 15.

1978 Glycymeris bimaculata; LAURIAT (in BREBION ef al.), pp. 63.

1979 Glycymeris (Glycymeris) bimaculata; D’ ALESSANDRO et al., pp. 29.

1982 Glycymeris (Glycymeris) bimaculata; ANDRES, pp. 89.

1984 Glycymeris (Glycymeris) bimaculata; Civis et al., pp. 20.

1984 Glycymeris bimaculata; LANDAU, pp. 141.

1984 Glycymeris (s.s.) bimaculatus;, MARTINELL & DOMENECH, pp. 168.

MATERIAL

Disponemos de una valva derecha, obtenida mediante muestreo de busqueda.
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DESCRIPCION

La forma es orbicular, convexa y de concha gruesa. Umbo ortogiro. Equila-
tera, con el borde anterior y posterior redondeados, al igual que el ventral; borde
dorsal rectilineo, ligeramente en declive a ambos lados del umbo.

En la ornamentacidn externa se diferencian lineas radiales que se cruzan con
las estrias de crecimiento, éstas se distribuyen irregularmente, siendo mas nume-
rosas y haciéndose mas evidentes en las areas proximas al borde de la concha,
fundamentalmente anterior y posterior. En la superficie interna destacan las den-
ticulaciones del borde paleal.

Plataforma cardinal amplia y triangular.

Charnela taxodonta, los dientes se disponen oblicuamente al margen de la
plataforma en dos ramas, los dientes centrales de cada rama estdn ligeramente
flexionados. '

Area ligamentaria anfidética y duplivincular.

Es una forma heteromiaria, la impresion del misculo aductor anterior es sub-
circular, delimitada interiormente por un reborde saliente, y de menor tamafio
que la posterior, ésta es subtriangular.

La impresién paleal se halla ampliamente separada del borde paleal.

OBSERVACIONES

En esta valva concurren los caracteres mds significativos de la especie: gran
talla (diametro umbo-paleal = 10.3 cm.), concha gruesa, convexa, equildtera, or-
togira y el area entre la impresidén paleal y el borde de la valva es amplia.

Glycymeris (Glycymeris) insubrica (BROCCHI, 1814)
Lam. 2, fig. 1-4

*1814 Arca insubrica BRoccHI, pp. 492, pl. 11, fig. 10.
1819 Pectunculus violacescens; LAMARCK, V. 6, pp. 52.
1879-1882 Pectunculus insubricus; FONTANNES, V. 2, pp. 175, pl. 11, fig. 3.
1887-1898 Pectunculus violacescens; BuzQuoy et al., pp. 205, pl. 36, fig. 1-7.
1890-1891 Pectunculus gaditanus;, HIDALGO, V. 1, pp. 72.
1898 Axinea (Pseudaxinea) insubrica; Sacco, V. 26, pp. 33, pl. 8, fig. 11-21, pl. 9 fig. 1-10.
1902 Pectunculus (Axinea) cor; DOLLFUS & DAUTZENBERG, pp. 359, pl. 32, fig. 12-16.
1907 Pectunculus violacescens; ALMERA, pp. 221.
1907 Pectunculus (Axinea) insubricus; CERULLI-IRELLI, pp. 121, pl. 10, fig. 10, pl. 11, fig. 1-9.
1909 Pectunculus cor; DoLLFUs & COTTER, pp. 59, pl. 6, fig. 1, 2, 4.
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1952 Glycymeris (Glycymeris) insubricus; Ross1i RONCHETTI, pp. 22, fig. 6.
1958 Glycymeris (Glycymeris) cor; ERUNAL-ERENTOZ, pp. 144, pl. 23, fig. 1-2.
1963 Glycymeris (Glycymeris) cor; MALATESTA, pp. 231, pl. 12, fig. 1, 3, 4.
1963 Glycymeris cor; VENZO & PELOSIO, pp. 145, pl. 43, fig. 2, 3, 13.

1965 Glycymeris (Glycymeris) nummaria; GLIBERT & VAN DE POEL, pp. 86.
1966 Glycymeris (Glycymeris) cor; PALLA, pp. 413, pl. 19, fig. 1.

1968 Glycymeris (Glycymeris) cor; BONADONNA, pp. 284.

1968 Glycymeris (Glycymeris) cor; ROBBA, pp. 487.

1969 Glycymeris violacescens; NORDSIECK, pp. 26, pl. 4, fig. 14.03.

1971 Glycymeris (s.s) nummaria; LAURIAT (in BREBION ef al.), 206.

1974 Glycymeris (Glycymeris) violacescens; MALATESTA, pp. 31, pl. 2, fig. 1.
1975 Glycymeris (Glycymeris) violacescens; Pavia, pp. 115.

1976 Glycymeris (Glycymeris) violacescens; BRAMBILLA, pp. 96, pl. 23, fig. 7, 8.
1977 Glycymeris nummaria; BRERION et al. (in MONTENAT), pp. 187.

1977 Glycymeris (Glycymeris) violacescens; MARASTI & RAFFI, pp. 16.

1978 Glycymeris insubricus; SIRNA, pp. 181-184.

1979 Glycymeris violacescens; D’ ALESSANDRO et al., pp. 103.

1979 Glycymeris (G.) insubricus; MONTEFAMEGLIO ef al., pp. 193.

1980 Glycymeris (G.) violacescens; ANDRES, pp. 8.

1981 Glycymeris (s.s.) violacescens; MARTINELL & MARQUINA, pp. 17.

1981 Glycymeris (Glycymeris) insubricus; Pian1, pp. 9.

1981 Glycymeris (s.s.) violacescens; PORTA & MARTINELL, pp. 9.

- 1982 Glycymeris (Glycymeris) insubricus; ANDRES, pp. 118, Lam. 2, fig. 1-4.
1984 Glycymeris (Glycymeris) insubricus; C1vis et al., pp. 20.

1984 Glycymeris (G.) insubrica;, DOMENECH, pp. 10.

1984 Glycymeris violacescens; LANDAU, pp. 141.

1984 Glycymeris (s.s.) violacescens, MARTINELL & DOMENECH, pp. 168.

1986 Glycymeris insubricus; SALAS & SIERRA, pp. 192.

1987 Glycymeris insubrica; BORJA, pp. 218.

MATERIAL

Esta especie se encuentra en los horizontes A, Cinf. y C sup., con 374 indivi-
duos en el total de las muestras estudiadas, correspondiendo 300 de ellos al hori-
zonte A.

DESCRIPCION

Equivalva, de concha sdlida, con forma transversal-cuadrangular a oblicua-
subcircular. Umbo prominente, ortogiro o levemente opistogiro. Inequildtera, con
el lado anterior redondeado, lado posterior ligeramente truncado, borde dorsal
rectilineo o débilmente en declive a ambos lados del umbo; borde ventral subar-
queado, acentuandose mas 0 menos este caracter segun las formas.
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La ornamentacidn externa consta de lineas radiales y estrias de crecimiento,
éstas se acentuan mas en los margenes anterior y posterior. Internamente es lisa,
excepto en el borde paleal que esta denticulado.

Plataforma cardinal triangular.

La charnela es de tipo taxodonto, ligeramente arqueada, con los dientes de
los extremos oblicuos al margen y los centrales perpendiculares a él, faltando, en
esta zona, en los ejemplares adultos.

Area ligamentaria anfidética y duplivincular.

Las impresiones de los musculos aductores son heteromiarias, la anterior pi-
riforme, la posterior un poco mads pequeiia y redondeada, con una arista saliente
que la delimita interiormente, pasando a veces, esta arista, a ser una lamina sobre
la que se apoya dicho musculo.

Impresion paleal integripaleal y paralela al borde ventral.

OBSERVACIONES

Se trata de una especie muy variable, diferenciandose ante todo dos formas,
la denominada “‘insubricus’’, que corresponde a la descripcidn hecha por BROC-
CHI en 1814, y la forma ‘“violacescens’’, de LAMARCK (1819), ésta se diferencia
fundamentalmente de la anterior en su contorno mas cuadrangular, mas equila-
tera, su mayor desarrollo del didmetro antero-posterior, menos convexidad, con
la plataforma cardinal mas estrecha, alargada y rectilinea, siendo la altura del area
ligamentaria menor.

En nuestras muestras predomina la forma ‘‘insubricus’’.

Teniendo en cuenta el orden de prioridad el nombre que le corresponde a
esta especie es el de G. insubrica, asignado por BROCHHI en 1814, y no el de G.
violacescens, que fue utilizado por LAMARCK en 1819.

Los términos de G. cor LAMARCK (1805) y de G. nummarius LINNE (1758),
son considerados como nombres nulos al no estar adecuadamente definidos (SIR-
NA, 1978).

Glycymeris (Glycymeris) sp.

Bajo esta denominacién quedan incluidos un nimero de individuos, que si
bien al tener una forma mas subcircular se podrian corresponder con la especie
G. (G.) glycymeris (LINNE), y otros al incluir una angulosidad dorsal y posterior,
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que desde la cima se dirige al borde ventral, podria tratarse de G.(G.) inflata
(BROCCHI), no presentan caracteres lo suficientemente definidos como para
confirmarlo.

La mayor parte de los individuos, 58, se localizan en el horizonte A, el resto,
17, en los horizontes C inf., C sup. y H.

Orden Mytiloida FERUSSAC, 1822
Superfamilia Mytilacea RAFINESQUE, 1815
Familia Mytilidae RAFINESQUE, 1815
Subfamilia Mytilinae RAFINESQUE, 1815
Género Mytilus LLINNE, 1758

Subgénero Mytilus s.s.

Mytilus (Mytilus) scaphoides BRONN, 1831
Lam. 2, fig. 5-8

*1831 Mytilus scaphoides BRONN, pp. 113.

1879-1882 Mytilus aff. aquitanicus;, FONTANNES, pp. 131, pl. 8, fig. 1.
1892 Mytilus scaphoides; PANTANELLI, pp. 109.

1898 Mytilus scaphoides; Sacco, V. 25, pp. 35, pl. 10, fig. 12-14.

1966 Mytilus (Mytilus) scaphoides; PALLA, pp. 415.

1976 Mytilus (Mytilus) scaphoides;, BRAMBILLA, pp. 97, pl. 23, fig. 11, 12.
1977 Mytilus (Mytilus) scaphoides; MARASTI & RAFFI, pp. 16.

1982 Mytilus (Mytilus) scaphoides; ANDRES, pp. 123, Lam. 2, fig. 5-8.
1984 Mpytilus (Mytilus) scaphoides; Civis et al., pp. 20.

1984 Mpytilus scaphoides; 1. ANDAU, pp. 141.

MATERIAL

Son 34 los individuos estudiados, hallandose en los horizontes C inf., C sup
y H, en este ultimo es en el que se presenta con mayor abundancia.

DESCRIPCION

A pesar de que la concha de esta especie es gruesa, resulta bastante fragil,
por lo que no se han podido conseguir ejemplares completos y consecuentemente
su descripcion esta limitada.
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Valvas mitiliformes y convexas.
El umbo es prosogiro, terminal y grueso.

Lado dorsal fuertemente en declive a ambos lados del umbo, siendo el ante-
rior mas amplio y ligeramente arqueado; el posterior es mas rectilineo.

La superficie externa esta cubierta de finas lineas concéntricas de crecimien-
to, que se mantienen paralelas a los bordes de la valva. Dorsalmente presenta un
fuerte angulo, resultando la superficie anterior al mismo plano-céncava y la pos-
terior convexa.

El interior es nacarado, y el borde que limita internamente al drea ligamenta-
ria contiene pequefias puntuaciones.

Plataforma cardinal triangular y amplia.

En la charnela se pueden observar, en ambas valvas, de dos a cuatro dientes
disodontos, con las fosetas correspondientes a los dientes de la otra valva.

Area ligamentaria opistodética, alargada y excavada.

La impresion del muisculo aductor anterior es pequefia y esta situada debajo
del umbo. Se diferencia asimismo claramente la impresion del musculo retractor
que ¢s alargada, proxima al umbo y esta situado posteriormente al mismo.

Impresion paleal constituida de pequefias puntuaciones que originan una li-
nea bien marcada.

OBSERVACIONES
Es semejante a M. aquitanicus MAYER, pero se diferencia de esta especie en

que es mads estrecha, esta mas curvada, la superficie externa umbonal es mds con-
vexa y el borde interior de la plataforma cardinal dibuja una curva mas abierta.

Subfamilia Crenellinae ADAMS & ADAMS, 1857
Género Gregariella MONTEROSATO, 1883

Gregariella sp.

Los ejemplares que se incluyen bajo esta denominacidn estdan bastante frag-
mentados, lo cual nos ha impedido determinar la especie a la que pertenecen.
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MATERIAL

Se halla en todos los horizontes excepto en el N, siendo 48 los individuos
presentes en las muestras estudiadas.

DESCRIPCION

Se trata de una forma alargada, convexa y de concha muy fragil.
Umbo prosogiro y anguloso.
El borde dorsal es subrectilineo y el ventral es arqueado.

Superficie externa con estrias concéntricas de crecimiento, sumamente finas,
salvo en las zonas proximas, anterior y posterior, al umbo, donde estdn mas mar-
cadas. También se observan lineas radiales anteriores y posteriores, estando mas
acentuadas en el drea posterior.

Elinterior es nacarado y con débiles radios; el borde de la valva esta crenula-
do aunque muy someramente.

La charnela se presenta con dientes disodontos débilmente diferenciados.
Area ligamentaria opistodética, alargada e interna.

Impresion de los musculos aductores heteromiaria, la anterior es ovalada y
de menor tamafio que la posterior, ésta tiene forma también oval.

La impresion paleal estd marcada, proxima al borde y paralela al mismo.

OBSERVACIONES

Es probable que se trate de la especie G. opifex (SAY), pero a falta de mate-
rial mas completo se ha decidido considerar la determinacidn a nivel genérico.

Modiolus (Modiolus) barbatus (LINNE, 1758)

*1758 Mytilus barbatus LINNE, pp. 705.

1850-1882 Modiola barbata; Woob, pp. 58, pl. 8, fig. 2.

1881 Modiola modiolus; NYST, pp. 163, pl. 17, fig. 5a,b.

1887-1898 Modiola barbata; BuzQuoy et al., pp. 151, pl. 27, fig. 1-9.

1898 Modiola mytiloides; Sacco, V. 25, pp. 38, pl. 11, fig. 15-18.

1907 Modiola mytiloides; CERULLI-IRELLI, pp. 102, pl. 6, fig. 18, pl. 7, fig. 1-8.
1952 Modiola mytiloides; LECOINTRE, pp. 62.
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1963 Modiolus (Modiolus) barbatus;, MALATESTA, pp. 258, pl. 14, fig. 4.
1965 Modiolus mytiloides; GLIBERT & VAN DE POEL, pp. 73.

1968 Modiolus (M.) barbatus; BONADONNA, pp. 282.

1969 Modiolus barbatus; NORDSIECK, pp. 31, pl. 5, fig. 21.01, 21.02.
1971 Modiolus mytiloides; LAURIAT (in BREBION ef al.), pp. 208.
1976 Modiolus cf. barbatus; BRAMBILLA, pp. 97, pl. 23, fig. 17,18.
1977 Modiolus barbatus; BREBION ef al. (in MONTENAT), pp. 187.
1977 Modiolus (Modiolus) barbatus; MaRrasTI & RAFFI, pp. 17.

1979 Modiolus cf. barbatus;, D’ ALESSANDRO et al., pp. 103.

1980 Modiolus (Modiolus) barbatus, Pi1aN1, pp. 184.

1982 Modiolus (Modiolus) cf. barbatus; ANDRES, pp. 127.

1984 Modiolus (Modiolus) barbatus; Civis et al., pp. 20.

1986 Modiolus barbatus; OTERO-SCHMITT & TRIGO, pp. 25.

1987 Modiolus barbatus; BORIA, pp. 218.

1987 Modiolus barbatus; TR1IGO & OTERO, pp. 125.

MATERIAL

Se encuentra en los horizontes A, C inf., C sup., J inf., J sup., y M, siendo
mas frecuente en el horizonte A, con 27 individuos de un total de 55.

DESCRIPCION

Equivalva, modioliforme, de concha fragil, convexa, con una angulosidad
dorsal que esta situada mas anterior que posteriormente; el area anterior a esta
angulosidad es convexa y con mayor pendiente que la posterior que es plano-
concava o plana.

Inequilatera, con el lado anterior corto y redondeado, el posterior arqueado
y mas desarrollado que el anterior, borde dorsal anterior dilatado y ascendente,
el posterior en declive y apenas arqueado; borde ventral curvado.

Ornamentacion externa constituida de lineas concéntricas de crecimiento, li-
geramente irregulares.

El interior es nacarado.

La plataforma cardinal esta limitada practicamente al area ligamentaria, és-
ta es opistodética, alargada e interna.

No presenta dientes.

Impresiones de los musculos aductores heteromiarias, la anterior esta situa-
da debajo del umbo, tiene forma oval y de menor tamafio que la posterior, ésta
es subcircular.

La impresion paleal no esta bien definida.
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OBSERVACIONES

En varias ocasiones se la ha confundido con la especie M. adriaticus LA-
MARCK, pero se diferencia de ella en que el lado posterior esta mas dilatado, las
estrias de crecimiento estdn mas marcadas, la superficie anterior a la angulosidad
dorsal es concava y el borde ventral presenta una curvatura mas abierta.

El caracter ornamental de la superficie externa asemeja a estos ejemplares
a la especie M. intermedius FORESTI, pero no se observa en ellos la linea que dis-
curre paralelamente a la angulosidad dorsal, ni la sinuosidad del margen ventral
que se corresponde con una ondulacion anterior y central de la superficie, carac-
teres todos ellos tipicos de dicha especie.

Superfamilia Pinnacea LEACH, 1819
Familia Pinnidae LEACH, 1819
Género Atrina GRAY, 1842

Atrina pectinata (LINNE, 1767)
Lam. 2, fig. 9-10

*1767 Pinna pectinata LINNE, pp. 1.160.

1850-1882 Pinna pectinata; Woob, pp. 50, pl. 8, fig. 11.

1881 Pinna pectinata; NYST, pp. 160, pl. 16, fig. 2a,b.

1887-1898 Pinna pectinata; BuzQuoy et al.; pp. 118, pl. 23, fig. 1-3.

1898 Pinna pectinata var. Brocchii; Sacco, V. 25, pp. 29, pl. 8, fig. 1.

1898 Pinna pectinata var. plioastensis; SAcco, V. 25, pp. 30, pl. 8, fig. 2.
1902 Pinna pectinata; DOLLFUS & DAUTZENBERG, pp. 396, pl. 34, fig. 33.
1907 Pinna pectinata var. Brocchii; CERULLI-IRELLI, pp. 100, pl. 6, fig. 5.
1914 Atrina ferelaevis;, COSSMAN & PEYROT, pp. 266, pl. 11, fig. 9.

1914 Atrina Basteroti; COssSMAN & PEYROT, pp. 267, pl. 11, fig. 31-32.

1945 Pinna (Atrina) pectinata; GLIBERT, pp. 56.

1952 Pinna pectinata; LECOINTRE, pp. 63.

1963 Pinna pectinata brocchii; Tavani & TONGIORGI, pp. 12, pl. 3, fig. 1, pl. 5, fig. 6, pl. 6, fig. 8.
1965 Atrina brocchii; GLIBERT & VAN DE POEL, pp. 9.

1968 Pinna (P.) pectinata;, BONADONNA, pp. 282.

1969 Pinna (Atrina) pectinata pectinata; NORDSIECK, pp. 42, pl. 7, fig. 28.02.
1979 Atrina pectinata; MALATESTA, pp. 36.

1975 Pinna (Atrina) pectinata; CARETTO, pp. 78, pl. 1, fig. 1-3, pl. 2, fig. 1-2, fig. 1-2 texto.
1976 Atrina pectinata; BRAMBILLA, pp. 98, pl. 23, fig. 19-20.

1977 Atrina pectinata;, MARASTI & RAFFI, pp. 17.

1979 Atrina pectinata;, MONTEFAMEGLIO et al., pp. 193.

1980 Atrina pectinata; P1ANI, pp. 184.

1981 Pinna (s.s.) pectinata; MARTINELL & MARQUINA, pp. 15, Lam. 2, fig. 8.
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1982 Atrina pectinata; ANDRES, pp. 130, Lam. 2, fig. 9-10.
1984 Atrina pectinata; Civis et al., pp. 20. :

1984 Atrina pectinata; DOMENECH, pp. 10.

1986 Atrina pectinata; DOMENECH, pp. 138, fig. 4, M.

MATERIAL

Esta representada por un total de 28 individuos en las muestras correspon-
dientes de los horizontes A, C inf., C sup. y H, predominando en el horizonte
A, con 18 individuos.

DESCRIPCION

Esta especie es muy fragil y por tanto resulta dificil la abtencidén de ejempla-
res completos, que por otra parte se pueden observar enteros ¢ incluso in situ en
el yacimiento, pero que al tratar de extraerlos, al efectuar el muestreo, se frag-
mentan, siendo dificil su reconstruccion.

Es una forma convexa, con el umbo ortogiro.

Inequilatera, con el lado anterior tendiendo a convexo y el posterior subrecti-
lineo.

En la superficie externa presenta, en el drea posterior, finos radios, en nime-
ro variable de 8 a 10, espaciados y subrectilineos, apenas sinuosos; en el area an-
terior lineas concéntricas, diagonales, mas o menos espaciadas. Ambos elemen-
tos ornamentales estan perfectamente marcados.

El interior es nacarado, al igual que el exterior aunque menos intenso, y no
presenta ornamentacion.

La charnela esta exenta de dientes.
Area ligamentaria estrecha, alargada y dispuesta posteriormente.

La impresion del musculo aductor anterior es subovalada, con el limite infe-
rior sinuoso.

OBSERVACIONES

Debido al cardcter fragmentario de los ejemplares y a su semejanza con la
especie Pinna nobilis LINNE, a veces resulta compleja su determinacion, de todas
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formas existen varios caracteres que nos permiten diferenciarlas, asi A. pectinata
tiene el umbo mas recto, o bien ligeramente dirigido hacia el lado posterior, la
ornamentacion es mas fuerte y los radios se disponen principalmente sobre el area
posterior, las estrias se orientan mas diagonalmente, y no presentan el radio me-
dio externo con su correspondiente ranura interna, que se observa en P. nobilis.
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LAMINA 1

Figuras 1-4.  Nucula (Nucula) nucleus (LINNE)
V.D., vistas externa e interna; D. A-P = 7.6 mm.
V.I., vistas externa e interna; D. A-P = 3.8 mm.

Figuras 5-6.  Nucula (Nucula) nitida SOWERBY
V.D., vistas externa e interna; D. A-P = 8.1 mm.

Figuras 7-9.  Nucula (Lembulus) pella (LINNE)
V.I., vista externa, D. A-P = 10.2 mm.
V.l1., vista externa, D. A-P = 9.5 mm.
V.I., vista interna, D. A-P = 10.2 mm.

Figuras 10-11. Nuculana (Saccella) fragilis (CHEMNITZ)
V.1., vistas externa e interna; D. A-P = 7.6 mm.

Figura 12. Yoldia (Yoldia) nitida (BROCCHI)
V.D., vista externa; D. A-P = 12.2 mm.

Figuras 13-15. Barbatia (Barbatia) mytiloides (BROCCHI)
V.D., vistas externa e interna; D. A-P = 58 mm.
V.1., vista externa; D. A-P = 45.2 mm.

V.D. = valva derecha, V.I. = valva izquierda.
D. A-P = diametro antero posterior.
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LAMINA 2

Figuras 1-4. Glycymeris (Glycymeris) insubrica (BROCCHI)
«forma violacescens», V.D, vistas externa e interna, D. A-P = 35.6 mm.
«forma insubricus», V.D., vistas externa e interna, D. A-P = 34.2 mm.

Figuras 5-8. Mytilus (Mytilus) scaphoides BRONN
V.1., vista externa, D, U.-P = 67.5 mm., vista interna, D. U-P = 71.5 mm.
V.D., vista interna, D. U-P = 68.3 mm.
V.D., vista interna, D. U-P = 48.5 mm.

Figuras 9-10. Afrina pectinata (LINNE)
V.I., vista externa, D. U-P = 37.4 mm.
V.D., vista interna, D. U-P = 36.3 mm.

D. U-P = didmetro umbo paleal.
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