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REPRESENTACION GRAFICA DE DOMINIOS
BIOMETRICOS EN MICROMAMIFEROS.
SOPORTE INFORMATICO PARA LA
COMPARACION BIOMETRICA

EDUARDO G. MORENO¥*

RESUMEN. — Se ofrece una aplicacién informética para la comparacién biométrica
de muestras, basada en el andlisis de nubes de puntos, rectas de regresion, elipses
equiprobables, cuadrildteros de rango y ovoides asimétricos, asf como para el almacena-
miento de archivos muestrales de medidas y la extraccion de sus pardmetros estadisticos
fundamentales.

PALABRAS CLAVE: Biometria, vertebrados, micromamiferos.

ABSTRACT.— A computer utility for the biometric sample comparison is offered,
on the base of scatter diagram, regression line, probability ellipse and asymmetric ovoid
analysis, as well as for the sample file storage and the calculation of the main sample
statisfical parameters.

KEY WORDS: Biometrics, vertebrates, micromammals.

INTRODUCCION

El dominio biométrico de una muestra de microfauna se representa habi-
tualmente por medio de una o dos variables. Los histogramas y los graficos
tipo Dice-Leraas son los métodos mads sencillos de anélisis biométrico de una
sola variable, y por ello son también los mdés usados. La representacién de
dominios biométricos en base a dos variables es mucho més compleja. Usual-
mente, cuando los valores de las dos variables son conocidos para cada caso,
se recurre a los diagramas cartesianos, cuyo uso es recomendado y muy general
(MAYR et. al., 1953). En otras ocasiones se han ideado algoritmos para re-
presentar los dominios por medio de elipses (GALTON, 1885), aunque siguen
siendo escasos los ejemplos de utilizacién de este método en microtheriologia
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(Corpy, 1976; FREUDENTHAL, 1985; DAAMS y FREUDENTHAL, 1988), por tra-
tarse de algoritmos complicados en el cdlculo que dan como resultado figuras
dificiles de delinear.

Los datos publicados sobre la biometria de una muestra de micromamiferos
compuesta por dientes aislados, suelen reducirse a las longitudes y anchuras
minimas, medias y maximas de cada grupo de molares, y sélo en los dltimos
afios algunos autores incluyen estadisticos maés sutiles, como la desviacidn tipica
o el coeficiente de variacion. De esta carencia de datos surge la imposibilidad
de comparar con propiedad una muestra en estudio con otra u otras con algu-
nos estadisticos fundamentales que no han sido dados a conocer, y que por
tanto ni siquiera permiten realizar tests mateméticos bdsicos, como los de ho-
mogeneidad o de comparacion de estadisticos. Sin embargo, estas muestras
pueden ser representadas, aunque sea burdamente, en el espacio cartesiano,
como se vera mds adelante.

La elaboracién de graficos para la comparacién biométrica de dos o maés
muestras es una tarea laboriosa, sobre todo si se desean aplicar algoritmos
complicados, tales como los que permiten encontrar la ecuacién de las elipses
equiprobables o de la recta de regresiéon. Es por tanto muy ttil contar con un
soporte informatico que permita hacer comparaciones rapidas y repetidas sobre
dos 0 més muestras por uno o més de los métodos de representacién de domi-
nios biométricos de uso comun.

Algunos de estos ultimos son bien conocidos, por lo que no serdn comenta-
dos aqui. En otros, se especificard inicamente el algoritmo usado para llegar a
la representacion, sin desarrollarlo. Un tipo de representacién nuevo, €l de los
ovoides asimétricos, serd comentado en detalle.

TIPOS DE MUESTRAS

La aplicacién informdtica que se ofrece en los apéndices 1 y II, que lleva
por nombre «Therion», puede crear, almacenar y procesar dos tipos de archi-
vos de muestras, y en cada uno de los tipos se pueden seleccionar varios méto-
dos de representacion:

— Muestras tipo Longitud/Anchura.

En estas muestras, los datos de las dos variables consideradas son conocidos
para cada caso. Por tanto, pueden extraerse todos los pardmetros estadisticos
fundamentales, y la muestra puede representarse como una nube de puntos,
mediante su recta de regresién o por una elipse equiprobable.

Las nubes de puntos y las rectas de regresién son métodos de representa-
cion muy comunes. Para el cdlculo de la regresion lineal, «Therion» utiliza el
método de los minimos cuadrados (ver, p. ej. CALvVO, 1982).
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Las elipses equiprobables son utilizadas desde GALTON (1885) y DICKSON
(1886), y tienen propiedades muy utiles en la comparacion de dos o més mues-
tras de naturaleza biolégica (DEFRISE-GUSSENHOVEN, 1955), pues en su trazado
estdn incluidos todos los estadisticos fundamentales de una muestra, y su eje
mayor es indicativo de la relacion funcional que une a las dos variables en
consideracién (CORDY, 1976).

«Therion» representa las elipses equiprobables en base a la ecuacién de
CRAMER (1946):
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donde X e y son las medias muestrales de las variables en consideracion, o, y
o, son las respectivas desviaciones tipicas y 1 es ¢l coeficiente de correlacion de
Pearson, de expresion:

2(x=%).(y~-9)

VI %)7.3(y—9)

El valor de A* determina qué porcentaje de la muestra queda fuera del area

delimitada por la elipse. «Therion» puede dibujar elipses equiprobables al
70 % (A = 2.41), 95 % (A* = 5.99) 0 al 99 % (A? = 9.21).

Para méas detalles de las caracteristicas de las elipses equiprobables y su
interpretacion en biometria, puede consultarse DEFRISE-GUSSENHOVEN, 1955.

— Muestras de tipo minima/media/méaxima.

Se trata de muestras bibliograficas donde son so6lo conocidas las longitudes
y anchuras minimas, medias y méximas de las piezas. Una representacion exac-
ta del dominio biométrico muestral es imposible, y si se puede requisar la
informacion completa, las deducciones serdn mucho més fiables. Sin embargo,
«Therion» ofrece la posibilidad de una aproximacién al problema mediante
cuadrilateros de rango y ovoides asimétricos.

Algunos autores (p. ej. Garcia Moreno, 1987), han intentado representar,
aunque sea burdamente, los dominios biométricos de muestras de las que se
s6lo dispone del triplete minima/media/méxima mediante un cuadrilatero como
el que aparece en la fig. 1, donde PO es el punto de coordenadas cartesianas
LO = longitud minima, AO = anchura minima; y P1 es el punto de coordena-
das cartesianas L1 = longitud maxima, A1 = anchura méaxima. Todos los pun-
tos de la muestra estdn encerrados por este poligono, pero se representan dos
puntos (PO’, P1’) que aunque son te6ricamente posibles, son muy improbables
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Fi6. 1. Trazado de un cuadrildtero de rango de una muestra tecrica. LO = longitud minima de la
muestra. L1 = longitud mdxima. AQ = anchura minima. Al = anchura mdxima. Los circulos
representann los puntos de la muestra.

en la préactica. El punto PO’ representa un molar de longitud minima y anchura
méxima dentro de la muestra, lo cual es un concepto biométricamente incons-
ciente.

Puede afinarse mas en la representacion, dibujando figuras elipticas como
se muestra en la fig. 2. Una muestra ideal, con coeficiente de correlacién r=1
y desviacién tipica nula, estaria representada por un s6lo punto. Cuando apare-
ce una desviacion tipica, esa muestra se representaria como en 2.1. Como r=1,
todos los puntos de la poblacién estan dentro de la recta de regresién. PO y P1
acotan un segmento (2A) de dicha recta. El punto M, cuyas coordenadas son
la longitud y anchura medias, divide este segmento en dos subsegmentos (A)
iguales. La fig. 2.2 muestra una poblacion similar a la anterior, excepto por el
hecho de que existe cierta dispersion a ambos lados del segmento PO-P1. Un
paso més en la complejidad se representa en la fig. 2.3. Aqui se ilustra una
muestra que se diferencia de la anterior en que la media no est4 centrada en el
segmento PO-P1. La figura que mejor se adecua a una muestra como ésta es
un ovoide simétrico, con tres semiejes (A, B, C). Este ovoide puede ser des-
compuesto en dos semielipses, una con semiejes B, C y otra con semiejes A,
B, que comparten el eje 2B. Por desgracia, la mayoria de las muestras de
microfauna bien documentadas, no se comportan de una manera tan simple,
pareciéndose mas a la muestra que se representa en la fig. 2.4. En ella, no sélo
la media (M) no equidista de los puntos P, sino que ademas no forma parte del
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FIG. 2. Representacion grdfica de varias muestras en las que (1) el coeficiente de correlacion es r=1I

y la media estd centrada sobre la recta de regresion; (2) el coeficiente de correlacion es 0<r<1, con

la media centrada en el segmento PO-P1; (3) igual que la anterior, pero con la media no centrada
y (4) con la media situada fuera del segmento PO-P1.
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segmento PO-P1. La figura resultante, un ovoide asimétrico, es de dificil traza-
do, pero puede descomponerse en otras més sencillas recurriendo al siguiente
artificio: supongamos que la dispersion alrededor de la media es E. Entonces,
es posible definir un centroide de la figura en el punto M’, tal que M’ es el
punto de interseccién del segmento PO-P1 y una perpendicular a ese segmento
que pase por M. La figura podria entonces representarse como cuatro cuartos
de elipse, cuyos semiejes son B, C en el primero, B, A en el segundo, A, D en
el tercero y D, C en el cuarto. Cada arco de elipse tiene 90 grados y comparte
un semieje con el arco que el precede y otro con el que le sigue. Los semiejes
A y C vienen ya dados gréficamente, mientras que los semiejes B y D se
calculan como sigue: '

B=E - (M-M)
D =E + (M—M)

El célculo de E es imposible si no se cuenta con los datos de la desviacidon
tipica de las dos variables en consideracidon, sin embargo se puede hacer una
aproximacion grosera utilizando las propiedades de coeficientes de correlacion.
Este coeficiente mide el grado de relacién entre dos variables. Tratdndose de
variables biométricas, dicha relacién es funcional (Cordy, 1976), y por tanto se
puede admitir que el valor del coeficiente de correlacion no debe ser muy
diferente en dos muestras conespecificas o congenéricas. «Therion» utiliza el
coeficiente de correlacién de una muestra bien documentada para calcular E
en las muestras conespecificas o congenéricas donde el coeficiente de correla-
cion se ignora, segin la ecuacion:

E=A0-1)

El coeficiente r puede variar entre —1 (correlacién perfecta negativa) hasta
1 (correlacién perfecta positiva). Se considerard que la correlacién entre la
longitud y la anchura en las muestras a tratar por «Therion» nunca es negativa,
es decir que como norma, un aumento en longitud supone un aumento en
anchura. Por tanto, a efectos de nuestro andlisis, r varia desde O (la longitud
y la anchura no estdn correlacionadas) hasta 1 (la correlacién positiva es perfec-
ta). Segun la ecuacién anterior, cuando r = 0 «Therion» hace E = A (A =
semieje menor del eje mayor del ovoide). Cuando r = 1, entonces E = 0.
Entre estos dos valores de r, «Therion» asigna valores proporcionalmente ma4s
bajos al semieje E.

La aproximacién de los ovoides asimétricos a la representacién del dominio
biométrico de una muestra minima/media/méxima puede ser suficiente para
llevar a cabo comparaciones preliminares rdpidas entre una muestra en andlisis
y otra u otras muestras bibliogréficas, ofreciendo siempre una visién méas com-
pleta que la simple comparacién subjetiva de dos tablas de medidas.
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CONCLUSIONES

El uso de microordenadores es muy util en la representaciéon rapida de
dominios biométricos de varias muestras combinando los algoritmos més ade-
cuados en cada caso, y hace posible el almacenamiento de los conjunto de
medidas de las diferentes localidades estudiadas, reutilizables tan pronto como
sea necesario.

Gran parte de las muestras de micromamiferos publicadas ofrecen tnicamente
las longitudes minimas, medias y maximas de los taxones descritos, haciendo im-
posible la comparacion de estadisticos y la representacion ajustada del dominio
biométrico correspondiente en el espacio cartesiano. Sin embargo, estas muestras
pueden ser representadas aproximadamente por medio de ovoides asimétricos, lo
cual puede ser suficiente para extraer conclusiones en algunos casos, y es siempre
més fiable que la mera comparacion de dos tablas de medidas.
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APENDICE 1. MANUAL DE FUNCIONAMIENTO

Al cargar y ejecutar «Therion», se obtiene el siguiente mend principal:

1. ABRIR ARCHIVO NUEVO.

2. ANADIR DATOS A UN ARCHIVO DE PUNTOS.
3. EDITAR DATOS.

4. CARGAR UNA IMAGEN DESDE DISCO.
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5. CAMBIAR OPCIONES POR DEFECTO.
6. DIBUJAR.
7. SALIR.

1. Abrir archivo nuevo

Da paso al ment «TIPO DE ARCHIVO»:

1. MINIMA, MEDIA, MAXIMA.
2. LONGITUD/ANCHURA.
3. MENU PRINCIPAL.

1.1. Minima, media, maxima: «Therion» pide los datos del nombre de la muestra
(por el que podra ser llamada més tarde), longitudes minima, media y méxima, anchu-
ras minima, media y méaxima y coeficiente de correlacién supuesto (obtenido de una
muestra conespecifica o congenérica conocida). A continuacién, graba los datos en un
fichero con el nombre de la muestra y vuelve al menu principal.

1.2. Longitud/anchura: Da paso al menu de traduccién de medidas:

1. MILIMETROS.
2. UNIDADES MICROMETRICAS.

1.2.1. Milimetros: Pide un nombre para la muestra y los datos de longitud y anchu-
ra de cada uno de los elementos de la muestra. Acaba cuando en lugar del siguiente
dato se teclea Return (=Enter, =Intro), graba los datos en un fichero con el nombre
de la muestra y vuelve al menu principal.

1.2.2. Unidades micrométricas: Pide un nombre para la muestra y a cuantos au-
mentos se ha medido (Aumentos = nimero de unidades micrométricas que caben en
un milimetro real). Acaba igual que en 1.2.1. Los datos grabados en el fichero corres-
pondiente son traducidos a milimetros antes de volver al menu principal.

2. Anadir datos a un archivo de puntos

Esta opcién permite introducir los datos de la muestra en varias sesiones de tecleo
si se desea.

3. Editar datos

Permite la edicién de archivos minima/media/méxima y de nubes de puntos, pidien-
do el nombre de la muestra. Da paso al menu de edicion:

CAMBIOS.
GRABAR CAMBIOS.
RELISTAR.

MAS DESPACIO.
MENU PRINCIPAL.,

.1. Cambios. Da paso al meni de cambios:

BORRAR CASO.
CAMBIAR VARIABLES.

D W s 0

3.1.1. Borrar caso: «Therion» pide el numero de caso atribuido en el listado que
presenta. Después de una confirmacién, lo elimina del anélisis y vuelve al mend de edicidn.

3.1.2. Cambiar variables: Después de introducir el nimero de caso como en 3.1.1,
«Therion» exhibe sus variables antiguas y pide las nuevas. Sustituye las dGltimas por las
primeras, y vuelve al menu de edicion.
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3.2. Grabar cambios: Los cambios son vélidos s6lo para la sesién actual hasta que
esta opcion es invocada, convirtiéndose entonces en permanentes. Después, se vuelve
al mend de edicién.

3.3. Relistar: «Therion» vuelve a mostrar la lista de datos correspondientes a la
muestra en edicién y vuelve al menu de edicién.

3.4. Mas despacio: Esta opcién permite modificar la velocidad de listado de 1 (muy
lento) a 5 (rdpido), cuando con posterioridad se selecciona RELISTAR, y facilita la bus-
queda de datos dentro del listado. Después, se vuelve al menid de edicién.

3.5. Menu principal: Se retorna el menu principal.

4. Cargar una imagen desde disco

Se muestra el directorio de los archivos graficos, cuyo nombre ha sido asignado en
6.5. «Therion» pide el nombre de uno de estos archivos y lo presenta en pantalla. El
cursor se sitia en la esquina inferior izquierda de la pantalla, dando opcién a hacerlo
deambular mediante las teclas flecha y escribir etiquetas o notas en la pantalla gréfica
antes de imprimir. Si se pulsa Return, el cursor vuelve a la situacion inicial. Se puede
entonces obtener una copia del grafico en la impresora pulsando las teclas Shift (=
mayusculas) y PrntScrn (= ImpPt) simultdneamente. Una nueva pulsacién de Return
borra el gréfico de la pantalla y provoca el retorno al ment principal.

5. Cambiar opciones por defecto
Da paso al menu de opciones:

MENU PRINCIPAL.

UNIDAD PARA ARCHIVOS (1)A: (2)B: (3)C:

DIBUJAR (1) OVOIDES (2) CUADRILATEROS:

ELIP. EQUIPROB. (0) NO (1) 70 % (2) 95 % (3) 99 %.
ETIQUETADO FIGURAS (0) NO (1) sI.

RECTA REGRESION (0) NO (1) sI:

GRADUAR EJES CADA (mm.):

RETICULA (0) AUSENTE (1) DE LINEAS (2) DE PUNTOS:
COLOR DE FONDO:

COLOR PRIMER PLANO:

10. puntOs (0) NO (1) st

NN = O

y muestra las opciones vigentes. También muestra un patrén de los diez colores maés
comunes para su eventual eleccién, aunque todos los colores que soporte el ordenador
en uso con viables, y pide la seleccién de una de las opciones. Después de hacer un
cambio, «Therion» vuelve siempre a este menu.

5.0. Menu principal: Se pide confirmacién para hacer los cambios definitivos, de
manera que conformen las opciones por defecto para las siguientes sesiones. Después,
se vuelve al menu principal.

5.1. Unidad para archivos: «Therion» admite el valor 1 para A; 2 para B; y 3 para
C; y envia y recibe todos los archivos a esa unidad.

5.2. Dibujar: La opcién dibujar del presente menu define si las figuras que se
pretenden obtener con los archivos minima/media/méxima son ovoides asimétricos o
cuadriléteros.

5.3. Elipses equiprobables: «Therion» admite los valores 1 a 3 para calcular las
elipses equiprobables correspondientes al 70 %, 95 % y 99 %.
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5.4. Etiquetado figuras: El valor 1 en esta opcidn provoca la apariciéon de un nime-
ro asociado a cada figura que interviene en el grafico, situado de manera que quede lo
més claro posible. Sin embargo, si intervienen muchas muestras en el anélisis, el resulta-
do puede ser dificilmente legible. En ese caso, se puede salvar el gréfico sin etiquetas y
etiquetarlo manualmente seleccionando CARGAR UNA IMAGEN DESDE DISCO del menu
principal.

5.5. Recta regresion: El valor 1 en esta opcidn hace aparecer la recta de regresion
de las nubes de puntos que intervienen en el andlisis, dibujada desde la longitud minima
a la longitud méaxima de la muestra.

5.6. Graduar ejes cada (mm.): Permite variar la frecuencia con que Therion gra-
duard los ejes. El valor asignado es el del intervalo entre dos graduaciones, en milime-
tros.

5.7. Reticula: El valor 1 en esta opcién provoca la aparicién de una reticula com-
puesta por celdillas de 0.5 mm. de lado. El valor 2 asigna celdillas de 0.1 mm. de lado,
pero en este caso solo se dibujan los vértices de las celdillas, resultando una trama de
puntos. '

5.8. Color de fondo: Permite la eleccién de un color de fondo asignandole el mis-
mo valor que el intérprete Basic.

5.9. Color primer plano: Opera como en 5.8 para €l primer plano (texto y figuras).

5.10. Puntos: Permite elegir entre dibujar los puntos en el espacio o no (en el caso
en que se haya seleccionado elipses equiprobables o rectas de regresién).

6. Dibujar

«Therion» muestra el directorio de archivos minima/media/méxima, marcados con’
la extension .FIG asi como los de longitud/anchura, marcados con la extensién .PUN.
Pide los nombres de las muestras que van a intervenir en el analisis (no es necesario
incluir su extensién correspondiente), y un titulo para el gréfico.

Si existe entre las muestras seleccionadas, alguna correspondiente a un archivo longi-
tud/anchura, «Therion» exhibird su nombre en el momento de dibujarla y pediré la
seleccién de uno de los diez simbolos con que marcara cada uno de los puntos en el
espacio cartesiano. El menud de simbolos aparece en pantalla con los nimeros que se
asignan a cada uno.

Una vez concluido el grafico. «Therion» imprime el titulo y lo salva en un archivo
denominado THERION. GRF, a donde se puede recurrir, mediante la opcién 4 del ment
principal en caso de necesidad y obtener el ltimo grafico dibujado. A continuacién da
paso al menu de graficos:

1. AMPLIAR.

2. REDUCIR.

3. MOVER.

4. IMPRIMIR.

5. GRABAR.

6. MENU PRINCIPAL.

6.1. Ampliar: Si esta opcién es invocada, «Therion» pedird a cuantos aumentos
debe ampliar el grafico. El zoom se verifica sobre el punto central del grafico, lo que
puede provocar, si se pide un gran aumento, que el grafico se salga de la zona de visién.
Para evitar esto, se puede usar la opcién MOVER.

6.2. Reducir: Opera de manera inversa a 6.1.
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6.3. Mover: Esta opcion permite mover el gréfico para centrarlo en la pantalla o
aproximarlo a los ejes, al arbitrio del usuario. Para ello, «Therion» pide los mm. de
desplazamiento horizontal y vertical. Si el valor introducido es negativo, el desplaza-
miento es a la izquierda o abajo, mientras que si es positivo, el desplazamiento es a la
derecha o arriba.

6.4. Imprimir: «Therion» da paso al ment de impresién:

1. GRAFICO.
2. VALORES.

6.4.1. Imprimir grafico: Se imprime el titulo y se inmoviliza la pantalla para obte-
ner una copia en la impresora mediante Shift-Prtsc, hasta que se pulsa una tecla. Luego
se da paso al menud de graficos para continuar con las modificaciones. De esta manera
se pueden obtener varias versiones del mismo gréfico sin tener que grabarlas.

6.4.2. Imprimir valores: se listan las longitudes y anchuras de los casos de los archi-
vos tipo longitud/anchura, asi como sus minimas, medias y maximas, desviaciones tipi-
cas y el coeficiente de correlaciéon. También se listan los datos de los archivos tipo
minima/media/méxima. Se puede obtener una copia en impresora pulsando Ctrl-PrtSc.

6.5. Grabar: «Therion» pide un nombre para el gréfico y lo graba en un archivo
“con la extensiéon. GRF, para poder ser invocado cuantas veces sea necesario seleccio-
nando CARGAR UNA IMAGEN DESDE DISCO.

6.6. Meni principal: Se da paso al menu principal.

7. Salir. Esta opcién permite la salida del programa.

APENDICE II - APLICACION INFORMATICA THERION

1. Caracteristicas

«Therion» ha sido disefiado con las caracteristicas mas extendidas de los microorde-
nadores presentes en los centros de investigacidn, esto es, para ser ejecutado bajo el
Basic de Basica (IBM), Gwbasic de Amstrad u otros intérpretes compatibles en el en-
torno de DOS o MSDOS, en un ordenador personal con al menos 512K de memoria y una
tarjeta grafica. Si no se dispone de 512K, es necesario optar por correr el programa en
su versién compilada. Los archivos de nubes de puntos son de un méximo de 200. Las
muestras con més ejemplares pueden ser guardadas en varios archivos y representadas
luego con el mismo simbolo. El méximo de muestras que se pueden representar conjun-
tamente es de 10 muestras tipo minima/media/maxima (ovoides o cuadrildteros) y otras
10 tipo nube de puntos. «Therion» compara 20 muestras en unos 45 segundos si cuenta
con un microprocesador tipo 8086.

Ademads de sus posibilidades gréficas, algunas utilidades son: capacidad de efectuar
zooms y reducciones sobre 4reas de un grafico, movimiento de los ejes respecto a las
figuras, reticulado del espacio cartesiano opcional, 10 tipos de simbolos para las nubes
de puntos, capacidad de grabar y almacenar pantallas gréficas, y manipulacion interacti-
va del gréfico para incluir textos o etiquetas.
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2. LISTADO
. ? THERION
2 = Representacién grafica de dominios biométricos.
3¢ Version 1.4. 1988
4 F)

5 SCREEN @ XEY OFF:DEF SEGDEFINT A-LDEFSTR T-V
6 DIM RQ(2¢@,20):DIM QR(1@,7).DIM US(P):A-1¢:GOTO 135
7 SP-SOxAXCOS(WL)-S8*¥AXSIN(WA)+M4:W3-SOx AxSIN(W4)+S8xAxCOS(W4)+R5:RETURN
8 IF SgS2 THEN S2:5¢

9 IF S@>L7 THEN L7-S@

i IF W3<Q8 THEN Q8-W3

{1 IF W3>P9 THEN P9:W3:RETURN

12 X9=(P@-Q9)/(L7-S2):L1=(Q9xLT-P@xS2)/(LT-S2)

13 M2:(M8-KB)/(P9-Q8):M1=(KB¥P9-M8%Q8)/(P9-Q8):RETURN
{4 P7-S9:R9-S8:GOSUB 18:IF U2:V1 THEN 16

15 T@-T3T5-T3:K7-S9:M6-S8:IF TP<>"@@@@" THEN RETURN

16 T4-T3:U6-T3:L4-59:P6-S9:L6-58:K1=58

17 GOSUB 24:T@-U6:T5-U6:K7-P6:M6-KL:RETURN

18 Tj.:"g“:U?:"g":Tg:IIQ“:TE’:"G"

19 IF P7<S2 THEN T1="{"GOTO 21

2¢ IF P7>L7 THEN UT7-"t"

21 IF R%Q8 THEN T9-"{".GOTO 23

22 IF R9>P9 THEN T&:"t"

23 T3:-T8+T9+UT+TLRETURN

24 TF T@-"ggg@" AND T4:"@@@¢" THEN 39

25 Q5-0:FOR P5:1 TO 4:U5:-MID$(T@,P5,1):T2-MID$(T4,F5,1)
26 (5-Q5+VAL(USXVAL(T2):NEXT P5

27 IF Q5G@ THEN RETURN

28 Ui=T@:IF Ui:"@@@p" THEN Ui=T4

29 Ti-MID$(UL41)IF Tic"" THEN 3t

30 P8:-M6+(L6-M6)¥(S2-KT)/(L4-KT7):M5:S2:GOTO 37

31 U7-MID$(U1,3,1)IF UT<™" THEN 33

32 P8:M6+(L6-M6)¥(LT7-K7)/(L4-KT):M5:-LT:GOTO 37

33 T9:MID${(U1,21):IF T9"" THEN 35

34 M5:-M6+(L4-KT)%(Q8-M6)/(L6-M6):P8-Q8:GOTO 37

35 T8-MID$(UL,11)IF T8GM" THEN 37

36 M5:KT+LA4-KT%(P9-M6)/(L6-M6);P8=P9

37 IF U1:=T@ THEN K7:M5:P7-M5:M6-P8:R9:-P8:GOSUB 18:TP-T3:GOTO 24
38 L4=M5:P7-M5:L6:P&:R9-P8:GOSUB 18:T4-=T3:GOTO 24

39 IF T50"@@P@" THEN M5-ET:P8:M6:U2:V@:GOSUB 42

4@ M5:LA4:P8:-L6:U2-VLGOSUR 42:RETURN

41 M5-59:P8-58

42 PT7:-K9xM5+L1:R9-191-(M2xP8+M1)

43 IF U2:V@ THEN PSET(P7,R9):GOTO 45

44 LINE (W1,W2)-(P7,R9)

45 W1=PT:W2-R9:RETURN

46 Q7:S2:R4:Q8IF S2<g AND L7>@ THEN Q7:0

47 IF G8<@ AND P9>@ THEN R4-g

48 M5:S2:P8:R4:U2-V@:GOSUB 42:M5-L7:U2:-V1:GOSUB 42

49 M5:Q7:P8:Q8:U2-V@:GOSUB 42:P8:P9;U2-V1:GOSUB 42

5¢ RETURN

51 M3:=.@2%(L7-S2):S7=.02x(P9-Q8):K4=((Q7-S2)/L3-INT((Q7-S2)/L3))xL3
52 R@:((R4-Q8)/R6-INT((R4-Q8)/R6))xR6

53 W50
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b4 FOR M5:S2+K4 TO L7 STEP L3P&-R4:U2:-V$.GOSUE 42
55 IF W5:5 THEHN F8:=R4- (c*. ThWE=@:U2-VLGOSUB 42:GOTC 57

°f PS-R4-97U2:VLGOSUB 42

i ME‘

wr-,ﬂ

50 FOR P8:Q8+R¢ TO F9 STEP RE:MB=QT:U2:-V@:GOSUB 42
6@ IF W5:5 THEN M5:Q7-M3:W5:@:U2:VLGOSUB 42:GOTO 62
61 M5:Q7-(M3/2):U2:-VL:GOSUB 42 _
62 W5=WS+LNEXT P8

63 M5:L7:P8:Q8:U2:V@:GOSUB 42:P8-P9:U2=V1:GOSUB 42
64 M5:S2:GOSUB 42:RETURN

65 GOSUB 95

56 LINE (P7,R9)-(P7,R9+2)LINE (P7,R9)-(P 7R
67 LINE (P7,R9)-(PT+2,R9NLINE (P7,R9)-(PT7-
68 GOSUB 95

69 LINE (P7-2,R9-1)-(P7+2,RG+1),B.RETURN
7% GOSUB 95

71 LINE (P7-2,R9-1)-(P7+2,R9+1),BF:RETURN
72 GOSUB 95

73 LINE (P7-2,R9+1)-(PT+2,R9+1:LINE (PT7+2,R9+1)~(P7,R9-1)

74 LINE(P7,R9-1)-(P7-2,R9+1)RETURN

75 GOSUB 95

76 LINE (P7-4,R9+2)-(P7+4,R0+2)LINE (P7+4,R9+2)-(P7,RG-2)

77 LINE(P7,R9-2)-(PT-4,R9+2):PAINT(P7+L,R9+1),LRETURN

78 GOSUB 95

79 LINE (P7-2,R9-1)-(P7+2,R9-1:LINE (PT7+2,R9-1)-(P7,R9+1)

8¢ LINE(PT,R9+1)-(P7-2,R9-1}RETURN

8{ GOSUB 95 ,

82 LINE (P7-4,R9-2)-(P7+4,R9-2)LINE (P7+4,R9-2)-(P7,R9+2)

83 LINE(PT,R9+2)-(P7-4,R9-2):PAINT(P7-1,RS-1),LRETURN

84 GOSUB 95

85 LINE (P7+4,R9)-(P7,R9+2):LINE (P7,R9+2)-(P7-4,R9)

86 LINE(P7-4,R9)-(P7,R9-2):LINE(PT,R9-2)-(P7+4,RG):RETURK

87 GOSUB 95 :

88 LINE (P7+4,R9)-(P7,R9+2):.LINE (P7,R9+2)-(PT-4,R3)

89 LINE(P7-4,R9)-(PT,R9-2):LINE(FT,RG-2)-(P7+4,R9):PAINT(PT+{,R9+1):RETURN
9% GOSUB 95

91 LINE (P7-2,R9-1)-(P7+2,R9+1:LINE (P7+2,R9-1)-(P7-2,R9+}RETURN

92 GOSUB 95

93 LINE (P7-4,R9-2)-(P7+4,R9+2),BiLINE (P7-4,R9)-(P7+4,R9)

94 LINE (P7,R$-2)-(P7,R9+2):RETURN

95 P7:K9%S9+L1RG-191-(M2xS8+M1)IF U2:-V¢ THEN PSET(P7,R9)

96 RETURN

97 GOSUB H9:LOCATE 7,7:FRINT" 1 - MILIMETROS, "

98 LOCATE 9,27:PRINT" 2 - UNIDADES MICROMETRICAS. "

99 GOSUB 115:IF B<d OR B»2 THEN 97

199 CLE:COLOR F.C:IF Bet THEN K51

121 LOCATE 7,27:PRINT" NOMBRE DE LA MUESTRA: "

iﬁ% L(}LSTRE MFC'{ :PRINT" LONGITUD "LOCATE il,4@:PRINT" A N( 'HURA "

COLOR C,F:iLOCATE 7,52:INPUT;" " U4:IF INS 05

QL UL=U4+V3 ¥ INSTR(U4,"")OP THEN 1f
1¢5 IF B=2 THEN LOCATE 9,38:INPUT;' AUMENTOS:" K5

196 LOCATE 2538:FRINT CHR$(17)+CHR$(2AT)"-FIN." '

197 FOR 1§ TO 19%:IF T-¢ THEN LOCATE 15,12:PRINT L;SPACE$(5@)

198 IF I THEN LOCATE 153@:PRINT R3(I-1@);LOCATE 15,43 PRINT R3(I-11);
199 LOCATE 17,12:PRINT(I+1);SPACE$(50);

¢ LOCATE 17,3LINPUT;"" R3(L,@):R3(1,0)-(INTUR3(L,P)/K5)x100))/10

111 IF R3(L@g)::¢ THEN 113

e LOCATE 17 44:INPUT;"R3(L1:R3(L1=(INT(RI(L,1)/K5)x19))/1PPNEXT T
113 GOSUB muu)r\ FCLOCATE 26,27 PRINT'CREANDO ARCHIVO: " UL

114 COLOR C,F:RETURN

15 COLOR CF:LOCATE 25,27:INFUT,"SELECCION: ",B:RETURN

116 FOR I=p TO 19%:IF R3(L,2):-¢ THEN 118

117 PRINT#L,RILPRILNEXT I

118 CLOSE#1:FRASE R3:DIM R3(2¢@,2):RETURN

3

9-2)
2,R9)RETURN
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119 COLOR C,F:CLS:COLOK F,C:RETURN

12¢ LOCATE 251:PRINT SPACE$(79);RETURN

121 FOR G=1 TO 24:LOCATE G6¢:PRINT SPACE$(19);NEXT G:RETURN

122 LOCATE 6,27:PRINT" TIPO DE ARCHIVO "

123 LOCATE 19, 27:PRINT" 1 - MINIMA, MEDIA, MAXIMA,

124 LOCATE 12, 27:PRINT" 2 ~ LONGITUD/ANCHURA.

125 LOCATE 14,27:PRINT" 3 - MENU PRINCIPAL."

126 GOSUB 115:1F B<t OR B>3 THEN GOSUB 12@:GOTO 122

127 RETURN _

128 IF I>78 THEN I-78

129 IF I<! THEN I=1

13¢ IF G>23 THEN G=23

131 IF G<@ THEN G:-0

132 IF D>77 THEN D:=77

133 IF D<3 THEN D=3

134 RETURN

135 FOR I:25 TO { STEP -L:LOCATE L1L:PRINT SPACE$(8@);NEXT I

136 ON ERROR GOTO 449:.DIM Si(1g)Vve="A".Vi="P"Ve:="FIG"V3:-".PUN"

137 OPEN"A:THERION.OPC"FOR INFUT AS#LFOR I=¢ TO 2INPUTH{SHI}NEXT L.CLOSE#!
138 T6:="ABC™T6-MID$(T6,S(@),1)+"":C=51(8):F=84(7):DIM R3({2¢2,2):DIM QQ(8,1)
139 SCREEN 2,1:GOSUB 119:RESTORE {41

14¢ FOR I-7 TO 19 STEP 2:READ UILOCATE L27:PRINT" "+U3+" "NEXT I

141 DATA™ - ABRIR ARCHIVO NUEVO.M"2 - A ADIR DATOS A UN ARCHIVO DE PUNTOS."
142 DATA"3 - EDITAR DATOS""4 - CARGAR UNA IMAGEN DESDE DISCO."

143 DATA"S - CAMBIAR OPCIONES POR DEFECTO." "6 - DIBUJARMMT - SALIR"
144 GOSUB 115:IF B« OR B>7 THEN 139

145 ON B GOTO 146,162,163,215,224,240,448

146 GOSUB 119:GOSUB 122:0N B GOTO 147,161,139

147 GOSUB 119:RESTORE 153

148 READ U3.LOCATE 5,27:PRINT” "+U3+" ";COLOR C,F:INPUT;" ",U4:.COLOR F,C
149 IF INSTR(U4,".")>@¢ THEN 151

159 U4=U4+V2

151 FOR I-7 TO 19 STEP 2:READ U3:LOCATE I,27:PRINT" "+U3+" "COLOR C,F
152 INPUT;" ",QQ((I-7)/2,1:COLOR F,C:NEXT I

153 DATA"NOMBRE DE LA MUESTRA.M

154 DATA"LONGITUD MINIMA™"LONGITUD MEDIAM"

155 DATA"LONGITUD MAXIMA:""ANCHURA MINIMA:","ANCHURA MEDIAM"

156 DATA"ANCHURA MAXIMA:"COEF. DE CORRELACION SUPUESTO:"

157 GOSUB 12@:COLOR F,C:LOCATE 25,27T:FRINT"CREANDO ARCHIVO: "+U4,;COLOR CF
158 OPEN T6+U4 FOR OUTPUT AS#i

159 FOR I:¢ TO T:PRINT#H#!,QQ(L,1)NEXT L.CLOSE#!

16¢ ERASE R3:DIM R3(2¢9,2):G0TO {39

161 GOSUB 97.0PEN T6+U4 FOR OUTPUT AS#LGOSUB 116:GOTO 139

162 GOSUB 97:.0PEN T6+U4 FOR APPEND AS#1.GOSUB 116:GOTC 139

163 GOSUB 119:GOSUB 122:GOSUB 119:0N B GOTO 164,179,139

164 RESTORE 153

165 READ U3:.LOCATE 5,27:PRINT" "+U3+" ":COLOR C,F.INPUT;" ",U4:COLOR F,C
166 IF INSTR (U4,"."x>¢ THEN 168

167 U4-U4+V2

168 OPEN T6+U4 FOR INPUT AS#1FOR I:¢ TO T.INPUT#1,GQ(I1}NEXT L:CLOSE$#1
169 RESTORE 154

17¢ FOR 1I-7 TO 19 STEP 2

171 READ U3.LOCATE I,25:PRINT((I-7)/2)+1;,"- "+U3+" ".COLOR C,F

172 PRINT" ",QQ((I-7)/2,1):COLOR F,C:NEXT I

173 COLOR C,F:.LOCATE 25,25 INPUT;"ALGUN CAMBIO? ", T7

174 IF T7ToO"s" AND T70"S" AND T70"n" AND T7O"N" THEN 173

175 IF T7="N" OR T7:-"n" THEN 157

176 GOSUB 12@:.LOCATE 25,25:INPUT;"NUMERO DE VARIABLE:",B

177 GOSUB 12@:LOCATE 25,25:PRINT"VALOR ANTIGUO:=";,QQ(B-1,1);"-

178 INPUT;"NUEVO VALOR=",QQ(B-1,1:GOSUB 119:G0TO 169

179 GOSUB UQLOCATE 7,27:PRINT"NOMBRE DE LA MUESTRA: "

16¢ COLOR C,F:INPUT;" ",U4:GOSUB {19:COLOR C,F

18t IF INSTR(ULL " ")<>¢ THEN 183

182 U4:-U4+V3

183 OFEN T6+U4 FOR INFUT AS#i

184 FOR I=¢ TO 199:IF EOF(1) THEN 187
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185 INPUT#4,R3(L,2),R3(I4:PRINT SPACES$(2T),

186 PRINT ([(I+1)"-"K3(L,0);"X";R3I A} NEXT 1

187 CLOSE#1.E-¢

188 LOCATE 25,4:PRINT"{-CAMBIOS 2-GRABAR CAMBIOS 3-RELISTAR "

189 FRINT"4-MAS DESPACIO 5-MENU PRINCIFPAL"

19¢ INFUT;," “,B:IF B<! OR B>5 THEN 188

191 ON B GOTO 193,192,207,212,139

192 OPEN T6+U4 FOR OUTPUT ASH#1.GOSUB 116.GOTO 139

193 GOSUB 12@:LOCATE 25,25:PRINT"{-BORRAR CASO. 2-CAMBIAR VARIABLES.",
194 INPUT;" ",.D:IF D<! OR D>2 THEN 193

165 ON D GOTO 196,20

196 GOSUB 12@:LOCATE 25,25:INPUT;"BORRAR CASO NUMERO:=",D

197 GOSUB 12@:LOCATE 25,25 PRINT"DEBC BORRAR CASO NUMERO:"D"7(S/N)",
198 INPUT;" " TT7:IF T7TO"S" AND T7<"s" AND T7O"N" AND T7<"n" THEN 197
199 IF T7:-"n" OR T7-"N" THEN 188

2¢¢ FOR I:D TO 199:R3(I-1,0)=R3(1,@):R3(I-1,1)=R3(I,1)

2@t NEXT IL:R3(199,0)-2:R3(199,1)-¢.GOSUB 12¢:GOTO 188

ege GOSUB 12@LOCATE 2525 INPUT,"NUMERO DE CASO:- "D

2¢3 GOSUB 12@:LOCATE 2556

g4 PRINT"VARIABLES ANTIGUAS“R3(D-1,2),"X",R3(D-4,1);* NUEVA LONGITUD:",
2¢5 INPUT;"",R3(D-1,@)LOCATE 2557

2@6 INPUT,* NUEVA ANCHURA:="R3(D-1,1).GOSUB 12¢

2@7 CLS

298 FOR I=9 TO 199:.IF R3(1,)-¢ THEN 211

@9 PRINT SPACE$(27);I+4;"-"R3(1,2);"X";R3(1,1)

2ip FOR G:=¢ TO E:NEXT GNEXT I

211 GOSUB 12¢:GOTO 188 :

212 GOSUB 12¢:.LOCATE 2525 INFUT,"DE 1 (MUY LENTO) A 5 (RAPIDO) "E
213 IF E<t OR E>5 THEN 212

214 E:-3xi$5-E).GOSUB 120:GOTO 207

215 GOSUB 119.LOCATE 1,27 PRINT"ARCHIVOS GRAFICOS DISPONIBLES ":COLCR C,F
216 FILES T6+"x.GRF".LOCATE CSRLIN-1,L:PRINT SPACE$(59);

217 COLOR F,CLOCATE 2527:PRINT" NOMBRE DEL ARCHIVO GRAFICO: "

218 COLOR C,F:INPUT" " U4:IF INSTR(U4,""<>@ THEN 229

219 U4-U4+".GRF"

cc@ SCREEN 2,@.DEF SEG-RHBS@@:BLOAD T6+U4,0:.DEF SEG

¢l LOCATE 23,LINPUT;" VV

e IF vvo™ THEN 221

223 SCREEN $,1.GOTO 139

224 GOSUB 11GRESTORE 24¢

22b FOR I:2 TO 12.LOCATE IA5:READ U3:FRINT U3+SPACE$(5¢-LEN(U3))NEXT I
226 COLOR C,F:FOR I:3 TO 12:LOCATE I,67:PRINT S{(I-3):NEXT I

227 LOCATE 14,33:PRINT" COLORES: "

228 COLOR C,F:FOR I:16 TO 23.LOCATE I,28:PRINT(I-16):NEXT I

229 FOR I=¢ TO T:LOCATE I+16,3¢:COLOR @,I:PRINT SPACE$(18):NEXT I

£3¢ GOSUB (15:IF B<g OR B>ty THEN 239

231 IF B-¢ THEN 235

£32 GOSUB 12@:LOCATE 25,25:PRINT"VALOR ANTIGUO=",S1(B-1);

233 INPUT;" NUEVO VALOR:=“S{(B-1).T6-MID$("ABC",S1(@),1)+""

234 C:=SY8yF:5Y7)G0TO 224

235 GOSUE 12@:.LOCATE 25,25 INPUT,"GRABO LOS CAMBIOS? ", T7

236 IF T7o"S" AND T7¢"s" AND T7O"N" AND T7¢"n" THEN 235

237 IF T7="N" OR T7-"n" THEN 139

238 OPEN"A:THERION.OPC" FOR OUTFUT AS#t

239 FOR I:¢ TO 9:PRINT#H1,S1(I:NEXT LCLOSE#1:GOTO 139

c49 DATA" ¢-MENU PRINCIPAL"

c4t DATA" {-UNIDAD PARA ARCHIVOS: (1)A: (2)B: (3)C: "

242 DATA" 2-DIBUJAR ({)OVOIDES (2)CUADRILATEROS: "

243 DATA" 3-ELIPSES EQUIP. (@)NO A(7@%) 2(957) 3(99%): "

244 DATA" 4-ETIQUETADO FIGURAS (2)NO (1)SL: *

245 DATA" 5-RECTA REGRESION (#)NO (1)SI. ", 6-GRADUAR EJES CADA (mm.): "
246 DATA" 7-RETICULA (@)AUSENTE (1)DE LINEAS (2)DE PUNTOS: "

247 DATA" 8-COLOR DE FONDC: " 9-COLOR PRIMER PLANC: "

248 DATA"1@-PUNTOS (@)NO (1)SI. "

249 K:-3.141592654 /18¢:H-3.141502654 /2:GOSUB 119

250 LOCATE 1.2L:PRINT" ARCHIVOS DISPONIBLES: ".COLOR CF
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251 FILES To+"x FIGWLOCATE(CSRLIN-1},1:FRINT SPACE$(5
252 FILES T6+"x PUNLOCATE(CSRLIN-1),1:PRINT SFACE3$("S
253 FOR I:¢ TO 9LOCATE 25L:FPRINT SPACE$(79),

254 LOCATE 25,1:COLOR F,C

255 PRINT C};R$(i7)+CHR‘$(217)+":FIN, NCMBRE DE LA MUESTRA“(I+{);"":COLOR C/F
256 LOCATE 2556 INFUT"" Us(1)

2b7 uUs(I)-uUs(l )+HPACE$(Q LEN(US(D)

2h8 IF U8(1)-SPACE$(8) THEN 269

259 UQ:-U8(I}:Us(I)-Us(I)+V2:GOTO 261

26 Us(I)U9+V3

26! OPEN T6+U8(I) FOR INPUT AS#!

262 IF INSTR(US(I),V3)<>@ THEN 264

263 FOR G=¢ TO GINPUTH1,QGR{I,GHNEXT G.CLOSE#1:GOTO 268

264 FOR G=¢ TO 199 INPUTHLRQG,I*x2),RQG,(Ix2)+1)

265 IF EOF(1) THEN 2567

266 NEXT G

267 CLOSE#1

268 NEXT I

269 CLS:S2:=3:08=0

27¢ FOR I=¢ TO QIF QR{I,@)=-¢ THEN 273

271 IF 52:-¢ OR S2:>QR(1,2) THEN S2:=QR(I,®)

272 IF @8:¢ OR Q8:0R(I,3} THEN G&:GR({3)

273 NEXT LS5:=@:56:0

274 FOR Gz TC QFCR I-¢ TO 19%:IF RQ(I,Gx2)-¢ THEN 278

275 IF S5:¢ OR S5:RQ{I,Gx2) THEN So-RG(I,Gx2)

276 IF 56=¢ OR SE>ROUI,(Gx2)+1) THEN S6zRQ(I,(Gx*2)+1)

2);
2);

\J
~3

/8 NEXT G

79 IF 52:-¢ THEN S2:-35:08=36:G0T0 283

83 IF SHz@ THEN 283

Scxo5 THEN 52235

¢ IF 8>56 THEKN Q8:56

”'83 S2=(52-5)%A:Q8:(Q8-0)x A LT=52+20:P9=-Q8+2

284 QOSUB 12¢

285 LOCATE ¢54:COLOR F,C.PRINT* TITULO (MAXIMO 19 CARACTERES): "

286 COLOR C,F:INPUT™ " T7

287 COLOR 7Q5HCR'EEN 2,4

288 LOCATE 25,5 PRINT USING"#.4#4#"S2/A

289 LOCATE C\),[E PRINT USING"#.##"L7/A

29¢ LOCATE 24 LPRINT USING"H##"Q8/A

291 LOCATE {:PRINT USING"#.##",PG/A

282 LOCATE 2253 PRINT"LLOCATE 2,0:PRINT"A"

293 Q9:=5@:PR:-44¢:KB=1¥:M8-192:GOSUB 12;GOSUB 46:L3:zAxS1(5):R6-L3:GOSUR o1
294 IF .)1(6) # THEN 31

29% 452 KF-LT:M@-0&LS:-P%IF 31{6):¢ THEN 299

206 FOR 26:54 TO ¥? STEP %:58:Q08:U2:-VZGOSUE 41:88:-PoUi2:-VLGOSTE iy :

297 FOR S8=M{f TO L9 STEFP 5:59=-52:Uc-V#:GOSUB 4L \Q L7:Uec-V$L.G0OSUE 1:1 NE‘(T S8
298 GOTO 3¢t

299 FOR 59-S4 TO K3: FOR S8=M¢ TO L9

3¢¢ U2-V#GOSUB 41:U2-VL:GOSUB 44:HEXT S8:NEXT S9

3¢ FOR E-¢§ TO 19:.IF UB(E)-SPACE$(8) THEN 384

3¢2 LOCATE 4{,6@:PRINT"MUESTRA"E+1{;LOCATE 2,6:FRINT LEFT$(US(E)S8);

3@3 IF INSTR(US(E),V3)©of¢ THEN 344

g4 IF Si(1)-2 THEN 335

3¢5  L8:=K»QR(E,6).L¥=(GR(E,5)-GQR(E,3))/(QR(E,Z)-GR(E,{))

3@6  L2:=QR(E,5)-(QR(E,2)xL¥):P4=-¢g-({ /L)

3¢T  Q6:QR(E,4)-(QR(E,1)*P4):ME-(Q6~-L2) /(LY-P4R-(L@xM4)+L2

3¢8  Q4:=SQR{({M4- QR(E N 2)+(R5-QR(E,3)2)
3¢9  Ke2-SQR{{{QR(E,2}-M )"2)+((GR(E 5)-R5)*2)
3¢ P3-SQR{{(QR(E,5)-QR(E,4))")+((QR(E,2)-
3i1  P1=SQR{({QR(E, 4) QR(E,3)*2)+{{QR(E ,)
312 IF P3>P1 THEN FP3:P{

313 IF QR(E,6)<¢ THEN L5:=P3:G0TO 315

314 L5:=P3*{1-QR(E,6))
{
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Q QR(E,1))"2))
QR(E,@)*2)):W4=ATN(LE)

315 R9:=QR(E )(SIN(ATN(PlL))*LS)P =(R9-Qb) /P4
316 M9:=SQR(((RO-RO"2)+{((M4-FT)"2))K@-ABS((2¥L5)-M9):M4-AxM4A:R5-A%R5
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UT59:058.-MGDSUR T:89-5¢:88=W3:U2-V@:GOSUB  44:U2:=Vi

318 FUR 1=-6¢ TO 9y STEP 5:We-IxK

319 IF Ip-¢f THEN GOTO 321

3o S9:KexCOS(W6):S8-MIxSIN(W6LGOSUB 7:59:-S§:58-W3:GOSUB 41:GOTO 222
321 S89:K2xCOS(W6):38-K@*SIN(W6):GOSUB 7:59=S@:58-W3:GOSUB 41

322 NEXT LIF S1{3)=¢ THEN 325

323  G:=INT{R9)/8)I=INT{((P7)/8)

324 IF INT{E+1)/2)-((E+1)/2)<>¢# THEN GOSUEB {28:LOCATE G+{,I+1:PRINT(E+1)
325 S9:={:S8:=-K@.GOSUB 7:59=S@:58:-W3:U2-V#GOSUB 42:U2-=V{

326 FOR I-9¢ TO 27§ STEP S5:W6=IxK

327 IF I>-18¢ THEN 329 '

388 S9-QU4xCCS(W6):S8:-K@xSIN(W6E):GOSUB 759 3:G0SUB 44:GOTC 33¢
3¢9 S9:QUxCOS(WORSA-MIxSIN(WO)GOSUB 7.5 Q!S W3:GOSUB 49

33¢ NEXT LIF Si(3):¢ THEN 333

331 G=INT{RS)/8:I=INT{PT)/8)

332 IF INT{E+1)/2)-((E+1)/2)=¢ THEN GOSUB 128.LOCATE G+,I+1:PRINT(E+1)
333 S9:z{S8:-(hGOSUB 7:S9-AxQR(E,1):88zA*QR(E,4): U=V GOSUB 42:U2:-V!4
334 GOSUB 65:GOTO 383

35 LINE((K9xAxQR(E,@)+L1,(191-(M2*AxQR(E,3)+M1)))-((K9* A¥QR(E,2))+
Li,(191-(M2xAxQR(E,5)+M1)),,B

336 IF S1(3)-¢ THEN 343

337 IF INTUE+L)/2)-((E+1)/2)=¢ THEN 341

338 G:=INT((191-(M2xAxQR(E,5)+M1))/8):D=INT(((K9xA¥QR(E,§))+L1)/8)
339 GOSUB 13#:LOCATE G,D:PRINT(E+1):GOTO 343

34g IF INTUE+1)/2)-((E+1)}/2)>@ THEN 343

341 G=INT({19L-(McxAxQR(E,3)+M1))/8):D=INT(((K9*A*QR(E,2))+L1)/8)
342 GOSUR 130LOCATE GD:PRINT(E+1)

343 S9:{QR(E,1))*A:S8=(QR(E,4))*A:U2-V@:GCSUE 65:G0TO 383

344 IF 31(9)-¢ THEN 251

345 LOCATE 5,60.PRINT"SIMBCLOS:"

346 FOR G:=7 TO 16:LOCATE G,6{:PRINT G-7;"- ".NEXT G

347 PT7=52(rR9=51:GOSUR 69:R9:59:G0SUE 71:R9: 67 GOSUR 73

348 R9-75.GOSUE 7b R9 83:G0SUB 79:R9:-91:GOSUB 82:R9-1¢¢:GOSUB 85
349 RO-1¢6:G0S5UB 88:R9-116:G05UB 91:R9-124:GOSUB 93

35¢ LOCATE 19,60nINPUT;"SELECCION: ",:D-D+L:IF D>i¢ OR D<{ THEN
351 Q3=MT:-{ RS- LE-K6=0:R1-¢:F2-0

35¢ FOR G=¢ TO 19%IF RQ(G,Ex2)=¢f THEN 36¢

353 M4:-RQ(G,E*2):R5-RQ(G(Ex2)+1):59-AxM4:36-AxR5:U2:-V

354 ¢ J+59:M7:-M7+58:R8: P‘(+S %xS8:P2-P2+39x39:L8-L6+1

AEE T T
G900 F THE;& }_, ‘J

g 1:¢ OR R1<59 THEN R1-39

357 IF Si(9)@ THEN ON D GOSUB 68,7(,72,75,78,81,84,87,99,92:U2- Vi
358 IF Si(9)<>@ THEN ON D GOSUB 68,79,72,75,78,81,64,87,99,92

359 NEXT G

36¢ IF Si(2)-¢ THEN 379

361 MX-=(Q3/L8)/A:MY=(M7/L8)/A:MX2:-0:MY2-0:MRN:-0

362 FOR G:=¢ TO L8-1:MX{z(RQ(G,Ex2)-MX):MY1=(RQ(G,(Ex2)+1)-MY)

363 MX2-MX2+(MXi*2yMY2-MY2+(MY{*2):MRN-MRN+(MX{xMY1)NEXT G

364 MSX-SQR(MX2/L8):MSY-SQR(MY2/L8):MR-MRN/SQR(MX2xMY2)

365 MT:-(2xMR*MSXxMSY)/((MSX*2)-(MSY*2)):MM=(SQR(1+(MT"2))-1)/MT
366 IF Si(2):1 THEN ML:=SQR(Z.41)

367 IF Si(2)-2¢ THEN ML:-SQR(5.99)

368 IF Si(2)-3 THEN ML=SQR(9.21) ,

369 MA1=(ML*SQR(1-(MR*2)))/(SQR((1/(MSX*2))-((2xMRxMM)/(MEXxMSY))+((MM"2)/(MSY*2))))
37¢ MBi-MAIxMM:MM--(1/MHM)

371 MA2:(ML*SQR(1-(MR*2)))/(SQR((1/(MSX*2))-((2xMR*MM)/(MSXxMSY)+((MM*2)/(MSY*2))))
372 MB2:MA2xMM:MA1-MX+MAL:MB1-MY +MBL:MA2:-MX+MA2

373 MB2:-MY+MB2:MA:SQR(((MA1-MX)*2)+((MB1-MY)"2))

374 MB:=SQR(({MA2-MX)*2)+((MB2-MY)"2))

375 W4-ATN({(MB1-MY)/(MAL-MX)):M4-MXxA:R5-MYxA

376 S9:-MA:S8:=@:GOSUB 7:59-5@:58-W3:U2-V@:GOSUB 41:U2-V1

377 FOR I-¢ TO 36 STEP 5:W6zIxK

378 S9:-MAXCOS(W6):S8-MBxSIN(W6):GOSUB T7:59-5¢:58:-W3:GOSUB 41:NEXT I
379 IF Si(4)-¢ THEN 383

380 Q@P-L8xP2-Q3%Q3:53:(L8*R8-Q3xM7)/QP:Q2=(MTxP2-Q3*R8)/GP

o)
Ul
=




228 STVDIA GEOLOGICA SALMANTICENSIA, XXV

381 S9:K6:58-53*%K6+Q2:U2:-VZ:GOSUB 41

382 S89-R1:58-53xR1+Q2:U2-V1:GOSUB 41

383 GOSUB 12{:NEXT E

384 GOSUB 121:.LOCATE 236@:PRINT T7,

385 DEF SEG-ZHB8@@:BSAVE T6+"THERION.GRF",@,4H4PP@:DEF SEG

386 RESTORE 388

387 FOR G-1 TO 11 STEP 2LOCATE G,6@:READ U3:PRINT U3:NEXT G

- 388 DATA "1-AMPLIAR""2-REDUCIR","3-MOVER","4-IMPRIMIR""5-GRABAR","6-SALIR"
389 LOCATE 13,6@:INPUT;"SELECCION: ",D:IF D<! OR D>6 THEN 384

39¢ ON D GOTO 391,394,396,4p0,443,139

391 GOSUB 12LLOCATE 1{,62.INPUT"AUMENTCS: ",W9

392 WT={L7-S2)/W9O:W8=(S2+LT)/2:52=W8-(WT7/2):L7-W8+(W7/2)

393 W7=(P9-Q8)/W3:W8=(Q8+P9)/2:Q8=W8~(W7/2):P9-W8+(W7/2).CLS.GOTO 288
394 GOSUB 124 LOCATE 1,6 INPUT;"CONTRA-AUMENTOS: ",W9:W9-1/W9

395 GOTO 392

396 GOSUB {21:.LOCATE {,6¢

397 INPUT;"+/- mm HORIZ: ",WT7:GOSUB 121

398 LOCATE 1,6@:.INPUT"+/- mm VERTIC:- ", W8

399 W7-WT7*xA:W8-W8xA:52-52-WT.L7-L7-WT:Q8:Q8-W8:F9-F9-W8:CLS:GOTO 288
49¢ GOSUB 121LOCATE 1,6@.PRINT"I~-GRAFICO";LOCATE 3,6@:FRINT"2-VALORES",
4p1 LOCATE 5,6@:INPUT;"SELECCION:",D:IF D<{ OR D>2 THEN 4¢¢

49z ON D GOTO 493,496

4¢3 SCREEN 2@ DEF SEG:-4HB8@@.BLOAD T6+"THERION.GRF",@.DEF SEG

494 TF INKEY$-"" THEN 404

495 GOTO 386

496 SCREEN ¢ 1.CLS

497 FOR I:¢ TO 9:IF U8(I):SPACE$(8) THEN 437 ‘

438 COLOR F,C:PRINT" MUESTRA NUMERO ";I+{;".";,LEFT$(U8(I1),8):COLOR C,F:PRINT
409 IF INSTR(US(I),V3)KK>¢ THEN 413 ‘

41¢ PRINT"L.MIN:=",QR(I,2);" L.MED=",QR(I,1);" L.MAX:=";QR(I,2)
411 PRINT"A.MIN-",QR(I,3);" A.MED=",QR(I,4);" A.MAX=";QR(I,5)
412 PRINT"CORR.=";,QR(I,6):PRINT.GOTO 436

413 Q3:=-@:M7-0:L8-p

414 FOR G:=¢ TO 199:IF RQ(G Ix2)=¢0 THEN 417

415 PRINT G+1,RQ(G,I*2),"X";RQ(G,(Ix2)+1):L8=L8+1:Q3:=Q3+RQ(G,Ix)
416 M7:-M7+RQ(G,(I*2)+1):NEXT G

417 MX-Q3/L8:MY=MT/L8:MX2:=@:MY2-¢:MRN=@:R8=0:P2:0:59-0:58-0

418 FOR G:=¢ TO L8-LMX1=(RQ(G,Ix2)-MX):MY1=(RQ(G,(Ix2)+1)-MY)

419 MX2:-MX2+(MX1*2):MY2:-MY2+(MY1*2):MRN-MRN+(MX1xMY1)

420 IF R8:=¢ OR R8> RQ(G,Ix2) THEN R8-RQ(G,I*2)

421 IF P2<RQ(G,I¥2) THEN P2-RQ(G,Ix2)

422 IF S9:-¢ OR SO RQ(G(Ix2)+t) THEN S9:-RQ(G,(Ix2)+1)

423 IF S8<RQ{G,(Ix2)+1) THEN GS8:RQ(G,(Ix2)+1)

44 NEXT G

425 MSX-SQR(MX2/L8)MSY=-SQR(MY2/L8):MR-MRN/SQR(MX2*MY?2)

426 PRINT"MIN.  LONGITUDES: ";R8

427 PRINT"MEDIA LONGITUDES: ";MX

428 PRINT"MAX. LONGITUDES: ";P2

429 PRINT"MIN, ANCHURAS: 59

43¢ PRINT"MEDIA ANCHURAS: "MY

431 PRINT"MAX., ANCHURAS: ",58

432 PRINT"NUMERO DE DATOS: "L8

433 PRINT"DESVIACION TIFPICA (L) ";MSX

434 PRINT"DESVIACION TIPICA (A). "MSY

435 PRINT"COEF, DE CORRELACION: ";MR

436 NEXT I _

437 GOSUB 18:.LOCATE 2525:PRINT" {-REPETIR. 2-CONTINUAR. 3-MENU PRINCIPAL.
438 COLOR C,FIINPUT" ",D:IF D<i OR D>3 THEN 437

439 IF D2 THEN 444

44¢ SCREEN 2,0.DEF SEG-§HB3@@:BLOAD T6+'THERION.GRF",@:.DEF SEG.GOTO 386
444 IF D=1 THEN 406

442 IF D=3 THEN 139

443 GOSUB 12LLOCATE {,6@:INPUT;"NOMBRE: ", U4

444 TF INSTR(U4,""}O@ THEN 446

445 U4-U4+".GRF"
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446 SCREEN 2,¢:DEF SEG-3HBS8@@:BLOAD T6+"THERION.GRF"¥

447 BSAVE T6+U4 g AHAPPP:DEF SEG:GOTO 386

448 CLS:END

449 TF ERR-25 OR ERR-27 OR ERR-61 OR ERR-64 OR ERR:53 THEN 452

45¢ IF ERR-7 OR ERR-7{ OR ERR:5 THEN 452

45{ EEEP.ON ERROR GOTO @:END

452 TF ERR-6! THEN 46¢

453 IF ERR-64 THEN 464

454 IF ERR-7¢ THEN 466

455 IF ERR-7{ THEN 469

456 IF ERR-53 THEN 472 _

457 PRINT"PREPARE LA IMPRESORA Y PULSE UNA TECLA."

458 IF INKEY$-"" THEN 458

459 GOSUB 12@:RESUME ,

46¢ PRINT"DISCO LLENO, PUEDO HABER PERDIDO DATOS. PONGA DISCO NUEVO Y ™
461 PRINT"PULSE UNA TECLA."

462 IF INKEY$-"" THEN 462

463 GOSUB 12¢:RESUME

464 PRINT"ESE NO ES UN NOMBRE DE ARCHIVO VALIDO. REPITA."

465 FOR I:¢ TO 1p@@@@:NEXT LGOSUB 12@:RESUME

466 PRINT"EL DISCO ESTA FROTEGIDO. QUITE LA PEGATINA Y PULSE UNA TECLA"
467 IF INKEY$:="" THEN 467

468 GOSUB {2@:RESUME

469 PRINT"LA UNIDAD ESTA ABIERTA. CIERRELA Y PULSE UNA TECLA."

47¢ IF INKEY$-" THEN 47¢

471 GOSUB 12@:RESUME

472 IF ERL<437 THEN 476

473 PRINT"POR FAVOR, PONGA THERION EN LA UNIDAD A: Y PULSE UNA TECLA"
474 IF INKEY$-" THEN 474

475 GOSUE 12@RESUME

476 IF ERL-25! OR ERL:252 THEN RESUME NEXT

477 IF ERL<216 THEN 479

478 IF ERL-216 THEN PRINT"ERROR: DISCO SIN ARCHIVOS":FOR D:¢ TO 19@@0
‘NEXT:RESUME 139

479 IF ERL<261 THEN 484

48¢ IF INSTR(US(I),V2)>@ THEN RESUME 260

481 LOCATE 25:PRINT"NO ENCUENTRO "+T6+LEFT$(U8(I),8);

482 FOR D-¢ TO 1@@@@:NEXT D

483 GOSUB 12@:RESUME 254

484 LOCATE 251:PRINT"NO ENCUENTRO "+T6+U4;FOR D=¢ TO 1@@@@:NEXT D
485 GOSUB 12@:RESUME

APENDICE III. OPCIONES POR DEFECTO

Este es un pequefio programa para generar un archivo denominado THERION.
OPC en un disco situado en la unidad A, que lleva las opciones por defecto. No es
necesario salvar este programa, una vez que ha sido ejecutado. El archivo THERION.
OPC debe estar en el mismo disco que el programa THERION.BAS.

La sentencia DATA lleva los valores del menu de opciones que estardn vigentes en
el primer arranque de «Therion». Si se desea, esta sentencia DATA puede ser modifica-
da ahora, o bien una vez que «Therion» esté en funcionamiento seleccionando CAMBIAR
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OPCIONES POR DEFECTO. La sentencia DATA que se muestra mds abajo indica unidad
para archivos B:, dibujar ovoides, elipses equiprobables al 95 %, etiquetado de figuras
encendido, recta de regresion activa, ejes graduados cada 0.1 mm, reticula de puntos,
color de fondo negro, color de primer plano blanco y dibujar puntos.

OPEN "A:THERION.OPC" FOR OUTFUT AS#1

1

2 FOR I-0 TO $:READ A:PRINT#1,A:NEXT I
3 CLOSE#!

4 DATA 2,1,2,14,1,1,2,0,7,1

(Recibido el 4-julio-1988;
Aceptado el 10-julio-1988)





