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ESTRATIGRAFIA Y SEDIMENTOLOGIA DEL
COMPLEJO ESQUISTO GRAUVAQUICO EN LA
ZONA DE CIUDAD RODRIGO (SALAMANCA)

AGUSTIN MARTIN-IZARD *

RESUMEN. — Se exponen en este trabajo los principales caracteres estratigraficos
de los metasedimentos del Complejo Esquisto Grauvaquico (CEG) situados al oeste de
la provincia de Salamanca, en el 4rea de Ciudad Rodrigo. En términos generales, las
rocas metamorficas que constituyen la zona corresponden a cuarcitas, conglomerados,
esquistos y rocas calcosilicatadas. Este conjunto de metasedimentos constituyen una
serie que a su vez se puede dividir en un conjunto de cinco tramos, que tienen caracte-
risticas propias para cada uno de ellos y en los que las litologfas dominantes son los
esquistos, ya sean sericiticos, cuarzo-sericiticos, o ampeliticos.

Desde un punto de vista sedimentolégico, los matasedimentos del CEG, formados
aqui por una serie alternante de lutitas y areniscas principalmente, tienen frecuentemen-
te abundante materia carbonosa y diferentes tipos de estructuras sedimentarias y, se
debieron de formar por sedimentacién y decantacién de materiales predominantemente
siliciclasticos, normalmente de grano fino, en una plataforma continental abierta o en
un mar epicontinental.

Palabras Clave.— Estratigrafia, Sedimentologfa, Metasedimentos, Complejo Es-
quisto Grauvaquico, Silicicldstico, Ampelitico.

SUMMARY.— The main stratigraphic features of the metasediments which make
up the schist-graywacke complex (CEG) in the Ciudad Rodrigo area, in the western
part of the Salamanca province, are guiven in this paper.

The metamorphic rocks are mostly quartzites, conglomerates and slates, as well as
some calc-silicate layers, which are included into 5 stratigraphic units were sericitic,
quartzsericitic and ampelitic slates predominate.

From the sedimentological point of view, the metamorphic rocks of the CEG
consist mainly of alternating carbonaceous-rich silstones and sandstones —in which
sedimentary textures are frecuently preserved— deposited predominantly as fine-
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grained siliciclastic materials either at the margin of a continental shelf or in an epicon-
tinental sea.

Key words: Stratigraphic, Sedimentology, Metasediments, Schistgraywacke com-
plex, Siliciclastic, Shelf, Ampelitic.

INTRODUCCION

Los materiales sedimentarios del basamento hercinico de la region Centro-
Occidental de Espafia, corresponde a dos unidades principales: Las Precdmbri-
cas y Cambricas —posiblemente deformadas, aunque muy suavemente, antes
de la orogenia hercinica— y las Paleozoicas postcdmbricas, las cuales fueron
fuertemente afectadas, junto con las anteriores, por aquella. Estas dos unida-
des forman el sustrato sobre el que se depositaron los materiales postpaleozoi-
cos, entre ellos, los del Terciario. De acuerdo con sus caracteristicas paleogeo-
gréficas, tectonicas y metamorficas, LOTZE (1945 y 1961), englobé el 4rea estu-
diada dentro de la zona Galaico-Castellana, mientras que RIBEIRO (1970), la
incluyé en la llamada Galicia Occidental-Duero Inferior y JULIVERT y otros
(1972) en la denominada Centro-Ibérica (Fig. 1).

La zona Centro Ibérica esta constituida por rocas pluténicas y metamorficas
cuyas edades oscilan desde el Precambrico al Pérmico. Las rocas metamorficas
preordivicicas son fundamentalmente pelitico-arenosas y muy semejantes entre
si, por lo que, a veces, es muy dificil separarlas en pisos, sobre todo cuando no
estdn representadas las calizas cambricas. Esta es la razén por la que todo este
conjunto se suele representar como una sola unidad geolégica a la que Ca-
RRINGTON da CoOSTA (1950) denominé Complejo Esquisto Grauvaquico (CEG),
o formacion Beiras, aunque, al menos, en el drea estudiada, se la podria definir
mejor como Complejo Pelitico-Arenoso, ya que no existen en ella verdaderas
grauvacas.

La escasez de trabajos del CEG de la zona Oeste de la provincia de Sala-
manca, y en particular desde un punto de vista estratigrafico y sedimentolégico,
ha sido el motivo fundamental para realizar este estudio, que tiene por objeto
exponer los principales resultados obtenidos, tanto desde un punto de vista
estratigréfico como sedimentoldgico, a propodsito de estas formaciones.

Situacion del drea estudiada

La zona investigada se encuentra en el borde occidental de la denomina-
da Fosa Tecténica de Ciudad Rodrigo (provincia de Salamanca). Afloran en
ella las rocas metamorficas més antiguas de las que forman la penillanura
herciniana y estdn constituidas por materiales precambricos, cdmbricos y
ordovicico-siliricos, quedando incluida la mayor parte de las rocas anteor-
dovicicas en el CEG.
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Los materiales metamorficos estdn afectados por varias fases de deforma-
cién de la orogenia hercinica que han dado lugar a estructuras tectnicas de
orientacién dominante, NO-SE. Todas estas estructuras estdn atravesadas por
las intrusiones graniticas hercinicas —en su mayor parte granodioritas, granitos
monzoniticos y leucogranitos— y cubiertas, en parte, por los materiales ceno-
zoicos de la fosa de Ciudad Rodrigo (MARTIN-IZARD, 1986).

Las litologias y series del CEG han sido estudiadas desde principios de siglo
por diversos autores, quienes lo atribuyen al Cambrico Inferior en unas ocasio-
nes, y al Precambrico en otras. El limite superior es, sin embargo, conocido,
ya que se puede situar o bien en las calizas Cambricas datadas por fosiles
(GARCIA DE FIGUEROLA y MARTINEZ GARCIA, 1972), o bien en el Ordovicico
Inferior que lo cubre en discordancia. No hay acuerdo sobre la potencia del
CEGQG, si bien todos los autores parecen coincidir en que supera ampliamente el
millar de metros.

EL COMPLEJO ESQUISTO GRAUVAQUICO

En este capitulo se detallardn las principales conclusiones sobre la Estrati-
grafia y Sedimentologia del CEG alcanzadas durante la elaboracion del mapa
geologico de la regién (Fig. 2). La serie general, se obtuvo a partir de cortes
estratigraficos tipo de las diferentes dreas y cortes detallados, que han permiti-
do obtener una mejor comprensién de los materiales sedimentarios y del medio
en que se formaron. Ademds, se ha efectuado un detallado estudio petrografico
de los materiales del CEG de la zona para diferenciar las litologias aflorantes.
La descripcion de las columnas se hard de muro a techo respecto de la serie
general (Fig. 2).

Caracteres petrogrdficos

El estudio petrografico de las rocas del CEG ha permitido diferenciar varios
tipos litolégicos que se pueden agrupar segun sus afinidades en, rocas detriti-
cas, carbonatadas, y de posible afinidad volcénica.

Las rocas detriticas mds caracteristicas e importantes del drea corresponden
a conglomerados, polimicticos y arcésicos, microconglomerados arcésicos y fel-
despéticos, cuarcitas feldespdticas, cuarcitas, cuarcitas miciceas, cuarzo-filitas,
filitas cuarzo-sericiticas, filitas sericiticas y filitas sericitico-ampeliticas y ampeli-
ticas. Estas rocas han sido afectadas por la tecténica y el metamorfismo regio-
nal, el cual lleg6 a la facies de los esquistos verdes con granate y biotita. Como
resultado de estos procesos, las rocas estan parcialmente recristalizadas, y mo-
dificadas sus texturas y estructuras originales. A pesar de ello, se ha procurado
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ESQUEMA GEOLOGICO DEL AREA DE ESTUDIO

-+ + =+ + -
o T e + 4 + -+

B T e o e A

<« s s ¥ e = e P+ M - R Hp B
o R A e T R el VILLARES.Z s
B "-"---_+ AT+ ++ HFFFIAF A+ S\
P . e T S i §y “+ P + = I‘\‘:',"r
x . - » et A ", ¥ P
sy +—'FEGLA?.ESEG%§ Lo / e ++-!-+i -Qin‘ﬁ?‘ R :

O (La +rriF+++ o i %g‘-\ ; =
R e e 4 RN —
o L ‘¥‘A

01 2 3 45 Km. .+ S
"'+ .‘\\‘
S+ +++n +- e
VILLAR DE CIERVO, : 4k
. ¥ 0 P TOTTT T ~, - —_—
++++4 =

=

r i
% SIMBOLOGIA
g — ——— EJE DE ANTICLINORIO
B5— e i SINCLINORIO
e - 7 =
(12 . ".‘g: _ — FRACTURA
o Y
i " o,
—
™) o

LEYENDA

COLUVIONES Y RECUBRIMIENTOS
AREMISCAS Y CONGLOM. DEL TERCIARIO

GRANITOS
SERIES
CUARCITAS ORDOVICICAS _
CUARCITAS Y FILITAS AMPELITICAS AZABA SUR
SEXMIRO

FILITAS Y <CO~GLOMERADOS FELDJESPATICOS

Il SERICITICAS Y AMPELITICAS GALLEGOS DE ARGARAN

Il AMPELITICAS Y ROCAS CARBONATADAS VILLARES DE YELTES

Il SERICITICO AMPELITICAS AEABANORTE

o Ve W N -

CUARCITAS Y CUARZO FILITAS AMPELITICAS LA FONTANICA

SHEEOSHEDE

FiGc. 2. Esquema geoldgico del area de estudio.



42 STVDIA GEOLOGICA SALMANTICENSIA, XXV

determinar las caracteristicas sedimentoldgicas de las diferentes formaciones
para definir, con la mayor precision posible, el ambiente sedimentario del CEG.

Los conglomerados, son relativamente abundantes en el area. Muestran
texturas granobldsticas, heterogranulares, en general de granos bien redondea-
dos y recristalizadas por los efectos del metamorfismo y la tecténica. La abun-
dancia de feldespatos y sus caracteristicas, tanto de los potésicos como de las
plagioclasas, que ocasionalmente son subidiomorfos, indican el desmantela-
miento de un area formada por rocas igneas o altamente metamorficas. Por lo
que respecta al cuarzo, este es relativamente abundante y, de forma esporadi-
ca, se encuentran cantos de este mineral monocristalinos y de forma més o
menos irregular que recuerdan a los procedentes de rocas volcédnicas y subvol-
canicas. En los conglomerados polimicticos, los fragmentos de roca més fre-
cuentes son cuarcitas, filitas y rocas feldespaticas. Los principales minerales
accesorios son el circon, turmalina y rutilo, en una matriz de naturaleza cloriti-
co-sericitica.

Las rocas cuarciticas del 4rea varian desde cuarcitas puras (muy escasas), a
cuarcitas micéceas y filitas cuarzo-micdceas. En general, son rocas de textura
granolepidobléstica. Estan constituidas fundamentalmente por cuarzos y micas
con rutilo, esfena, feldespatos y materia orgénica como accesorios. Frecuente-
mente estdn bandeadas por la alternancia de lechos més micéceos con otros
més cuarciticos.

Las rocas de grano fino més abundantes son las de litologias filiticas y cuar-
zo-filiticas. Tienen grano fino a muy fino, y textura lepidobléstica y estdn cons-
tituidas fundamentalmente por micas, principalmente sericita, y cuarzo. Los
accesorios mas frecuentes son rutilo, circon, pirita y materia orgdnica. En nu-
merosas ocasiones, este ultimo componente puede ser esencial, por lo que se
trataria de rocas ampeliticas y sericitico-ampeliticas. Con frecuencia estdn ban-
deadas lo que se debe a la alternancia de lechos relativamente més ricos en
materia orgénica sericita o cuarzo. En ellas son frecuentes las laminaciones,
aunque la intensa tectonizacion y el metamorfismo impide observar con clari-
dad las estructuras sedimentarias.

Ademas de todas estas rocas detriticas, también se encuentran en el area
rocas carbonatadas de posible origen quimico. Son rocas heterogranulares, gra-
nobléasticas, con un bandeado caracteristico debido a la alternancia de lechos
predominantemente carbonatados o cuarzosos. Los minerales esenciales son el
cuarzo y los carbonatos, y como minerales accesorios, los mds importantes son
la actinolita, esfena, epidota, clorita y moscovita. Estdn intensamente recrista-
lizadas, por lo que resulta muy dificil reconocer en ellas estructuras sedimenta-
rias y definir si son detriticas, o de precipitaciéon quimica o bioquimica.

También se debe destacar aqui que, en el 4rea de estudio, se encuetran
esporédicos niveles anfibdlicos, algunos estrechamente ligados a las rocas car-



STVDIA GEOLOGICA SALMANTICENSIA, XXV 43

bonatadas, por lo que podrian proceder del metamorfismo de rocas margosas,
y otras, formadas principalmente por anfiboles, plagiclasas y clorita, de origen
mas incierto, y que pos sus texturas (hornblendegarbenschiefer) y caracteristi-
cas mineraldgicas podrian proceder del retrometamorfismo de rocas volcédnicas
o subvolcénicas.

Caracteres estratigrdficos

Serie Sur de la Rivera de Azaba

En el curso inferior de la Rivera de Azaba, hasta su confluencia con el rio
Agueda, existe un afloramiento bastante continuo de los materiales de la parte
inferior de la serie del CEG en esta zona. Se trata de una alternancia de paque-
tes cuya potencia varia desde 20-25 cm. hasta casi 2 m.

Como este 4rea se halla muy préxima al nicleo de una gran antiforma, los
diferentes niveles estdn muy replegados y deformados por los efectos de la
tectonica, y es muy dificil poder estimar las potencias de los diferentes ritmos
y evitar su repeticion. Se toma como muro de la serie la desembocadura del rio
Azaba, lo cual no quiere decir que este sea el nivel més bajo ni el muro de la
serie general. En cualquier caso, todos los términos que aparecen por debajo
del primer tramo que se describe a continuacidn tienen caracteristicas muy
similares.

De muro a techo se pueden distinguir los siguientes tramos, con transiciones
graduales entre si:

1. (75 m.) Alternancia de cuarcitas y cuarzo-filitas, de potencia compren-
dida entre 10 y 20 cm. y en las que se intercalan niveles peliticos de 5 a 10 cm.
de potencia, frecuentemente de caracter ampelitico.

2. (125 m.) Alternancia de niveles cuarciticos y pelitico-arenosos de 20 a
50 cm. de potencia con algunas intercalaciones peliticas, ocasionalmente ampe-
liticas, cuya potencia varia de 5 a 15 cm.

3. (25 m.) Alternancia de cuarcitas y cuarcitas feldespéaticas, de 40 a 60
cm. de potencia, entre las que se intercalan niveles peliticos, cada vez mas
abundantes hacia el techo, donde pricticamente desaparecen las cuarcitas. A
su vez, estos niveles peliticos son cada vez mas ampeliticos.

Las estructuras sedimentarias varian de unos tramos a otros: los peliticos, tni-
camente presentan laminaciones paralelas marcadas por el diferente contenido en
materia orgénica, lo que da lugar a una alternacia de términos més 0 menos ampe-
liticos, mientras que en los arenosos, son frecuentes las laminaciones oblicuas y
los ripples, alguno de los cuales son de oscilacién. En los niveles cuarciticos de
mayor potencia puede llegar a observarse granoseleccion y laminacién paralela.
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Serie al Este de Sexmiro

Se ha levantado en el arroyo del Molino (Fig. 2). Se trata de una serie de
mas de 150 m. de espesor, formada pro paquetes alternantes cuya potencia
puede variar desde 20 a 25 cm. hasta més de 1 m., que han sufrido un plega-
miento bastante acentuado que no impide observar las diferentes caracterfsticas
estratigraficas.

De muro a techo se pueden distinguir los siguientes términos:

1. (30 m.) Filitas de cardcter ampelitico, en ocasiones muy marcado, con
intercalaciones arenosas de 5 a 15 cm. de potencia. La estructura sedimentaria
mds caracteristica de las ampelitas es la laminacion paralela debida al diferente
contenido en materia orgdnica, mientras que en las intercalaciones arenosas se
observan laminaciones cruzadas y paralelas.

2. (15 m.) Alternancia de filitas y cuarcitas, en general de marcado caréc-
ter ampelitico, entre las que se intercalan abundantes niveles calcosilicatados,
de potencia comprendida entre 2 y 50 cm. Las caracteristicas de las ampelitas
son como las del nimero anterior.

3. (30 m.) Alternancia de paquetes cuarciticos impuros y clacarenitas, de
potencia comprendida entre 10 y 30 cm. Localmente pueden contener niveles
de anfibolitas masivas, de 30-40 cm. de potencia méxima. En el se observan
estructuras sedimentarias como pliegues de deslizamiento y pequefias brechas
intraformacionales.

4. (25 cm.) Alternancia de niveles conglomeréticos polimicticos, cuarcitas
impuras y calcarenitas. Las caracteristicas de estas dos altimas litologias son muy
semejantes a las del nimero 3. Destaca en este término la presencia de estructuras
sedimentarias del tipo pliegues de deslizamiento y brechas intraformacionales.

5. (28 m.) Alternancia de términos carbonatados y detriticos muy pareci-
dos a los del numero 3.

6. (30 m.) Nivel de caracteristicas similares al nimero 4.

7. (20 m.) Alternancia de niveles cuarciticos y carbonatados, en la que los
primeros son mucho mas abundantes que los segundos, siendo sus demés carac-
teristicas semejantes a las del nimero 4.

8. (30 m.) Filitas de cardcter ampelitico con intercalaciones arenosas cuya
potencia varia entre 5y 15 cm. La estructura més caracteristica de las ampelitas
es la laminacion paralela debida al diferente contenido en materia orgénica,
mientras que en las intercalaciones arenosas, son frecuentes las laminaciones
cruzadas y paralelas. Localmente se encuentran masas lenticulares arenosas
dentro de las rocas peliticas.

El ataque con CIH permite reconocer en estas rocas carbonatadas estructu-
ras sedimentarias no visibles a simple vista, tales como pliegues de deslizamien-
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to, brechas intraformacionales y laminaciones cruzadas, al estar recristalizadas
por el metamorfismo (Lam. 1-1).

La presencia de deslizamientos y pliegues intraformacionales en algunos de
los niveles, asi como la geometria lenticular a escala regional, por lo que es
frecuente que se acufien lateralmente y desaparezcan, parece indicar que estos
materiales carbonatado-detriticos, no se formaron en el mismo medio que las
filitas ampeliticas, sino que se depositaron en otras zonas de la cuenca en las
que habia mayor aporte de detriticos y sedimentacion de carbonatos y, poste-
riormente, fueron resedimentados junto con los anteriores.

En el tramo cuarto, junto con los términos replegados y méds o menos defor-
mados, se encuentran otros, correspondientes a brechas intraformacionales.
Entre estos niveles y los que presentan pliegues de deslizamiento, hay otros
tramos sin deformacién sinsedimentaria.

Serie de Gallegos de Argafidn

 Se ha levantado al SE de Gallegos de Argaiidn (Fig. 2). Se trata de una serie
de cardcter granocreciente de més de 130 m. de potencia. Estd constituida por
paquetes cuya potencia varia desde 5-10 cm. (L4m. 1-2) hasta algo mas de un
metro. Contiene diferentes estructuras sedimentarias, como laminaciones parale-
las y cruzadas, granoseleccion positiva y ripples de oscilaciéon y de corriente.

De muro a techo se encuentran los siguientes términos:

1. (20 m.) Alternancia de lechos peliticos de marcado cardcter ampelitico,
en los que la estructura sedimentaria mas importante es la laminacion paralela
debida al diferente contenido en materia organica. En ellas se intercalan espo-
réddicos paquetes cuarzo-peliticos, cuya potencia varia entre 5-15 cm. y en los
que son frecuentes las laminaciones cruzadas y paralelas. También se encuen-
tran areniscas aisladas en el interior de las pelitas.

2. (30 m.) Alternancia de paquetes peliticos, frecuentemente ampeliticos,
y cuarzo-peliticos, 30 cm. En los niveles ampeliticos son frecuentes las lamina-
ciones paralelas asi como la intercalacion de ldminas de cuarzo-pelitas de pocos
mm. de espesor que dan lugar a laminaciones paralelas.

3. (40 m.) Alternancia de niveles peliticos, cuarzo-peliticos y cuarcitas,
estas ultimas mas frecuentes hacia el techo. La potencia de los diferentes nive-
les varfa entre 20 y 50 cm. En las intercalaciones cuarzopeliticas y cuarciticas
son frecuentes las laminaciones paralelas, cruzadas y ripples, tanto simétricos
como asimétricos, asi como granoseleccion positiva en las granulometrias méas
gruesas. De forma esporddica, se pueden encontrar secuencias que por sus
caracteristicas podrian corresponder a las de tipo Tc-e de BOUMA.

4. (20 m.) Cuarcitas y cuarcitas feldespéticas de 40 a 60 cm. de potencia
entre las que se intercalan cuarzo-pelitas y pelitas, ocasionalmente con cardcter



LAMINA, 1. 1. Serie de Sexmiro. El ataque con CIH de los lechos conglomerdticos que forman
parte de las rocas carbonatadas, pone de manifiesto la textura interna, tanto de la matriz como de
los cantos que lo constituyen. 2. Serie de Gallegos. Aspecto caracteristico de los esquistos ampeliticos
del CEG, en los que se observan perfectamente las laminaciones debidas al diferente contenido en
materia orgdnica. 3. Serie de Gallegos. Las intercalaciones arenosas entre los materiales peliticos y
ampeliticos, permite observar diferentes estructuras sedimentarias, como son, en este caso, las lami-
naciones cruzadas. 4. Serie Norte de Azaba. En muchas ocasiones, la granoseleccion de las granulo-
metrias mds gruesas finaliza con un tramo pelitico, que suele estar muy deformado por la deposicién
del término conglomerdtico suprayacente. 5. Serie de Fontanica. Entre los ripples de corriente, los
menos frecuentes son los trepadores, de los cuales un buen ejemplo es el de la fotografia. 6. Serie
norte de Azaba. Las figuras flameadas debidas a fugas de agua a presion son relativamente frecuen-
tes en los tramos cuarciticos y cuarzo-peliticos.
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ampelitico. Las estructuras sedimentarias més frecuentes son la granoseleccion
positiva, laminaciones paralelas y cruzadas y, localmente, los ripples.

La serie descrita corresponde unicamente al ultimo tercio de lo que seria el
tercer tramo de la serie estratigrafica general (Fig. 3). Las otras dos partes son
de caracteristicas muy similares, comenzando también con una deposicién am-
pelitica, y finalizando con una alternancia cuarzo-pelitica.

Serie de Villares de Yeltes

La serie se ha definido en el camino que va de Villares de Yeltes a mina
Caridad (Fig. 2). Est4d muy recristalizada y de muro a techo aparecen:

1. (200 cm.) Secuencia de tres niveles constituidos por conglomerados,
microconglomerados y cuarcitas feldespaticas, de 0,5 a 1 m. de potencia que
tienen las siguientes caracteristicas. Se disponen sobre una base erosiva y aca-
nalada. En el muro tienen cantos blandos de naturaleza pelitica y hacia el
techo presentan granoseleccion positiva. El techo suele estar erosionado por la
deposicion del paquete suprayacente, lo que da lugar a amalgamaciones.

2. (455 cm.) Secuencia formada por cuatro niveles de conglomerados, mi-
croconglomerados, cuarcitas fesdespaticas y cuarzopelitas. Las estructuras sedi-
mentarias son muy similares a las del nimero anterior. Unicamente afiadir
que, en las cuarzopelitas son frecuentes las laminaciones cruzadas y, cuando el
techo del paquete no esta erosionado, la presencia de ripples, generalmente de
corriente.

3. (135 cm.) Nivel formado por microconglomerados, cuarcitas, cuarzofili-
tas y filitas. Las estructuras sedimentarias mds caracteristicas son, la granose-
leccién positiva, y las laminacioanes de las granulometrias mas finas, las cuales
son normalmente cruzadas y parecen estar en relacion con ripples de corriente.

4. (5 m.) Sucesion de secuencias granodecrecientes, muy uniformes, de unos
40 cm. de potencia cada uno de ellos y formados por cuarcitas, cuarcitas feldespé-
ticas, cuarzopelitas y, ocasionalmente pelitas. En ellos son muy frecuentes las la-
minaciones paralelas, cruzadas y los ripples, tanto de oscilacién como de corriente.

La sucesién descrita forma una megasecuencia positiva respecto a las capas
de conglomerados cuyo espesor y tamafio de grano disminuyen hacia el techo.
Ademds, el porcentaje de estas facies disminuye hacia arriba, lo cual se supone
relacionado con una disminucion progresiva de la energia ambiental.

Serie Norte de la Rivera de Azaba

El tramo Norte del rio (Fig. 2) se encaja en materiales que forman la parte
superior de la serie, en particular, en las facies conglomeréticas. Esta serie
puede servir como modelo generalizado para toda la zona siempre que se tenga
en cuenta su geometria lenticular y cardcter acanalado.
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De muro a techo se encuentran 23 paquetes, separados entre si por una
zona intermedia sin afloramientos, por lo que la serie aparece dividida en dos
partes muy similares entre si. A su vez, esté caracterizada por la abundancia de
niveles de granulometrias gruesas, de potencia variable comprendida entre los
50 cm. y algo maés de 2m.

1. Sucesién de 13 m. de potencia formada por 15 niveles cuyas caracteris-
ticas son las siguientes: Todos ellos se disponen sobre una base erosiva y, fre-
cuentemente, acanalada. Los primeros 20-50 cm. estén constituidos por un con-
glomerado feldespdtico que presenta granoseleccion positiva y que incluyen en
su base, a veces, cantos blandos de naturaleza pelitica. Hacia el techo, se pasa
a niveles de microconglomerados de carécter feldespético, siendo en estos ulti-
mos frecuente la presencia de laminaciones, principalmente cruzadas, y estruc-
turas de escape de fluidos (Ldm. 1-6), para finalizar con un nivel de cuarzope-
litas y pelitas, de 10 a 30 cm. de potencia. Estas, aparecen frecuentemente
erosionadas por la base del nivel superior. Esta secuencia general es frecuente
que aparezca incompleta, faltando casi siempre el tramo pelitico por erosién.
Ademads, y de forma ocasional, se pueden encontrar a techo de estos paquetes
ripples, localmente de oscilacién, quizds producidos por oleaje.

2. Sucesién de 11 m. de potencia, formada por 8 niveles que, en general,
son de caracteristicas muy similares a los descritos anteriormente, aunque la
potencia de los niveles es algo mayor, superando los dos metros. En el conglo-
merado de la base, casi siempre con granoseleccion positiva, puede observarse
localmente granoseleccién negativa que pasa, hacia el techo, a positiva. Ade-
maés, este conjunto conglomerdtico se suele disponer sobre un sedimento de
caricter cadtico, en el que se entremezclan fragmentos conglomeréticos y mate-
riales peliticos, y que corresponden a estructuras de deformacién por carga
(load cast). De estos conglomerados se pasa, al igual que en el caso anterior,
a microconglomerados, cuarcitas, cuarzopelitas y pelitas, de caracteristicas muy
similares a las descritas en el ndmero 1.

Tras la desposicién de estos 23 niveles conglomeraticos y microconglomera-
ticos, los afloramientos de esta litologias son muy escasos, pasidndose hacia el
techo a las filitas y ampelitas de la serie de la Fontanica.

Serie del Arroyo de la Fontanica

El arroyo de la Fontanica (Fig. 2), permite levantar una sucesién de més de
100 metros en la que se diferencian los siguientes tramos de muro a techo:

1. (22 m.) alternancia de niveles peliticos, en su mayor parte ampeliticos,
de 0.25 a 0.50 m. de potencia entre los que se intercalan paquetes cuarciticos y
cuarzopeliticos. En los niveles peliticos, la tnica estructura visible es la lamina-
cion paralela debida al diferente contenido en materia orgénica y/o cuarzo. Sin
embargo, en las intercalaciones cuarzopeliticas, son frecuentes las laminaciones
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cruzadas y paralelas. Cabe destacar que, en el interior de los niveles peliticos,
pueden observarse cuerpos caurzopeliticos con laminacién cruzada.

2. (55 m.) Alternancia de niveles peliticos y ampeliticos de 0.4 a 0.6 m. de
potencia, con intercalaciones de cuarzofilitas y cuarcitas de 0.3 a 0.6 m. de
potencia. Estos ultimos son més abundantes hacia el techo de la serie. En las
intercalaciones arenosas son frecuentes las laminaciones cruzadas, asi como los
ripples, los cuales pueden ser de oscilacion y de corriente. Cabe destacar que
en este nivel se han encontrado ripples trepadores (Lam. 1-5).

3. (40 m.) Alternancia de niveles peliticos y ampeliticos con intercalacio-
nes cuarciticas y cuarzo-peliticas. Las caracteristicas y estructuras sedimentarias
son muy similares a las del nimero 1.

Esta serie estd formada por una alternancia de niveles peliticos, ampeliticos
y pelitico-arenosos, entre los que se intercalan abundantes paquetes cuarciti-
cos. La importancia relativa de las cuarcitas varia a lo largo de la serie, aumen-
tando en la parte intermedia. Por otro lado, en los niveles ampeliticos es muy
abundante la pirita, lo que se debe al carécter reductor de estos sedimentos.

Serie estratigréfica generalizada

A partir de las series parciales que se han descrito, se propone una sucesién
estratigréfica generalizada para el CEG de la zona al norte de Ciudad Rodrigo.
Esta constituida por tramos (Fig. 3) que coinciden, en linas generales, con los
expuestos por MARTIN-IZARD y ARRIBAS (1984). A su vez, cada uno de estos
tramos se ha dividido en términos de acuerdo con las litologias, por lo que
unos serdn fundamentalmente peliticos, otros areniscosos, carbonatados, etc.
El espesor calculado para esta serie oscila entre 1.000 y 1.300 m.

La serie consta de 5 tramos y 16 términos, y sus caracteristicas coinciden
con las de las series parciales descritas hasta ahora, siendo ésta una sintesis de
todas ellas. Las rocas metasedimentarias mas abundantes son las detriticas, las
cuales varian de pelitas a conglomerados. En ellas se intercalan niveles carbo-
natados, que tienen una geometrias lenticular, y esporadicos paquetes anfiboli-
cos de escasa potencia.

Por lo que respecta a los materiales siliciclasticos, estos muestran varios
ciclos con megasecuencias positivas, las que se inician con una deposicion peli-
tica, generalmente ampelitica, en la que, de forma gradual, se van intercalando
hacia el techo niveles pelitico areniscosos y areniscosos y, localmente, conglo-
merados. En general dominan las granulometrias de grano fino con abundantes
ampelitas. En estas ultimas, la estructura sedimentaria més importante es la
laminacion paralela debida al diferente contenido en materia orgénica. Sin em-
bargo, en las intercalaciones arenosas, se obseran laminaciones cruzadas, rip-
ples de oleaje y de corriente como son los ripples trepadores, y laminaciones
de areniscas dentro de las pelitas (tempestitas). De forma muy local y aislada,
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pueden llegarse a encontrar secuencias que por sus caracteristicas corresponden
a las de tipo Tc-e de las definidas por BOUMA para turbiditas (de reflujo).

Por lo que respecta a los niveles carbonatados, estos corresponden a desli-
zamientos de no mucha envergadura, producidos dentro de la misma cuenca
sedimentaria, y que dan lugar a su geometria lenticular a gran escala, y a la
abundancia de slumps, brechas intraformacionales y otras estructuras de desli-
zamiento. Pertenecian a materiales formados en otras zonas de la cuenca sedi-
mentaria y desde las que se habrfan deslizado hasta su actual posicién.

Como caso particular, debe hacerse referencia a un afloramiento no muy
extenso de rocas calizas que parecen estar en continuidad estructural con las
cuarcitas del sinclinal de Villavieja. El afloramiento se puede interpretar de
varias formas: A) por su posicién con respecto a las cuarcitas ordovicicas, aque-
llas rocas podrian corresponder a las calizas caimbricas que afloran en el sincli-
nal de Tamames (GARCIA DE FIGUEROLA y MARTINEZ GARCIA, 1968), ya que
el de Villavieja es una prolongacién de aquel. En este sentido, el hecho de que
no se hayan encontrado hasta ahora claros restos orgénicos en las calizas, bien
sea porque ellos no existen o porque la recristalizacién provocada por la proxi-
midad del granito ha borrado cualquier estructura anterior, no impide llegar a
aquella conclusién. B) la pequefia magnitud del afloramiento y la circunstancia
de que la dnica estructura observable en el demuestre que las calizas forman
parte de un sinclinal, podrfa también indicar que las calizas pertenecen a una
serie carbonatada, situada a techo del CEG y concordante con las filitas ampe-
liticas existentes en la parte superior de la serie.

Caracteres sedimentolégicos

Aunque definir un modelo para explicar el origen e interpretar los caracte-
res hidrodindmicos de una formacién constituida por materiales carentes de
fésiles y metamorfizados, es un problema dificil, en este caso se ha estimado
conveniente establecer un modelo sedimentolégico que permita comprender
los mecanismos de transporte y deposicién que han dado lugar a la serie estra-
tigrafica.

Entre los caracteres sedimentologicos que presentan los metasedimentos
del CEG cabe destacar la abundancia de términos peliticos, muchos de ellos
ampeliticos, lo que indica unas condiciones reductoras en el medio de deposi-
cién, ademés de un ambiente poco agitado. Se trataria, pues, de facies de
lodos (mud), ya sean estas de lodo inicamente o con pequeflas laminaciones
arenosas.

Los esporédicos aportes arenosos que dan lugar a lechos de escasa potencia,
localmente importantes, intercalados entre los materiales peliticos, dan lugar a
cuarcitas y cuarzo-pelitas que presentan abundantes estructuras sedimentarias.
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entre las que destacan los ripples de oscilacion y de corriente asi como lamina-
ciones paralelas y cruzadas. Como ya se ha mencionado, se observan lamina-
ciones paralelas por intercalacion de niveles arenosos de pocos mm. de poten-
cia en las pelitas y, de forma puntual, secuencias que por sus caracteristicas
corresponderian a las tipo Tc-e de BouMA. Estas facies pertenecerian a las
llamadas heteroliticas y, en unas ocasiones domina en ellas el lodo, en otras la
arena, y en otras tienen un cardcter mixto.

Por lo que respecta a las litologias més groseras —conglomerados, micro-
conglomerados y areniscas—, son, en general, poco abundantes a lo largo de
la columna. Tienen caricter acanalado y en ellas son frecuentes las estructuras
sedimentarias, como son depodsito sobre superficies erosivas, deformacién por
carga, fugas de fluidos, cantos blandos en el muro, secuencias granodecrecien-
tes, laminaciones paralelas y cruzadas, asi como ripples, ocasionalmente de
oscilacion. Estas serian pues, facies de arena dominante. '

La presencia de niveles carbonatados con estructuras de deslizamiento, pero
sin que parezca hayan tenido un gran transporte, indicaria que estas rocas se
estarian formando en zonas préximas de la misma cuenca sedimentaria, desde
las que se habrian deslizado sobre los materiales peliticos que las incluyen.

Por ello, la presencia de potentes series formadas por rocas peliticas, fre-
cuentemente ampeliticas, con intercalaciones arenosas, en las que son frecuen-
tes las estructuras sedimentarias, como son los ripples de oscilacién, corriente,
laminaciones cruzadas, paralelas, secuencias de BoumA, ldminas de arenas en-
tre las pelitas, estructuras acanaladas de los niveles més groseros, etc., y que
pertenecerian a una asociacion de facies de lodos, mixta lodo-arena, arena-
lodo, y arena y en las que se localizan rocas carbonatadas de geometria lenticu-
lar y deslizadas desde areas préximas de la propia cuenca sedimentaria, podria
corresponder a la sedimentacidn caracteristicva de las plataformas silicicldsticas
(JoHNSON, 1978; SWIFT, 1976; GOLDRING y BRIDGES, 1973).

Por otro lado, si se tiene en cuenta que los sedimentos de carédcter reductor
son muy abundantes en el CEG del norte de Ciudad Rodrigo y que, en los
medios actuales, la mayor parte de estos medios andxicos ricos en materia
carbonosa estan situados en plataformas abiertas (DEMAISON y MOORE, 1980),
cabe pensar que, si bien la proporcién de carbono organico es diferente en los
sedimentos actuales y en los fosiles, la deposiciéon del CEG pudo llevarse a
cabo en condiciones semejantes a las de algunas de las plataformas abiertas
que existen en la actualidad.

En consecuencia, dadas las caracteristicas de los metasedimentos del CEG,
asi como las estructuras sedimentarias descritas en los diferentes tramos, cabe
pensar que el ambiente de depdsito para el CEG de la zona de estudio corres-
ponde a una plataforma en la que se desarrollaron temporalmente condiciones
anoéxicas con deposicién en aguas turbias de abundante materia orgénica y sul-
furos de Fe.
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Conclusiones

De acuerdo con los cardcteres expuestos anteriormente, es posible estable-
cer un modelo sedimentolégico para las formaciones que constituyen el CEG
en esta parte de la Meseta.

Asi, en el primer tramo, el proceso comenzé con la deposicién alternante
de sedimentos peliticos y pelitico-areniscosos que, hacia el techo, van adqui-
riendo gradualmente, aunque no de forma continua, naturaleza, arenoso-peliti-
ca y areniscosa. Después, la sedimentacion cambia, tranformédndose en pelitica
y, més concretamente ampelitica. Este cambio indica una variacién en las con-
diciones del medio, siendo entonces cuando se deposita la facies mixta carbona-
tado-detritica. A techo del tramo, continta la sedimentaciéon en condiciones
euxinicas, pasando paulatinamente, a través del tramo tres y con divesas oscila-
ciones, a constituir una serie pelitico arenosa y pelitico conglomeratica. A par-
tir de aqui y formando el techo del CEG, la serie cambia de nuevo y sucesiva-
mente a pelitico arenosa, pelitica y ampelitica, volviendo a repetirse en la cuen-
ca las condiciones euxinicas. Es decir, que los sedimentos de esta zona se depo-
sitaron en una plataforma siliciclastica, andxica durante largos periodos de
tiempo, con una sedimentacién fundamentalmente pelitica, y que presenta una
evolucién a través de varios ciclos (Fig. 3) posiblemente relacionados con fené-
menos transgresivos y regresivos.

Los posibles mecanismos de transporte y sedimentacién en este tipo de
cuenca habrian sido los definidos por diferentes autores, entre otros, JOHSON
(1975, 1977, 1978), Swirtr (1976), WALKER (1980), GOLDRING & BRIDGES
(1973), ANDERTON (1976), RAAF y otros (1977), BRECHLEY y otros (1979) y
TUCKER (1981). De acuerdo con ellos, las diferentes facies se deben a la intera-
ciéon de una serie de factores fisicos y quimicos, y de sus variaciones en el
tiempo. De los primeros, los més importantes son las corrientes mareales, las
de origen meteorolégico, y las ocednicas, originadas estas dltimas por diferen-
tes causas, especialmente las debidas a los cambios de temperatura y de densi-
dad del agua del mar.

De todos estos procesos, los dos primeros han sido sin duda los m4s impor-
tantes y los que actuaron con mayor amplitud, ya que en las plataformas silici-
clasticas son ellos los que dominan de acuerdo con diversas variables, entre
ellas, la situacién geografica y la latitud. En ambos casos, a la accién de las
corrientes se deba afiadir también la accién del oleaje, ya que, a las caracteris-
ticas propias de la sedimentaciOn por corrientes, se sobreimpone la remodela-
cién debida a los movimientos oscilatorios del oleaje.

A partir de los datos obtenidos en las series parciales, en las que dominan
los términos peliticos sobre el resto de las litologias, se puede deducir que, en
general, las condiciones del medio fueron de baja energia, con un aporte areno-
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so poco abundante. Estas caracteristicas estdn muy acentuadas en los tramos 1,
3y 5, los cuales son, a su vez, los més potentes de la serie.

En esta situacion, en dreas mds o menos profundas y alejadas de la costa,
donde las corrientes mareales perdieron eficacia, la sedimentacién més impor-
tante fue de tipo lutitico, sobre la que sélo se dejaron sentir, en parte, los
efectos del oleaje y de las corrientes meteoroldgicas. Este tipo de sedimenta-
cién habria tenido lugar, en general, a profundidades mayores de 30 metros
(JoHNsON, 1978), con un débil control del oleaje y de las corrientes mareales
que permitieron acumulaciones de sedimentos con espesores hectométricos.

La presencia de abundantes niveles boudinados de carécter anfibdlico inter-
calados en la serie sedimentaria del CEG, que en parte, podrian ser atribuidos
al retrometamorfismo de rocas volcédnicas de tipo pirocldstico, indicaria la exis-
tencia de una cierta inestabilidad tecténica y sismica que favoreceria la formacién
de depésitos debidos al transporte de materiales intrasedmentarios, lo que darfa
lugar a estructuras tales como deslizamientos y pliegues fluidales, y brechas intra-
formacionales. Precisamente, cabe sefialar que estos sedimentos se sitian inme-
diatamente a techo del tramo de la serie con mayor niimero de niveles calcosili-
catados que pudieran corresponder al depdsito de rocas volcénicas. '

Por otra parte, el hecho de que las facies intrasedimentarias, cadticas y
deformadas, sean de tipo carbonatado, mientras que en las restantes facies, los
carbonatos aparecen solo muy ocasionalmente, y dada la diferencia existente
entre los mecanismos deposicionales en ambos casos, todo parece indicar que
ambos tipos de sedimentos se formaron en condiciones diferentes y, por tanto,
en distintos lugares de la cuenca. Las facies carbonatadas podrian ser debidas,
en este caso, a deslizamientos de materiales depositados en una plataforma
somera hacia el borde o hacia zonas més deprimidas de esta dltima, mientras
que el resto de las facies corresponderian a los sedimentos caracteristicos de
una plataforma siliciclastica, mas o menos profunda, o a la de un mar epiconti-
nental. Es decir, que los materiales del CEG del area estudiada corresponde-
rian a una asociacién de sedimentos de plataforma siliciclastica profunda, de
escasa energia, anoxica, depositados por lo general por debajo del nivel de
accion del oleaje, y a la que, de forma esporddica, llegd material detritico de
diferentes caracteristicas, y el correspondiente a sedimentos formados en otras

areas, y que se deslizaron hasta ella por las zonas hundidas de la plataforma
(Cook & MULLINS, 1983).

Por ultimo, las caracteristicas hasta ahora expuestas, parecen indicar que
los materiales detriticos de la plataforma provendrian de la erosién de un con-
tinente. Parece pues pertinente tratar de determinar con la mayor precision las
caracteristicas de tal drea madre.

4

Con este fin se ha efectuado un contaje estadistico sobre 10 muestras de
conglomerados y microconglomerados, sedimentos todos ellos inmaduros, ela-
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borando diagramas del tipo de los de DICKINSON y SUCZER (1979) (Fig. 4), que
puedan apartar una idea del posible origen de estas rocas y de su contexto en
la tectonica de placas.

Las muestras han sido tomadas en aquellos tramos de la serie con abundan-
cia de rocas conglomerdticas, esto es, en el tramo 4, y en particular, en las
series norte de la Rivera de Azaba y de Villares.

La nube de puntos no parece indicar una sola area de procedencia, pero lo
que si sefiala claramente es que las rocas proceden de corteza continental y no
de arco isla. Por otro lado, al utilizar los diagrmas triangulares QFL y QmFLLt,
se obtienen mayores concentraciones de puntos en el drea correspondiente a
un origen continental. Hay dos muestras que caen dentro del campo pertene-
ciente a zonas orogénicas activas, pero se trata de conglomerados polimicticos,
el los que la mayor parte de los fragmentos liticos pertenecen a rocas carbona-
tadas, las cuales deben de quedar excluidas en este tipo de diagramas, tal y
como indican los autores mencionados. En efecto, este tipo de rocas puede
tener su origen dentro de la propia cuenca, es decir, fuera del drea madre del
resto de las formaciones, por lo que su inclusién en los diagramas puede inducir
a error.

Estos datos indican un drea madre situada en un borde continental estable.
En este caso, se trataria de un borde continantal pasivo, formado fundamental-
mente por rocas pluténicas y/o metamorficas cuya erosion dio lugar a conglo-
merados cuarzosos de caracter arcésico o feldespatico.

Teniendo en cuenta la distribuciéon que, tal y como sefialan DEMAISON &
MOORE (1980), tienen actualmente las plataformas con ambiente reductor, es
posible suponer que la sedimentacion, en el caso del CEG, tuvo lugar también
en un borde continental de tipo africano, en el que existian amplias zonas con
condiciones fuertemente anodxicas debido a la abundante deposicién de materia
orgéanica.
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