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RESUMEN.— Se han realizado medidas gravimetricas sobre el afloramiento volcanico
de Piedrabuena (Ciudad-Real) para obtener informacion sobre su forma geométrica.

Las anomalias observadas através del perfil se compara con perfiles calculados de
caricter regional y se obtiene un modelo probable para aquel afloramiento.

SUMMARY.— In the volcanic outcropping of Piedrabuena (Ciudad Real) it has
been carried out a gravity survey to obtain information about the geometric shape.

The gravity anomaly observed across the profile is compared with computed pro-
files across a model and a probably model is obtained.

* Cta. Geod. Interna; Dpto. Geomorf. y Geotectdnica. (Fac. C. Geol. U.C.M.).

INTRODUCCION

El objetivo de la investigacion se centra en determinar la geometria en pro-
fundidad del afloramiento de rocas volcanicas de Piedrabuena (Ciudad Real)
Fig. 1, sobre la base de un levantamiento gravimétrico y considerando el impor-
tante contraste de densidades existentes entre las rocas baséalticas y las cuarcitas,
areniscas y pizarras del encajante paleozoico. Este estudio forma parte de un tra-
bajo regional que sobre el mismo tema se desarrolla en los Campos de Calatrava.

El vulcanismo de la regién de Calatrava, desarrolla estructuras relativamente
sencillas y de pequefio tamafio, siendo corta su variedad litoldgica.

La masa eruptiva que surge del aparato volcanico de Piedrabuena, es una de las
mas extensas de la region, ocupando aproximadamente 1.500 Hm2. ALVARADO
y HERNANDEZ-PACHECHO (1932), describen los materiales como basaltos
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nefeliniticos, existiendo basaltos plagioclasicos tipicos en el borde Sur. ANCOECHEA
(en prensa), define coladas formadas en distintos momentos, con direcciones de
propagacion: Norte, Suroeste, Este y Sur. La composicion de los materiales para
este autor es Nefelinita olivinica y Basalto olivinico y el centro de emision se situa
en 39° 03’ 43 N, 4° 09’ 26’ W..

Los materiales volcanicos descritos, ocupan el ntcleo del Sinclinal de Pie-
drabuena, que afecta a series Ordovicicas constituidas fundamentalmente por
cuarcitas y areniscas con algin nivel pizarrosos MACHENS (1954), Fig. 1.

La extension del afloramiento, el pequefio espesor de las coladas, la previsible
sencillez de la estructura del volcan, la baja densidad de las cuarcitas en el conjunto
paleozdico y una serie de razones de tipo logistico, son los factores que nos llevan
a elegir la zona de Piedrabuena como area idonea para este trabajo.

GRAVIMETRIA

El levantamiento gravimétrico se ha efectuado a escala 1:100.000, realizandose
con un gravimetro Worden Prospector de sensibilidad 0.01 miligal y tomando como
bases las estaciones: 738, 667, 775 y 774 del levantamiento gravimétrico del
1.G.N. para la provincia de Ciudad Real. A partir de estas bases, se han efectuado
79 lecturas, repartidas en un area de 157 Km?, segin 6 itinerarios con una duracion
maxima de dos horas cada uno.

Las lecturas han sido corregidas Ipor: deriva instrumental y variacion diurna;
latitud; aire-libre; lamina de Bouguer; y topografia. La densidad media utilizada
para la correccion de Bouguer es de 2.67 g/cc.

A partir de las anomalias de Bouguer calculadas, TABLA 1, se ha obtenido
el perfil A-A’, Figs. 1 y 2 que con direccion NE-SW, pasa por el centro de emision,
corta el afloramiento volcanico por su eje minimo y tiene direccion practicamente
perpendicular a la traza de plano axial del Sinclinal de Piedrabuena. Este perfil es
por tanto el idoneo para calcular con modelos bidimensionales la estructura a la
que responde.

DENSIDADES

Para determinar las densidades medias de las unidades que intervienen en Ics
modelos, se ha llevado a cabo un muestreo sistematico de las formaciones volu-



ARFNIG

GEOMETRIA EN PROFUNDIDAD DEL... 227

Cuarcitas

uljzé;ﬂ;Areniscas

/-] Conzlcmerains

MILIGALES

FIGURA 1

SW , NE

-341

AN. DBSERVRDA
e o RN.RESIDNAL

0 1 KNM.

FIGURA 2



MODELO PROPUESTO

2
—  AN.RESIDURL
x x RN.CALCULRDA
14
]
- |
x
(L]
3
: x 0|
o 4
m
a
2
-1
a
a
Z
- s¥ NE
3 0 1 2 3 3 5  KM.
&, . "
a , '
Z
5 COLADAS TERCIARIO (. 4) EDIFICIO(+.45) TERCIARIO(-. 4)
S .
m o.."&“\\ \\\\\MNQ\\\\ \I\N S e
= 1004 =
m 200 RRENIG(-. 05) =
L—1
&) =
@ 300 z
R b1
= =
= 400, 2
500 ] m
600 | A
O

FIGURA 3

228



J.F. BERGAMIN; A. CARBO; I. SANTA TERESA; S. CADAVID 229

métricamente mas significativas que afloran a lo largo del perfil, obteniendo las
densidades que aparecen en la TABLA II.

- Para la unidad correspondiente a materiales terciarios se ha estimado una
densidad media de 2.3 g/cc.

INTERPRETACION DEL PERFIL

Separacion Regional-Residual.

La anomalia regional se ha definido teniendo en cuenta los valores estabili-
zados sobre perfiles paralelos, fuera de la zona de influencia del volcan, y la re-
sultante de aplicar un filtro mévil con paso de banda de 500 m., tanto en el perfil
estudiado como en uno transversal al N del centro de emision. El resultado se po-
ne de manifiesto en la Fig. 2 y el residual que se deduce es ¢l de la Fig. 3.

Modelos Bidimensionales.

Las anomalias gravimétricas generadas por modelos geométricos bidimen-
sionales, se calculan utiliando el programa TALWO 580, CARBO (inédito) con
un método de calculo basado en el desarrollado por TALWANI et. al. (1959).

La observaciéon de la anomalia residual, Fig. 3, nos conduce al estableci-
miento de una serie de factores sumamente utiles para la construcciéon del modelo:

— La anomalia positiva central bien definida y nitida, localiza el lugar de
emplazamiento del edificio volcanico.

— El edificio volcanico no puede ser de gran tamaiio dada la amplitud de la -
anomalia que genera.

— La también anomalia positiva del borde SW con techo plano, responde a
la presencia de coladas no muy potentes.

— La tendencia general de la anomalia, se debe al sinclinal que afecta a ma-
teriales fundamentalmente cuarciticos, y que por tanto dan una anomalia
negativa por comparacion con el fondo regional paleozoico de densidad
mas alta.

Tras un proceso iterativo con el fin de ajustar la anomalia calculada, a la
anomalia residual observada, se llega al modelo propuesto en la Fig. 3, que dado
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el grado de ajuste existente entre las dos curvas, cosideramos como el modelo
~ probable.

El poligono que se corresponde con el edificio volcanico (contraste + 0.45)
se desarrolla sobre una zona deprimida laxa, con ¢l conducto de emisidon aproxi-
madamente en el centro. Las coladas se desarrollan lateralmente y en parte de la
zona central, que no podemos determinar puesto que el método no nos permite
diferenciarlas. ‘

El poligono correspondiente a las cuarcitas y areniscas (Arenig), (contraste
-.05), se desarrolla segin un sinclinal con profundidad de 500-600 m.

Los poligonos de materiales terciarios tienen un contraste de densidad e -.4 y
aparecen con poco espesor.

CONCLUSIONES

— Los materiales volcanicos se localizan rellenando una zona deprimida
laxa, bajo la cual se encuentra el conducto de emision.

— Es un volcan en escudo con elevada relacion longitud/anchura.

— Las coladas se extienden lateralmente unos 2.5 Km. con un espesor ma-
ximo de 30-35 m.

— Las raices, en funcion de 1a anchura de la chimenea (110 m.), parecen
corresponder a un piton subvolcanico.

— Del modelo se deduce un relieve pre-terciario, un relieve intra o poster-
ciario sobre el que se emplazan los materiales volcanicos y un relieve actual.

— Los materiales ordovicicos (Arenig) con predominio de cuarcitas afecta-
dos por el sinclinal de Piedrabuena, alcanzan una profundidad maxima
de 500-600 m.
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