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RESUMEN: En el SO de la Provincia dei Chubut (Repuiblica Argentina) se han
reconocido depésitos hidrotermales Au-Ag y metales asociados (Cu, Pb, Zn). Estas
mineralizaciones aparecen en filones de cuarzo asociadas a adularia-sericita y alteracion
cloritica relacionadas especialmente a rocas subvolcénicas cretdcicas

Las caracteristicas geoldgicas, estructurales y mineralégicas indican que estas
mineralizaciones son de tipo adularia-sericita o de baja sulfuracién.

Palabras clave: Mineralizacion epitermal Au-Ag, alteraciéon adularia-sericita,
Cretacico, Cordillera Patagbnica, Argentina.

ABSTRACT: Epithermal Au-Ag occurrences associated with base metals (Cu, Pb y
Zn) have been identified in the south-west Chubut Province, Argentine. Mineralization

© Ediciones Universidad de Salamanca Stvd.Geol.Salmant., 35 (1999): p. 99-113.



100 M. LANFRANCHINI, M. CURCI, R. ETCHEVERRY & D. MARCHIONNI
Mineralizacién Epitermal (Au-Ag) en Estancia Pepita, Provincia del Chubut, Repiblica Argentina.

is hosted by quartz vein — type structures, wich are associated with adularia - sericitic
and chloritic alteration, mainly related to cretacic subvolcanic rocks.

Geological, structural and mineralogical features, suggest an adularia - sericite or
low sulphidation type deposit.

Keywords: Epithermal Au-Ag mineralization, adularia-sericite alteration, Cretacic,
Cordillera Patagénica, Argentine.

INTRODUCCION

A partir del afio 1996, el Instituto de Recursos Minerales de la Universidad de
La Plata (INREMI), ha encarado estudios geolégico — mineros sistemaéticos en el
extremo SO de la Provincia del Chubut, al NE del Lago Fontana, con la finalidad
de establecer potenciales “blancos” de metales preciosos y polimetdlicos; como
resultado de estas tareas se identificaron sectores con alteracion hidrotermal que en
ocasiones se vinculan a manifestaciones epitermales polimetélicas. Estas se
emplazan en la parte més oriental de los Andes Patagdnicos Centrales,
aproximadamente entre los 44° 40" y 44° 55” de latitud sur y los 70° 45" y 71° 05~
de longitud oeste. Los mismos se orientan a lo largo de una faja de direccion NO —
SE, definida por los Cerros del Finadito y Pepita respectivamente. En el extremo
austral de ésta se localiza el Lote 15 de la Estancia Pepita, en el que se sitian
estructuras filonianas de relleno, constituidas principalmente por cuarzo con
sulfuros de metales base que suelen contener metales preciosos (Au-Ag). Dichas
estructuras se alojan en volcanitas y areniscas cretdcicas, pertenecientes a las
Formaciones Nirehuao y Apeleg respectivamente. (Figura 1).

El area de estudio fue abordada a través de investigaciones regionales por
HAYASE et al. (1972); MEDINA & MAISTERRENA (1981) y PLoszkiEwicz (1987),
quienes han realizado estudios acerca de las alteraciones hidrotermales presentes en
la comarca y de las minas “El Abuelo” y “El Solcito” (skarn con Fe-Cu, inactivas)
localizadas al SE de Lote 15. Asimismo hacia el NO, en el sector del Cerro del
Finadito, existen registros aislados de contenidos andmalos en metales base y
nobles (JICA-MMAJ-SEM, 1982).

Por otra parte, al occidente del Lote 15 se emplazan mantos de caolin (caolinita
-dickita), alunita y cuarzo que conforman las minas (actualmente paralizadas)
“Estrella Gaucha”, “Susana” y “Gato” (Maiza, 1981). En estos dep0sitos se puede
diferenciar un manto silicificado hacia la superficie, un sector caolinizado hacia la
base y entre ambos una zona alunitizada. L.a presencia de una cobertura argilica es
comun en ambientes epitermales, de acuerdo con SILLITOE (1993): el desarrollo de
estas zonas ocurre cerca de la superficie y es producto de la condensacion de los
vapores calientes ascendentes ricos en H,S (producto de ebullicion) que se mezclan
con aguas vadosas y/o meteoricas.

De acuerdo a las caracteristicas geoldgico-metalogenéticas de las
manifestaciones reconocidas, se considera que las mismas podrian ser homologadas
a las de tipo “adularia-sericita” del modelo propuesto por HEALD et al. (1987).
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MARCO GEOLOGICO REGIONAL

En la zona del lago Fontana, dentro de un ambiente de transicidén entre la
Cordillera y la Patagonia extrandina, se desarrolla un importante volcanismo
mesozoico asociado a sedimentitas marinas-continentales de igual edad. Estas
secuencias estan afectadas por rocas igneas intrusivas, principalmente de edad
Cretacica, a las que se vinculan los procesos hidrotermales acaecidos en la
comarca. La estructuracion que presenta la region es producto de la superposicion
de varias fases diastréficas que han actuado a lo largo de su evolucién geoldgica
sobre bloques rigidos basamentales, limitados por fracturas.

El basamento de la comarca estd representado por volcanitas andesiticas sobre

las que se depositan sedimentitas marinas asignadas al intervalo Jurédsico superior —
Cretéacico inferior.
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Figura 1: Geologia del Sector Lote 15 de la Estancia Pepita.
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Sobre estas rocas se desarrolla un sistema deltaico representado por los
potentes y extensos afloramientos de areniscas cuarzosas de la Formacién Apeleg
(PLoszkiewicz & Ramos, 1977). La sedimentacién se habria interrumpido con una
intensa actividad magmatica, evidenciada por las Formaciones Nirehuao y El Gato,
entre otras (PLOSzKIEWICZ & RAMOS, 1977); la primera agrupa un conjunto de
efusiones ldvicas-pirocldsticas de composicidn bésica, mientras que la otra incluye
rocas volcdnicas 4cidas, en facies lavicas, subvolcdnicas y filonianas.

Una importante tectonica de fracturacién y plegamiento, tuvo lugar en el
Cretacico, evento que fue seguido por un régimen extensional, el cual originé los
derrames basdlticos, a los que se sumaron sedimentos fluviales alternando con
pequefias coladas basalticas y depdsitos de remocion en masa.

GEOLOGIA LOCAL

El estudio de un par de imigenes de radar Radarsat-SAR (Figura 2) en modo
ascendente y descendente (MARCHIONNI & LLANFRANCHINI, 1998) y de imégenes
satelitarias (Figura 3) Landsat-TM (MARCHIONNI et al. 1997) revelé que las
orientaciones principales de fracturamiento de la region son N 30°-40° O y N 50°-
60° O, siendo esta ultima de menor jerarquia.

Las vetas y venillas de cuarzo del area corresponden al sistema N 30°-40° O,
las que constituyen los rasgos topograficos positivos mas destacados del paisaje.
Estas estructuras se disponen a lo largo de una faja regional de orientacién NO-SE.

La geologia del Lote 15 estd dominada por sedimentitas de la Formacién
Apeleg, integrada esencialmente por areniscas cuarzosas, de tonalidades claras,
bien estratificadas, con intercalaciones de niveles conglomerddicos; las cuales
conforman potentes afloramientos de gran extension areal. Suprayacen a las
sedimentitas derrames andesiticos, de coloracién gris verdosa, correspondientes al
Miembro Liempichiin de la Fm. Nirehuao. Ambas unidades estdn intruidas por
cuerpos subvolcénicos, de composicidn riolitica, asignados a la Formacién El Gato;
a éstas rocas se vincularian temporal y espacialmente las estructuras vetiformes
presentes en el drea.

Particularmente en este sector se destaca una estructura de orientacion ONO-
ESE, la cual presenta una corrida aproximada de un kilémetro y una potencia
mdéxima de 20 m. La misma estd integrada por vetas de cuarzo de hasta 3,5 m de
espesor, que engloban fragmentos de las sedimentitas encajantes y riolitas
silicificadas. (Figuras 1y 2).

MINERALIZACION Y ALTERACION HIDROTERMAL

La estructura principal esta integrada por sulfuros de metales base en ganga de
cuarzo. Los sulfuros primarios identificados fueron galena, calcopirita y pirita.
Como especies supergénicas se reconocieron covelina y calcosina, ademads de
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limonitas como principal material de oxidacién. Si bien el cuarzo es el mineral de
ganga mas comun, se identifico también adularia asociada a la silice.

Los sulfuros de metales base han sido reconocidos sélo en algunos sectores de
la estructura principal. Los cristales idiomorfos de galena alcanzan didmetros de
hasta 3 cm. Estdn alojados en cuarzo y a menudo se exhiben frescos. Las
determinaciones microanaliticas (Tabla 1) arrojaron valores en oro y plata, del
orden de 0,26 y 0,28 % en peso respectivamente. Asimismo cabe destacar el alto
contenido en teluro y selenio (hasta 0,8% y 0,4% en peso).

La calcopirita adopta formas irregulares, se encuentra asociada a pirita y en
ocasiones a galena. De acuerdo a determinaciones microanaliticas contiene valores
de hasta 0,3% en peso en Au, mientras que su contenido en Ag, Te y Se no es
relevante.
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Los individuos de pirita, idiomorfos en su mayoria, no superan los 5 mm de
tamafio y estdn alojados en cuarzo, asi como también diseminados en la roca de
caja. Con frecuencia se presentan limonitizados, dando origen a boxworks. Se
observan altos contenidos en Au, Ag y Se de hasta 0,27, 0,1 y 0,26% en peso,
respectivamente.

Los sulfuros supergénicos (covelina y escasa calcosina) se presentan aislados y
en venillas, sustituyendo a los sulfuros primarios, en especial galena y calcopirita.

Las alteraciones hidrotermales identificadas son del tipo silicica, adularia-
sericita y propilitica. La primera es predominante en el nuicleo de la estructura; la
adularia-sericita alcanza su mayor relevancia hacia las salbandas, y finalmente la
propilitica afecta a modo de halo externo a las rocas de caja.

La silicica estad caracterizada por la presencia de individuos de cuarzo
blanquecino, con mayor desarrollo de su tamafio de grano en la parte central del
filén. Se reconocieron las siguientes texturas en los agregados siliceos: maciza, de
cristales zonados y en peine (DONG et al., 1995) y otras de recristalizaciéon como la
“llameante” (ECHAVARRIA, 1997) y en mosaico.

Figura 3: Imagen TM de LANDSAT.
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Figura 4: Cristal euhedral de adularia.

Asimismo, el cuarzo rellena venillas orientadas en forma subparalela a la
estructura principal; sus espesores varian desde mm a cm. Estas registran texturas
macizas y de cristales zonados. Intercrecidos con el cuarzo se disponen cristales de
adularia, los mismos son euhedrales-subhedrales, poseen secciones rémbicas y
tamafios que oscilan entre 50 y 220 um (Figura 4). En la riolita encajante, se
observan ademas cristales euhedrales de adularia, incluidos en fenocristales de
cuarzo, lo cual estaria manifestando un importante metasomatismo potésico.

Gradualmente se van incorporando laminillas de sericita, tanto en las venillas
de cuarzo como en las rocas de caja, constituyendo nidos o bien agregados
laminares dispuestos radialmente. Ademads, en la volcanita hospedante, reemplazan
parcialmente microfenocristales de plagioclasas y de minerales méficos,
especialmente a partir de planos de fractura y clivaje. En sectores, donde la
sericitizacion es mds acentuada, tapiza casi por completo las paredes de
microfisuras.

La propilitizacién, definida por la asociacién epidota, calcita y clorita, se
desarrolla distalmente. Afecta a las rocas de caja, tanto a la volcanita como a la
sedimentita. En la primera de estas rocas, los minerales de la asociacién
reemplazan parcial a totalmente a fenocristales de plagioclasas y mafitos, aunque
también se alojan dispersos en la pasta de la misma. Mientras que en la sedimentita
se desarrollan principalmente en la matriz.

Finalmente se identificaron cristales euhedrales-subhedrales de epidota y
escamas de cloritas, intercrecidos con el cuarzo de las venillas subparalelas a la
estructura principal, revistiendo las paredes de las cavidades.

La composicién quimica de los sulfuros primarios fue estudiada por medio de
una microsonda Cameca, modelo Camebax SX.50, en los laboratorios del
Departamento de Geologia de la Universidad de Oviedo. Las determinaciones
microanaliticas fueron realizadas bajo las siguientes condiciones: aceleracién de
corriente 20 kv - intensidad 20 mA — S La, Pb Lo, Ag Lo, Te La, Sn La (PET) — Co
Lo, Fe La, Zn Lo, Ni Lo, Au La, Bi Lo, Se La, Cu La (LIF) y As La (TAP) para
sulfuros. Mientras que en silicatos fueron analizados los siguientes contenidos
elementales: Na Lo, Mg Lo, Al Lo, Si Lo, F Lo (TAP) - K Lo, Ca Lo, T1 Le, Cl La
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(PET) - Fe La, Mn La, Cr La, Ni La (LIF). Los resultados alcanzados se presentan
en las Tablas 1 y 2, respectivamente.

Muestras de cloritas de la estructura principal del Lote 15 y de las
proximidades de Arroyo Seco (NO del drea) también fueron sometidas a
determinaciones microanaliticas, que se utilizaron tentativamente como
geotermometros, si bien esta metodologia es discutida, arroja resultados que con
recaudos pueden ser considerados como un elemento mds de juicio. Las cloritas del

Pirita
Fe Cu Zn Ag Au Ni Sn Te Se S As Co
47.14| 0.054 0 0 0 0.049 0| 0.023] 52.67| 0.201

47.06; 0.033] 0.029] 0.105 0 0} 0.108{ 0.025 0] 52.91} 0.241] 0.067
47.29| 0.007 0 0| 0.028 0] 0.057] 0.038] 0.015{ 53.19{ 0.61} 0.097
46.59 0] 0.025{ 0.006 0] 0.005] 0.006{ 0.268] 53.08| 0.364| 0.095
47.37| 0.003] 0.007] 0.082 0.016] 0.057] 0.035{ 0.115| 53.1| 0.462 0
47.53| 0.039} 0.053 0 0] 0.027f 0.007| 0.061[ 53.25| 0.679 0
47.06] 0.038] 0.003{ 0.023 0.071] 0.071 0 0| 53.14] 0.641| 0.039
46.29| 0.003 0 0 0.163{ 0.015} 0.169| 53.49| 0.288} 0.018
46.14 0] 0.028 0 0.117] 0.047 0 0] 52.75} 0.143} 0.099
46.98] 0.021 0 0 0.025] 0.017| 0.021] 0.069] 54.11] 0.022 0
45.8 0] 0.019] 0.035 0.087] 0.107 0 0] 53.3} 0.377] 0.03
47.23] 0.44 0 0| 0.107] 0.038| 0.005| 0.024| 0.096] 53.37| 0.092| 0.106
47.5{ 0.086] 0.031 0} 0.117] 0.005] 0.069| 0.005| 0.084] 53.13| 0.208) 0.076
45.65 0 0 0] 0.269| 0.005] 0.074 0 0] 52.18} 0.005| 0.14
0

0

[=)

[=l{=l{=]{=]{=]]=if=]
(=)

47.68 0 0 0.042 0 0 0 0| 53.78/ 0.03] 0.069
47.62| 0.004 0 0| 0.023{ 0.093 0] 0.02| 53.91| 0.098| 0.048

Galena
Fe Cu Zn Ag Au Ni Pb Te Se S As Co
0.003 0 0 0 0| 0.071{ 85.69| 0.052] 0.397| 13.55{ 0.043| 0.002
0.048 0 0| 0.219 0| 0.063] 86.6] 0.018 0| 13.62| 0.058| 0.002
0| 0.009 0] 0.069| 0.087| 86.43| 0.007] 0.098§ 13.57| 0.013| 0.037
0 0.1 0} 0.012] 0.263| 0.055| 85.55] 0.038| 0.152] 13.48] 0.128 0
0.013] 0.015 0| 0.287 0 0{ 86.05| 0.055] 0.076] 13.51| 0.193| 0.063
0.01 0 0{ 0.044| 0.141 0f 86.18| 0.053{ 0.64| 13.4| 0.15] 0.079
0.162 0 0} 0.162] 0.255]| 0.018] 87.59 0| 0.307] 13.73 0} 0.015
0.032| 0.064| 0.063 0] 0.118 0| 87.16] 0.186 0f 13.54] 0.035 0
0.031] 0.068] 0.06 0| 0.144 0f 86.6 0 0| 13.61] 0.015] 0.017
0.003 0] 0.047| 0.128] 0.186] 0.024] 88.36 0 0| 13.58} 0.017 0

Calcopirita
Fe Cu Zn Ag Au Ni Bi Te Se S As Co

31| 32.75] 0.052] 0.072 0{ 0.005 0 0 0] 34.53 0| 0.062
29.64] 32.82| 0.014 0] 0.111 0] 0.467 0 0] 35.52] 0.003 0
29.79] 33.19 0 0| 0.208 0 0 0] 0.059] 34.69 0| 0.006

29.1] 33.04| 0.173 0 0 0 0 0 0| 34.84 0| 0.004
29.37] 33.38 0] 0.033] 0.152 0] 0.743 0 0] 34.45| 0.097| 0.056
30.19] 33.85 0 0] 0.174{ 0.003 0] 0.027 0} 34.67] 0.017 0

30| 33.89] 0.028] 0.083 0 0| 0.028 0] 34.8f 0.01

30.73] 34.38 0 0| 0.305] 0.04 0 0 0| 35.01 0] 0.029

Tabla 1: Microandlisis efectuado en sulfuros (% en peso).
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Tabla 2:

Microandlisis efectuado en silicatos (% en peso).
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Lote 15 estan alojadas en venillas de cuarzo y alcanzan los 200um de didmetro, en
tanto que las otras no superan los 60um y se distribuyen en la matriz de las
sedimentitas hospedantes. La composicién quimica expresada en porcentajes en
peso de elementos, permiti6 arribar a las férmulas estructurales de las cloritas
analizadas, necesarias para la aplicacion de los métodos de CATHELINEAU (1988),
WALSHE (1986) y CATHELINEAU & NIEVAS (1985). El valor real del geotermdémetro
se determiné eliminando los valores excesivamente altos o bajos y hallando una
media global de los datos restantes (Tabla 3). Las temperaturas probables de
formacion obtenidas, permitirfan vincular a las cloritas analizadas del Lote 15 con
los tultimos estadios del fluido mineralizante, mientras que las del otro sector son
indicadoras de las temperaturas iniciales del proceso de alteracion.

GEOQUIMICA

Se determinaron los contenidos en Au, Ag, Pb, Cu y Zn en las estructuras
mineralizadas; para ello se efectuaron andlisis quimicos de esquirleos superficiales,
tomados en sectores con vetas y venillas de cuarzo, asi como de las rocas hospedantes.
Las muestras fueron analizadas a través de técnicas de espectrometria de emision de
plasma (ICP) y activacion neutrénica (INAA). Los valores promedio en Au 'y Ag en
las vetas del sector son de 0,08 y 9,4 ppm respectivamente; sin embargo se registraron
valores puntuales de hasta 5,7 ppm en Au. Los contenidos en metales base alcanzan
tenores medios de 383 ppm Cu, 24,5 ppm Zn y 1186 ppm Pb, los cuales estin
asociados a los sulfuros identificados (Tabla 4). Los elementos rastreadores para este
sector alcanzaron valores de hasta 380 ppm en As y 4 ppm en Hg.

Sector Sector
Arroyo Seco Lote 15
’C\;ngttf‘:glci’neau, 1988 296° 126°
y Salomon, 1088 | 23%° 202°
i qoaame | 2570 1420
e porara 268° 1640

Tabla 3: Temperaturas estimadas en funcion de estudios realizados en cloritas.

Au (ppb) |Ag (ppm}|Cu (ppm)|Zn (ppm)|Pb (ppm)
Promedio ] 8055 | 937 | 382,76 24466 11865
{Mediana 22 1,3 96 144 143
[Moda ) 04 11 19 9
V. Maximo] 620 872 | 3710 | 1614 | 16200
V.Minimo| 25 -0,2 2 3 2,35
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INCLUSIONES FLUIDAS

Se estudiaron Inclusiones Fluidas (IF) presentes en cristales de cuarzo (roca de
caja y venillas) y adularia. Los estudios petrogrificos y microtermométricos se
efectuaron con un microscopio NIKON y una platina de calentamiento —
enfriamiento LINKAM THM SG 600.

Cuarzo en venillas: los cristales analizados son euhedrales, poseen numerosas
lineas de crecimiento (Figura 5a) y estdn dispuestos en estructura en peine. El
analisis microscépico reveld la presencia de inclusiones fluidas primarias,
pseudosecundarias y secundarias (ROEDDER, 1984), siendo las primeras las mas
abundantes.

Las IF Primarias estan orientadas a lo largo de lineas de crecimiento,
perpendicularmente a las mismas y en menor medida, conformando arreglos
aislados en la porcidn central de los cristales. De acuerdo al nimero de fases
presentes a temperatura ambiente (ROEDDER, 1984), se las clasificé como
monofdsicas, bifdsicas y trifdsicas, las primeras son menos representativas y
excesivamente pequefias (< Sum), lo que imposibilité su caracterizacién
microtermométrica. Las bifdsicas (L + V) son de tamafio variable, entre 10um y

.Lineas de-crecimiento

¥

ey p ek
g 5 R 'g_J"‘v d -,* % .
Q% o T
i 4 J . P

® 4 Plano con (3

% secundarias
A
Vi 4

£
-
vm X
.

Figura 5. a: Fotomicrografia donde se observan lineas de crecimiento e IF secundarias, en
un arreglo planar cortando a las anteriores. (5x 10x).  b: IF primarias bifdsicas.
c: Detalle de las IF primarias bifdsicas. V: fase vapor, L: fase liquida.
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S50um, morfologicamente son irregulares, semi-rectangulares, semi-poligonales y
elongadas (Figuras 5b y c¢); evidencidndose, en algunos casos, estrangulamientos.
En general el volumen de la fase gaseosa se mantiene constante entre 10% y 20%
del volumen total de la inclusién (Vt), no obstante se observaron evidencias
parciales de ebullicion en sectores aislados, donde la fase gaseosa oscila entre 10%
y 50 % del Vt. Por su parte, las inclusiones trifdsicas (L + V + S), presentan formas
y tamafios semejantes a los observados en las inclusiones bifésicas. La fase solida
es medianamente birrefringente y de forma irregular, dado que ésta no se encuentra
en forma sistemética en las IF primarias, no pueden considerarse cristales de
saturacion. En algunos sectores, estas inclusiones son consideradas pseudo-
secundarias, ya que se ubican en planos de fracturas que se desarrollan
simultdneamente a la formacién del cristal.

Durante los estudios criométricos, las muestras fueron congeladas por debajo
de -120°C, no observdandose ninglin cambio de fase caracteristico, que revele la
presencia de compuestos carbdnicos en la fase gaseosa. Por encima de los —24°C se
identifico la presencia de fase liquida, esto sugiere que la temperatura del punto
eutéctico (T°;g ) estaria por debajo de dicho valor. Asumiendo esta temperatura, el
fluido podria encuadrarse en el sistema NaCl-H,0, con participacion de K+; éste
ultimo componente seria el responsable de la depresiéon del punto eutéctico del
sistema NaCl-H,0, cuya T tedrica es de -20,8°C (SHEPHERD et al., 1985).

La fusion final de los cristales de hielo (Tm,,.), ocurrié en una faja de —2.5°C a
—1°C indicando bajas salinidades que oscilan entre 4,8 y 1,74 wt % equivalente
NaCl (SHEPHERD et al., 1985.), con una moda en el intervalo 3,5-4,5 (Figura 6). Por
su parte, durante la etapa de calentamiento las IF bifdsicas homogeneizaron en fase
liquida, registrdndose temperaturas entre 180°C y 300°C, con dos modas, una en
200°-220°C y otra en 260°-280°C; la primera responde a IF de los sectores més
periféricos del cristal, mientras que la segunda corresponde al centro de los mismos
(Figura 7). Por su parte las IF pseudosecundarias homogeneizaron en un rango de

temperatura comprendido entre 180 y 220°C.

Las IF secundarias estin asociadas a planos de fracturas originados con
posterioridad al desarrollo cristalino. En orden de mayor a menor abundancia se
identificaron IF monofdsicas y bifésicas, ricas en fase vapor. El tamafio de estas
inclusiones oscila entre 15 y 20pum, son muy oscuras; con formas globosas y en
menor medida alargadas. Durante la etapa criométrica no se constat6 la presencia
de CO, en la fase gaseosa. '

Cuarzo en roca de caja: Se identificaron IF primarias de caracteristicas
semejantes a las observadas anteriormente. Los estudios microtermométricos
revelaron temperaturas de homogeneizacién y salinidades homologables a las
determinadas en las IF del cuarzo en venillas.

Adularia: contiene numerosas IF bifdsicas de pequefio tamafio (< Sum) que
imposibilité su andlisis microtermométrico.
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CONSIDERACIONES FINALES

En las vetas epitermales de Lote 15, los sulfuros de Fe y Pb (pirita y galena)
son los portadores de Au y Ag. Las temperaturas de formacién de estas vetas, de
acuerdo a estudios microtermométricos efectuados en IF de cristales de cuarzo,
oscilan entre 200° y 280°C, comparables con las obtenidas a partir de cloritas,
utilizadas como geotermémetros, cuyos resultados oscilan entre 170° C (Lote 15) y
270 °C (Arroyo Seco). Las salinidades estimadas para estos fluidos rondan los 3,5 —
4,5% en peso equivalente de NaCl.

De acuerdo a Ia relacion de yacencia existiria una estrecha vinculacién entre la
mineralizacidn y el volcanismo cretdcico (Fm El Gato).

N=31

25|

Frecuencia

20

151

10

|
15 25 35 45 55
%Wt NaCl

Figura 6: Salinidad en Wt % NaCl obtenida a partir de la Tm ;,, en IF primarias.
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Figura 7: Temperaturas de Homogeneizacion obtenidas en IF primarias.
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Las alteraciones hidrotermales identificadas son del tipo silicica, adularia-
sericita y propilitica, que se disponen en zonas concéntricas desde el nucleo hacia
la periferia.

Las caracteristicas de la mineralizacién, de los procesos de alteracion
hidrotermal, salinidades y temperaturas de los fluidos, la presencia de adularia y
algunas evidencias locales de ebullicién de los fluidos, permiten incluir a las
mineralizaciones del Sector Lote 15 dentro de las epitermales de baja sulfuracién.
Estas caracteristicas y el favorable entorno geol6gico, aconsejan la realizacion de
un programa exhaustivo de exploracion en el drea.

Sobre la base de las investigaciones realizadas se concluye que los fluidos
responsables de esta alteracién — mineralizacion se encuadran en el modelo adularia
— sericita propuesto por HEALD et al (1987), para depdsitos epitermales de metales
preciosos.
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