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MICROFAUNA DEL MIOCENO TERMINAL
DE LA RAMBLA DE AREJOS (ALMERIA)*
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ResumeN.—En el presente trabajo se estudian los Miembros Azagador
vy Abad de la Formacion Turre en la Rambla de Arejos (Almeria).

El Miembro Azagador, de escasa potencia y discordante sobre el Pa-
leozoico, se caracteriza por conglomerados y arenitas con cemento cal-
careo.

Viene caracterizado por una macrofauna muy monétona en la que des-
taca la presencia de Terebratula sinuosa y Chlamys (Aequipecten) sca-
brella.

El Miembro Abad, margo-arcilloso de 90 metros de potencia, se carac-
teriza por la abundancia en Foraminiferos especialmente planctonicos, a
excepcion del muro y techo, en donde predominan los bentdnicos.

Entre los bentonicos destaca el cambio brusco en la composicion, ha-
cia el techo del miembro, con disminucién en la diversidad de especies,
con un marcado predominio en Uvigerina grupo gaudrynoides.

Estan representadas en el Miembro Abad las Subzonas de Globorota-
lia mediterranea y Globigerina multiloba, pertenecientes a la Zona de
G. conomiozea, segin propuesta de D’Onorrio et al. Las formas G. acos-
taensis y G. praechumerosa presentan un cambio en el sentido de enrolla-
miento a dextrorso hacia el techo del Miembro Abad.

Summary.—The Azagador and Abad Members of the Turre Formation
of the Rambla de Arejos, in the Almeria province, are studied in this
paper.

The Azagador Member consists of arenites and conglomerates with a
calcareous cement, several meters thick, wich lies uncorformable on the
Paleozoic. Its macrofauna is very monotonous, but the presence of Tere-
bratula sinuosa and Chlamys (Aequipecten) scabrella must be emphasized.

The Abad Member is a clayey marl, 90 m. thick, characterized by the
presence of abundant Foraminifera. These are mainly planktonic, although
at the bottom and upper part they are predominantly bentonic. Among
the latter, the abrupt change in composition, with a reduction of the
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number of species toward the upper part and the clear predominance of
Uvigerina gaudrynoides group, is to be emphasized.

In the Abad Member, the Globorotalia mediterranea and Globigerina
multiloba Subzones of the Glororotalia conomiozea Zone proposed by
D’Onorrio et al. are both represented.

The Globorotalia acostaensis and the G. praehumerosa present a chan-
ge in the sense of coiling wich is now dextral towards the upper part of
the Abad Member.

INTRODUCCION

Este trabajo forma parte de una serie destinada al conocimiento pa-
leontolégico del Mioceno terminal de la provincia de Almeria.

Parte del mismo fue presentado en el Seminario sobre el Messiniense
(Messinian Seminar n.° 3, IUGS Project 96) celebrado en Malaga en 1977.

Se estudia microfaunisticamente la seccién estratigrafica de la Ram-
bla de Arejos (Almeria), localizada en el Km. 18,5 de la carretera Sorbas-
Nijar.

SORBAS

CORTIJADA
DE AREJOS

Fic. 1
Situacién geografica y localizacién de la secciéon Rambla de Arejos (B)



MICROFAUNA DEL MIOCENO TERMINAL 39

La seccién corresponde a la cuenca Nedgena de Almeria; pertenece
a la Formacion Turre (WoLk & RonbpeeL, 1964), abarcando los Miembros
Azagador y Abad y coronada por el Miembro Yesares de la Formacion
Cafios (RuEeae, 1964, siguiendo la terminologia dada por DrRoNkERT & Pac-
NIER, 1977).

Ambos son litolégicamente muy distintos y el Miembro Azagador es
objeto de estudio en detalle en una nota aparte (Porrta, MarTINELL & Ci-
vis, 1978) en la seccion Cortijada de Arejos, que presenta una mejor expo-
sicién, si bien en esta nota también se hace referencia al Miembro Aza-
gador, en especial a la macrofauna del mismo.

Por el contrario, el Miembro Abad se presenta completo en esta sec-
cion, mientras que apenas esta representado en la citada anteriormente,
permitiendo asi un estudio micropaleontolégico completo.

ESTRATIGRAFIA

La seccion estratigrafica presenta una potencia aproximadamente de
100 metros desde la base, discordante sobre el Paleozoico, hasta los ni-
veles inferiores de yesos.

El Miembro Azagador esti constituido por 10 metros de conglomerados
y arenitas con cemento calcareo. Para la descripcion litologica en detalle

del Miembro Azagador remitimos al trabajo de Porta, MarTinELL & Ci-
vis (1978).

El Miembro Abad, de una potencia ce 90 metros, estd compuesto por
arenas amarillentas en la base seguido de niveles arcillosos blanco-grisa-
ceos con intercalaciones de arcillas blancas compactas. La parte alta del
Miembro, en su contacto con los yesos, estd constituida por arcillas areno-
sas con intercalaciones de yeso que van aumentando hacia el techo del
Miembro.

En la figura 2 puede observarse el esquema de la seccién estratigra-
fica. Los niveles en neg¢ro corresponden a las alternancias de arcillas
compactas intercaladas entre los niveles mas blandos.

MACROFAUNA

Se localiza preferentemente en el Miembro Azagador, si bien en esta
seccién no se presenta un corte nitido. Es similar a la de la seccidon mas
detallada y paralela de la Cortijada de Arejos (Porrta, MartineLL & Ci-
vis, 1978), aunque ofrece menor diversidad de formas.
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La fauna que se ha identificado es la que sigue: Briozoos, Terebratula
sinuosa, Chlamys (Aequipecten) scrabella, Chlamys aff. calaritana, Chla-
mys (Macrochlamys) latissima, Pecten sp. Ostrea aff. edulis, Cirsotrema
(Cirsotrema) lamellosum, fragmentos de Equinoideos y Balanus sp.

En el Miembro Abad s6lo aparece en la base del mismo, habiéndose
determinado Chlamys (Aequipecten) scabrella, Chlamys (A.) haueri, Chla-
mys sp. Pecten sp. Ostrea sp., Neopyonodonte navicularis, fragmentos de
Bivalvos de tipo lucinoide, Balanus sp. con perforaciones de Cliona y un

fragmento de la abertura de Scalidae posiblemente atribuible al género
Cirsotrema.

MICROFAUNA

Para el estudio microfaunistico se han analizado muesiras a diferentes
niveles. Los puntos de muestreo estan sefialados en la figura 2.

Estd representada basicamente por Foraminiferos; los Ostracodos se
encuentran mas esporadicamente y siempre poco abundantes.

Esté localizada en el Miembro Abad, desde la base hasta el techo del
mismo, habiéndose determinado un elevado nimero de especies, especial-
mente de Foramniferos benténicos, si bien son las formas planctonicas
las de mayor predominio practicamente en todo el miembro, a excepcion
de muro y techo, en donde la mayor abundancia corresponde a los Fora-
miniferos bentoénicos.

FORAMINIFEROS BENTONICOS

Las especies de Foraminiferos benténicos, asi como su distribucidn,
estan representadas en la tabla I.

Los valores mas altos en Foraminiferos bentonicos corresponden, como
se ha indicado, al muro y techo del Miembro Abad, con valores que sobre-
pasan el 70 por 100 del conjunto de Foraminiferos en todas las fracciones
estudiadas. Sin embargo, en las restantes muestras analizadas los valores
son muy inferiores, con ligeras fluctuaciones; menores al 20 por 100 e in-
cluso por debajo del 5 por 100.

En casi todos los niveles existe diversidad de especies en cuanto a las
formas benténicas, si bien su abundancia es escasa, a excepcion de los
niveles més altos del miembro, en los que una gran abundancia en Fora-
miniferos bentonicos va acompanada de una diversidad muy baja.
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Entre las formas mas significativas por su constancia o predominio
podemos destacar:

Aglutinados:

Frecuentes hasta la muestra RAR-82, correspondiente a la mitad supe-
rior de la seccion, y constituyen uno de los grupos mas abundantes de
Foraminiferos bentonicos, en especial en la base del Miembro Abad.

De entre ellos los mas significativos son Textularia, Dorothia, Bigene-
rina y Martinotiella.

Textularia, Dorothia y Spiroplectamina alcanzan hasta la muestra
RAR-90. A partir de dicha muestra no se encuentran ya Foraminiferos
aglutinados.

Nodosariidae:

De los diferentes géneros representados, destacan por la constancia a
través de la seccion Dentalina, Marginulina y Lenticulina especialmente.

Son comunes desde la base del Miembro Abad hasta la muestra RAR-90,
igual que los Foraminiferos aglutinados, desapareciendo en el mismo ni-
vel y sin representacion en el techo de la seccidn.

Las especies mas representativas corresponden a:

Dentalina leguminiformis (Batsch).
Marginulina costata (Batsch).
Lenticulina cultrata (Montfort).
L. rotulata (Lamarck).
Lenticulina es el género que alcanza un mayor predominio de la Fami-
lia Nodosariidae.

Anomalinidae:

Esta familia estd bien representada en la mitad inferior del Miembro
Abad por Anomalinoides flinti y hacia la mitad de la seccion, a partir de
la muestra RAR-78, ademéas por A. helicina y Anomalinoides sp.

Los representantes de la familia desaparecen, juntamente a las for-
mas anteriores, en la muestra RAR-90.

Planulina ariminensis:

Es, a nivel especifico, la forma mas abundante en la secciéon. Su dis-
tribuciéon abarca igualmente hasta la muestra RAR-90.
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Cibicides pseudoungerianus:

Es la especie mas comun y abundante del género Cibicides. Su distri-
buciéon més constante la presenta en la mitad superior de la seccién, abar-
cando hasta niveles méas altos que las formas anteriores, al igual que
Gyroidinoides y Cassidulina crassa. Todas ellas alcanzan hasta la mues-
tra RAR-95.

Buliminidae y Uvigerinidae:

Con las especies indicadas en la tabla I, estas familias estan represen-
tadas esporadicamente y en porcentaje muy bajo en parte de la seccidn,
desde RAR-70 a RAR-82. Sin embargo, en el tramo superior constituyen
la casi totalidad de los Foraminiferos bentdnicos, en especial el grupo
Uvigerina gaudrynoides, forma abundantisima y que representa mas del
90 por 100 de las formas bentdénicas. Le acompanan Bulimina aculeata,
B. costata y B. elegans.

El predominio de estas formas arriba indicadas corresponde a los ni-
veles superiores, en que los Foraminiferos benténicos abundan mas que
las formas planctoénicas, si bien la diversidad especifica es baja.

En este tramo superior muchas formas, tanto benténicas como planc-
tonicas, se encuentran en estado de molde. Es un nivel en el que son fre-
cuentes las intercalaciones de yeso y los moldes presentan la misma na-
turaleza.

Se diferencian por tanto, en cuanto a la composicidon microfaunistica,
los niveles superiores del Miembro Abad del resto. El tramo arcillo-are-
noso amarillento superior est4 caracterizado por un conjunto préactica-
mente monotipico, con una marcada influencia de las nuevas condiciones,
que culminaran con la precipitacion del Miembro Yesares.

ForAMINIFEROS PLANCTONICOS

Constituyen las formas mejor representadas en la seccidon y con un
mayor predominio, a excepcion del muro y techo de la misma.

Desde la base del Miembro Abad hasta el techo, los Foraminiferos
plancténicos van suponiendo un mayor porcentaje hasta alcanzar los ni-
veles mas altos, en donde decrecen bruscamente. Los valores que alcan-
zan son muy elevados, llegando a superar el 95 por 100 del conjunto.

Las especies determinadas, asi como su distribucion, estan represen-
tadas en la figura 3.
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Podemos destacar varios aspectos:

Las formas que estdn constantemente representadas en la seccién es-
tratigrafica corresponden a:

Globigerina bulloides d’Orbigny
Globorotalia acostaensis Blow

G. praehumerosa Natori

Globigerinoides obliquus Bolli

G. obliquus extremus Bolli & Bermudez
G. trilobus inmaturus Le Roy

G. trilobus sacculifer (Brady)

Orbulina bilobata (d’Orbigny)

O. suturalis Bronnimann

0. universa d’Orbigny

La mayor parte de ellos predominan sobre el resto en todas las frac-
ciones estudiadas de cada muestra, especialmente Orbulina y Globige-
rinoides.

En la figura 4 puede observarse la relacién entre las formas mas re-
presentativas en cuanto a abundancia en la fraccion superior a 0,250 mm.
Esta relacion se mantiene en la fraccién inferior con ligeras variaciones
en los valores por la mayor presencia de formas de menor tamafo, como
G. acostaensis, G. praehumerosa y G. dutertrei, entre otras.

Orbulina presenta un amplio predominio con maximos en RAR-80 y
RAR-86. En esta altima supone mas del 50 por 100 de todo el conjunto
de Foraminiferos.

De entre las especies representadas de Orbulina, la mas significativa
es O. universa.

Globigerina, representada principalmente por G. bulloides y G. bulloi-
des apertura, en cuanto a abundancia, supone valores altos en la mitad
inferior de la secci6n, mientras que decrece fuertemente al predominar
Globigerinoides obliquus.

El conjunto de los grupos Globigerinoides trilobus y G. obliquus son 10s
mas significativos desde el punto de vista cuantitativo, pero mientras los
primeros, representados por G. trilobus, G. trilobus inmaturus especial-
mente y G. trilobus sacculifer presentan los valores maximos en la pri-
mera mitad de la seccion, los segundos con G. obliquus y G. obliquus ex-
tremus predominan en RAR-80 y muy especialmente entre RAR-86 y
RAR-97.

Ambos grupos se encuentran en relaciéon opuesta, correspondiendo el
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maximo de uno con un minimo en el otro. Por otra parte, el predominio
estd desplazado; mientras uno domina en la mitad inferior, el otro grupo
domina en la mitad superior de la seccion.

Los restantes Foraminiferos planctonicos encontrados se presentan en
porcentajes muy inferiores a los anteriores; sin embargo, cabe destacar
el porcentaje de G. mediterranea en RAR-70, con un valor del 12 por 100
de las formas planctoénicas.

En las demés muestras en que G. mediterranea estd presente, los va-
lores son muy inferiores.

Globorotalia acostaensis y G. praehumerosa estan presentes a través
de toda la seccién, aunque con valores mas bajos. Se encuentran tanto
en la fraccion mayor como en la inferior, si bien mucho mejor represen-
tadas en la ultima, abundando mayormente formas de pequefio tamafio.

Este caracter se acentiia en la parte alta de la seccion, en donde di-
chas especies se han encontrado Unicamente representadas en la frac-
cién menor, juntamente con otras formas diminutas, como Globigerina
multiloba.

Sentido de enrollamiento:

El cambio en el sentido de enrollamiento afecta principalmente a las
formas de Globorotalia no quilladas, como G. acostaensis y G. praehu-
merosa.

Las observaciones efectuadas sobre ejemplares de G. mediterranea y
G. dalii, en las muestras en que aparecen, ponen de manifiesto un enro-
llamiento predominantemente sinistrorso; practicamente todos los indi-
viduos presentan este caracter.

El conjunto de formas G. acostaensis y G. praehumerosa presentan un
sentido de enrollamiento sinistrorso en gran parte de la seccion. Hacia el
techo de la misma, el sentido se invierte, pasando a dextrorso.

Las muestras analizadas en los tltimos 15 metros de seccién, tanto las
sefialadas en la figura 2 como las intermedias, presentan, las méas infe-
riores, los dos tipos de enrollamiento, predominando ya claramente el en-
rollamiento dextrorso. El porcentaje aumenta sensiblemente hasta alcan-
zar el 90 por 100 de formas dextrorsas a 10 metros del techo de la seccion.
En los niveles méas altos todos los individuos contabilizados presentan en-
rollamiento dextrorso.

Este nivel se corresponde con una brusca disminucién en los plancto-
nicos, la aparicion en la seccion de Globigerina multiloba y el marcado
predominio cuantitativo de Uvigerina.
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Cabe destacar ademas el pequefio tamafno que alcanzan los Foramini-
feros planctonicos.

OsTRACODA

Los Ostracodos se encuentran siempre en porcentajes muy bajos, ha-
biéndose encontrado pocas especies.

Como formas maéas constantes en la secciéon se han determinado:

Cytherella vulgata Ruggieri.

C. cf. russoi Sissingh.
Henryhowella asperrima (Reuss).
Costa edwardsii (Roemer).

Existen otras formas de distribucion mas esporadica, como Ruggieria

tetraptera angusta, Loxoconcha y Bairdia, especialmente localizadas en la
mitad inferior de la seccidn.

Otras formas encontradas corresponden a:

Ruggieria tetraptera Seguenza.
Pterigocythereis jonesii (Baird).
Falunia sp.
Practicamente todos los Ostracodos desaparecen en la muestra RAR-90.

BIOESTRATIGRAFIA

D’Onorrio et. al (1975) consideran el limite inferior del Messiniense co-
rrespondiendo con la primera aparicion de Globorotalia mediterranea
juntamente con otras especies de Globorotalia, como G. conomiozea, G. sa-
phoae y G. saheliana.

En la seccion objeto de estudio, atendiendo a la biozonacién de D’Ono-
FrR1O et. al. (1975), estarian representadas las subzonas de G. mediterraneu
y G. multiloba correspondientes a la Zona de G. conomiozea.

La aparicion de G. multiloba corresponde a los niveles més altos de la
seccién, si bien diversos autores, como Cararano & Serovier: (1971), Ca-

RRAsco et. al. (1977), consideran su aparicién anterior a la de G. medi-
terranea.

D’Onorrio et. al (1975) indican que G. multiloba, en su estricta inter-
pretacion, presenta una dispersion estratigrafica mas restringida que la
indicada por diversos autores.
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Por otra parte, consideran coincidente la biozona con un empobreci-
miento de la fauna plancténica, aspecto reflejado también en la seccidon
estudiada.

Debe destacarse ademas la concordancia observada con el cambio en
el sentido de enrollamiento de las formas de G. acostaensis y G. praehu-

merosa, las cuales presentan en dichos niveles un enrollamiento dextrorsv
en su totalidad.

Los niveles inferiores a la primera aparicidn de G. mediterranea en la
seccion, correspondientes al Miembro Azagador y al Miembro Abad, que-
dan imprecisos, pudiendo corresponder a la Zona de Globorotalia acostaen-
sis (D’OnorrIO et. al., 1975), o a la de G. conomiozea.

Hay que tener en cuenta que la ausencia de G. mediterranea en tales
niveles puede ser debido a condiciones ecolégicas y no a la ausencia real
de la especie indicada.
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