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RESUMEN.—En el presente trabajo se estudian los Miembros Azagador 
y Abad de la Formación Turre en la Rambla de Arejos (Almería). 

El Miembro Azagador, de escasa potencia y discordante sobre el Pa
leozoico, se caracteriza por conglomerados y arenitas con cemento cal
cáreo. 

Viene caracterizado por una macrofauna muy monótona en la que des
taca la. presencia de Terebratula sinuosa y Chlamys (Aequipecten) sca-
brella. 

El Miembro Abad, margo-arcilloso de 90 metros de potencia, se carac
teriza por la abundancia en Foraminíferos especialmente planctónicos, a 
excepción del muro y techo, en donde predominan los bentónicos. 

Entre los bentónicos destaca el cambio brusco en la composición, ha
cia el techo del miembro, con disminución en la diversidad de especies, 
con un marcado predominio en Uvigerina grupo gaudrynoides. 

Están representadas en el Miembro Abad las Subzonas de Glohorota-
lia mediterránea y Globigerina multiloba, pertenecientes a la Zona de 
G. conomiozea, según propuesta de D'ONOJRIO et al. Las formas G. acos-
taensis y G. praehumerosa presentan un cambio en el sentido de enrolla
miento a dextrorso hacia el techo del Miembro Abad. 

SUMMARY.—The Azagador and Abad Members of the Turre Formation 
of the Rambla de Arejos, in the Almería province, are studied in this 
paper. 

The Azagador Member consists of arenites and conglomerates with a 
calcareous cement, several meters thick, wich lies uncorformable on the 
Paleozoic. Its macrofauna is very monotonous, but the presence of Tere
bratula sinuosa and Chlamys (Aequipecten) scabrella must be emphasized. 

The Abad Member is a clayey marl, 90 m. thicli, characterized by the 
presence of abundant Foraminifera. These are mainly planktonic, although 
at the bottom and upper part they are predominantly bentonic. Among 
the latter, the abrupt change in composition, with a reduction of the 
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number of species toward the upper part and the clear predominance of 
Uvigerina gaudrynoides group, is to be emphasized. 

In the Abad Member, the Globorotalia mediterránea and Globigerina 
multiloba Subzones of the Glororotalia conomiozea Zone proposed by 
D'ONOFRIO et al. are both represented. 

The Globorotalia acostaensis and the G. praehumerosa present a chan
ge in the sense of coiling wich is now dextral towards the upper part of 
the Abad Member. 

INTRODUCCIÓN 

Este trabajo forma par te de una serie destinada al conocimiento pa
leontológico del Mioceno terminal de la provincia de Almería. 

Pa r t e del mismo fue presentado en el Seminario sobre el Messiniense 
(Messinian Seminar n.« 3, lUGS Project 96) celebrado en Málaga en 1977. 

Se estudia microfaunísticamente la sección estratigráfica de la Ram
bla de Arejos (Almería), localizada en el Km. 18,5 de la carre tera Sorbas-
Níjar, 

FiG. 1 
Situación geográfica y localización de la sección Rambla de Arejos (B) 
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La sección corresponde a la cuenca Neógena de Almería; pertenece 
a la Formación Turre (WÖLK & RONDEEL, 1964), abarcando los Miembros 
Azagador y Abad y coronada por el Miembro Yesares de la Formación 
Caños (RuEGG, 1964, siguiendo la terminología dada por DRONKERT & PAG-

NIER, 1977). 

Ambos son litológicamente muy distintos y el Miembro Azagador es 
objeto de estudio en detalle en una nota aparte (PORTA, MARTINELL & Ci-
vis, 1978) en la sección Cortijada de Arejos, que presenta una mejor expo
sición, si bien en esta nota también se hace referencia al Miembro Aza
gador, en especial a la macrofauna del mismo. 

Por el contrario, el Miembro Abad se presenta completo en esta sec
ción, mientras que apenas está representado en la citada anteriormente, 
permitiendo así un estudio micropaleontológico completo. 

ESTRATIGRAFÍA 

La sección estratigráfica presenta una potencia aproximadamente de 
100 metros desde la base, discordante sobre el Paleozoico, hasta los ni
veles inferiores de yesos. 

El Miembro Azagador está constituido por 10 metros de conglomerados 
y arenitas con cemento calcáreo. Para la descripción litológica en detalle 
del Miembro Azagador remitimos al trabajo de PORTA, MARTINELL & Ci-
vis (1978). 

El Miembro Abad, de una potencia de 90 metros, está compuesto por 
arenas amarillentas en la base seguido de niveles arcillosos blanco-grisá
ceos con intercalaciones de arcillas blancas compactas. La parte alta del 
Miembro, en su contacto con los yesos, está constituida por arcillas areno
sas con intercalaciones de yeso que van aumentando hacia el techo del 
Miembro. 

En la figura 2 puede observarse el esquema de la sección estratigrá
fica. Los niveles en negro corresponden a las alternancias de arcillas 
compactas intercaladas entre los niveles más blandos. 

MACROFAUNA 

Se localiza preferentemente en el Miembro Azagador, si bien en esta 
sección no se presenta un corte nítido. Es similar a la de la sección más 
detallada y paralela de la Cortijada de Arejos (PORTA, MARTINELL & Ci-
vis, 1978), aunque ofrece menor diversidad de formas. 
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Sección estratigráfica del Miembro Abad. Relación planctónicos/bentónicos. 

Sentido enrollamiento 



MICROFAUNA DEL MIOCENO TERMINAL 41 

La fauna que se ha identificado es la que sigue: Briozoos, Terebratula 
sinuosa, Chlamys (Aequipecten) scrabella, Chlamys aff. calaritana, Chla-
mys (Macrochlamys) latissima. Pectén sp. Ostrea aff. edulis, Cirsotrema 
(Cirsotrema) lamellosum, fragmentos de Equinoideos y Balanus sp. 

En el Miembro Abad sólo aparece en la base del mismo, habiéndose 
determinado Chlamys (Aequipecten) scabrella, Chlamys (A.) haueri, Chla
mys sp. Pectén sp. Ostrea sp., Neopyonodonte navicularis, fragmentos de 
Bivalvos de tipo lucinoide, Balanus sp. con perforaciones de Cliona y un 
fragmento de la abertura de Scalidae posiblemente atribuible al género 
Cirsotrema. 

MICROFAUNA 

Para el estudio microfaunistico se han anali-zado muestras a diferentes 
niveles. Los puntos de muestreo están señalados en la figura 2. 

Está representada básicamente por Foraminiferos ; los Ostrácodos se 
encuentran más esporádicamente y siempre poco abundantes. 

Está localizada en el Miembro Abad, desde la base hasta el techo del 
mismo, habiéndose determinado un elevado número de especies, especial
mente de Foramniferos bentónicos, si bien son las formas planctónicas 
las de mayor predominio prácticamente en todo el miembro, a excepción 
de muro y techo, en donde la mayor abundancia corresponde a los Fora
minif eros bentónicos. 

FORAMINÍFEROS BENTÓNICOS 

Las especies de Foraminíferos bentónicos, así como su distribución, 
están representadas en la tabla L 

Los valores más altos en Foraminiferos bentónicos corresponden, como 
se ha indicado, al muro y techo del Miembro Abad, con valores que sobre
pasan el 70 por 100 del conjunto de Foraminiferos en todas las fracciones 
estudiadas. Sin embargo, en las restantes muestras analizadas los valores 
son muy inferiores, con ligeras fluctuaciones; menores al 20 por 100 e in
cluso por debajo del 5 por 100. 

En casi todos los niveles existe diversidad de especies en cuanto a las 
formas bentónicas, si bien su abundancia es escasa, a excepción de los 
niveles más altos del miembro, en los que una gran abundancia en Fora
miníferos bentónicos va acompañada de una diversidad muy baja. 
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Entre las formas más significativas por su constancia o predominio 
podemos destacar: 

Aglutinados: 

Frecuentes hasta la muestra RAR-82, correspondiente a la mitad supe
rior de la sección, y constituyen uno de los grupos más abundantes de 
Foraminíferos bentónicos, en especial en la base del Miembro Abad. 

De entre ellos los más significativos son Textularia, Dorothia, Bigene-
rina y Martinotiella. 

Textularia, Dorothia y Spiroplectamina alcanzan hasta la muestra 
RAR-90. A partir de dicha muestra no se encuentran ya Foraminíferos 
aglutinados. 

Nodosariidae: 

De los diferentes géneros representados, destacan por la constancia a 
través de la sección Dentálina, Marginulina y Lenticulina especialmente. 

Son comunes desde la base del Miembro Abad hasta la muestra RAR-90, 
igual que los Foraminíferos aglutinados, desapareciendo en el mismo ni
vel y sin representación en el techo de la sección. 

Las especies más representativas corresponden a: 

Dentalina le.guminiformis (Batsch). 
Marginulina costata (Batsch). 
Lenticulina cultrata (Montfort). 
L. rotulata (Lamarck). 

Lenticulina es el género que alcanza un mayor predominio de la Fami
lia Nodosariidae. 

Anomalinidae : 

Esta familia está bien representada en la mitad inferior del Miembro 
Abad por Anomalinoides flinti y hacia la mitad de la sección, a partir de 
la muestra RAR-78, además por A. helicina y Anomalinoides sp. 

Los representantes de la familia desaparecen, juntamente a las for
mas anteriores, en la muestra RAR-90. 

Planulina ariminensis : 

Es, a nivel específico, la forma más abundante en la sección. Su dis
tribución abarca igualmente hasta la muestra RAR-90. 
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Cibicides pseudoungerianus : 

Es la especie más común y abundante del género Cibicides. Su distri
bución más constante la presenta en la mitad superior de la sección, abar
cando hasta niveles más altos que las formas anteriores, al igual que 
Gyroidinoides y Cassidulina crassa. Todas ellas alcanzan hasta la mues
tra RAR-95. 

Buliminidae y Uvigerinidae: 

Con las especies indicadas en la tabla I, estas familias están represen
tadas esporádicamente y en porcentaje muy bajo en parte de la sección, 
desde RAR-70 a RAR-82. Sin embargo, en el tramo superior constituyen 
la casi totalidad de los Foraminíferos bentónicos, en especial el grupo 
Uvigerina gaudrynoides, forma abundantísima y que representa más del 
90 por 100 de las formas bentónicas. Le acompañan Bulimina aculeata, 
B. costata y B. ele g ans. 

El predominio de estas formas arriba indicadas corresponde a los ni
veles superiores, en que los Foraminíferos bentónicos abundan más que 
las formas planctónicas, sí bien la diversidad específica es baja. 

En este tramo superior muchas formas, tanto bentónicas como planc
tónicas, se encuentran en estado de molde. Es un nivel en el que son fre
cuentes las intercalaciones de yeso y los moldes presentan la misma na
turaleza. 

Se diferencian por tanto, en cuanto a la composición microfaunística, 
los niveles superiores del Miembro Abad del resto. El tramo arcilio-are
noso amarillento superior está caracterizado por un conjunto práctica
mente monotipico, con una marcada influencia de las nuevas condiciones, 
que culminarán con la precipitación del Miembro Yesares. 

FORAMINÍFEROS PLANCTÓNICOS 

Constituyen las formas mejor representadas en la sección y con un 
mayor predominio, a excepción del muro y techo de la misma. 

Desde la base del Miembro Abad hasta el techo, los Foraminíferos 
planctónicos van suponiendo un mayor porcentaje hasta alcanzar los ni
veles más altos, en donde decrecen bruscamente. Los valores que alcan
zan son muy elevados, llegando a superar el 95 por 100 del conjunto. 

Las especies determinadas, así como su distribución, están represen
tadas en la figura 3. 
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Distribución vertical de los Foraminíferos planctónicos en el Miembro Abad 
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Podemos destacar varios aspectos: 

Las formas que están constantemente representadas en la sección es-
tratigráfica corresponden a: 

Globigerina bulloides d'Orbigny 
Globorotalia acostaensis Blow 
G. praehumerosa Natori 
Globig er inoides obliquus Bolli 
G. obliquus extremus Bolli & Bermúdez 
G. trilobus inmaturus Le Roy 
G. trilobus sacculifer (Brady) 
OrbuUna bilobata (d'Orbigny) 
0. suturalis Brönnimann 
0. universa d'Orbigny 

La mayor parte de ellos predominan sobre el resto en todas las frac
ciones estudiadas de cada muestra, especialmente Orbulina y Globige-
r inoides. 

En la figura 4 puede observarse la relación entre las formas más re
presentativas en cuanto a abundancia en la fracción superior a 0,250 mm. 
Esta relación se mantiene en la fracción inferior con ligeras variaciones 
en los valores por la mayor presencia de formas de menor tamaño, como 
G. acostaensis, G. praehumerosa y G. dutertrei, entre otras. 

Orbulina presenta un amplio predominio con máximos en RAR-80 y 
RAR-86. En esta última supone más del 50 por 100 de todo el conjunto 
de Foraminíferos. 

De entre las especies representadas de Orbulina, la más significativa 
es O. universa. 

Globigerina, representada principalmente por G. bulloides y G. bulloi
des apertura, en cuanto a abundancia, supone valores altos en la mitad 
inferior de la sección, mientras que decrece fuertemente al predominar 
Globigerinoides obliquus. 

El conjunto de los grupos Globigerinoides trilobus y G. obliquus son los 
más significativos desde el punto de vista cuantitativo, pero mientras los 
primeros, representados por G. trilobus, G. trilobus inmaturus especial
mente y G. trilobus sacculifer presentan los valores máximos en la pri
mera mitad de la sección, los segundos con G. obliquus y G. obliquus ex
tremus predominan en RAR-80 y muy especialmente entre RAR-86 y 
RAR-97. 

Ambos grupos se encuentran en relación opuesta, correspondiendo el 
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máximo de uno con un mínimo en el otro. Por otra parte, el predominio 
está desplazado; mientras uno domina en la mitad inferior, el otro grupo 
domina en la mitad superior de la sección. 

Los restantes Foraminíferos planctónicos encontrados se presentan en 
porcentajes muy inferiores a los anteriores; sin embargo, cabe destacar 
el porcentaje de G. mediterránea en RAR-70, con un valor del 12 por 100 
de las formas planctónicas. 

En las demás muestras en que G. mediterránea está presente, los va
lores son muy inferiores. 

Globorotalia acostaensis y G. praehumerosa están presentes a través 
de toda la sección, aunque con valores más bajos. Se encuentran tanto 
en la fracción mayor como en la inferior, si bien mucho mejor represen
tadas en la última, abundando mayormente formas de pequeño tamaño. 

Este carácter se acentúa en la parte alta de la sección, en donde di
chas especies se han encontrado únicamente representadas en la frac
ción menor, juntamente con otras formas diminutas, como Globigerina 
multiloba. 

Sentido de enrollamiento: 

El cambio en el sentido de enrollamiento afecta principalmente a las 
formas de Globorotalia no quilladas, como G. acostaensis y G. praehu
merosa. 

Las observaciones efectuadas sobre ejemplares de G. mediterránea y 
G. dalii, en las muestras en que aparecen, ponen de manifiesto un enro
llamiento predominantemente sinistrorso; prácticamente todos los indi
viduos presentan este carácter. 

El conjunto de formas G. acostaensis y G. praehumerosa presentan un 
sentido de enrollamiento sinistrorso en gran parte de la sección. Hacia el 
techo de la misma, el sentido se invierte, pasando a dextrorso. 

Las muestras analizadas en los últimos 15 metros de sección, tanto las 
señaladas en la figura 2 como las intermedias, presentan, las más infe
riores, los dos tipos de enrollamiento, predominando ya claramente el en
rollamiento dextrorso. El porcentaje aumenta sensiblemente hasta alcan
zar el 90 por 100 de formas dextrorsas a 10 metros del techo de la sección. 
En los niveles más altos todos los individuos contabilizados presentan en
rollamiento dextrorso. 

Este nivel se corresponde con una brusca disminución en los planctó
nicos, la aparición en la sección de Globigerina multiloba, y el marcado 
predominio cuantitativo de Uvigerina. 
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Cabe destacar además el pequeño tamaño que alcanzan los Foraminí-
feros planctónicos. 

OSTRÁCODA 

Los Ostrácodos se encuentran siempre en porcentajes muy bajos, ha
biéndose encontrado pocas especies. 

Como formas más constantes en la sección se han determinado: 

Cytherella vulgata Ruggieri. 
C. cf. russoi Sissingh. 
Henryhowella asperrima (Reuss). 
Costa edwardsn (Roemer). 

Existen otras formas de distribución más esporádica, como Ruggieria 
tetraptera augusta, Loxoconcha y Bairdia, especialmente localizadas en la 
mitad inferior de la sección. 

Otras formas encontradas corresponden a: 

Ruggieria tetraptera Seguenza. 
Pterigocythereis jonesii (Baird). 
Falunia sp. 

Prácticamente todos los Ostrácodos desaparecen en la muestra RAR-90. 

BIOESTRATIGRAFIA 

D'ONOFRIO et. al (1975) consideran el limite inferior del Messiniense co
rrespondiendo con la primera aparición de Globorotalia mediterránea 
juntamente con otras especies de Globorotalia, como G. conomiozea, G. sa-
phoae y G. saheliana. 

En la sección objeto de estudio, atendiendo a la biozonación de D'ONO

FRIO et. al. (1975), estarían representadas las subzonas de G. mediterránea 
y G. multiloba correspondientes a la Zona de G. conomiozea. 

La aparición de G. multiloba corresponde a los niveles más altos de la 
sección, si bien diversos autores, como CATALANO & SPROVIERI (1971), CA

RRASCO et. al. (1977), consideran su aparición anterior a la de G. medi
terránea. 

D'ONOFRIO et. al (1975) indican que G. multiloba, en su estricta inter
pretación, presenta una dispersión estratigráfica más restringida que la 
indicada por diversos autores. 
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Por otra parte, consideran coincidente la biozona con un empobreci
miento de la fauna planctónica, aspecto reflejado también en la sección 
estudiada. 

Debe destacarse además la concordancia observada con el cambio en 
el sentido de enrollamiento de las formas de G. acostaensis y G. praehu-

merosa, las cuales presentan en dichos niveles un enrollamiento dextrorso 
en su totalidad. 

Los niveles inferiores a la pr imera aparición de G. mediterránea en la 

sección, correspondientes al Miembro Azagador y al Miembro Abad, que

dan imprecisos, pudiendo corresponder a la Zona de Globorotalia acostaen

sis (D'ONOFRIO et. al., 1975), o a la de G. conomiozea. 

Hay que tener en cuenta que la ausencia de G. mediterránea en tales 

niveles puede ser debido a condiciones ecológicas y no a la ausencia real 

de la especie indicada. 

B I B L I O G R A F Í A 

CARRASCO, F., et al. (1977): Sobre la presencia de mci1 eriales del Mioceno Superior 
en la desembocadura del río Vélez (provincia de Málaga). Projeté N.° 96 Messi-
nian Corrélation. Abstracts of the Papers, Messinian Seminar N.° 3; 17-19; 
Málaga. 

CATALANO, R., & oPRoviERi R. (1969"): Sti. Ί jra^a e micropaleontologia delV inter υ alio 
tripolaceo di Torrr-', Rnssi (Ei na). Atti. Ace. Gioenia Sc. Nat. Catania., Ser. 7, 
1; 513-527; 4 l .;> . 1 il, ; 3 ta ν . Catania. 

— (1971): Biostraligrajia d. u,tcu7. serie Sahelianc (Messiniano inferiore) in Si-
cilia. In Vrocc. of the Π Plankt. ?-nf. Roma 1970, Edit. Tecnoscienza, 211-250; 
18 figs.; 5 tav.; Roma. 

Civis, J.; PORTA, J. DE, & MARTINELL, J. (1.977): Bioestratigrafia del Messiniense de 
la Rambla de Arejos (Almería). A.nálisis faunístico. Project N.° 96 Messinian 
Correlation. Abstracts of the Papers, Messinian Seminar N.° 3; 27-30; Málaga. 

D'ONOFRIO, S. (1964): / Foraminiferi del necstratotipo del Messiniano. Giorn. Geol. 
Ser. 2; 32 (2); 409-461; 2 figs.; 1 tb.; 5 pis.; Bologna. 

D'ONOFRIO, S., et al. (1975): Planktonic Foraminifera of the Upper Miocene from 
some Italian sections and the problem of the lower boundary of the Messinian. 
Boll. Soc. Paleontol. Ital., 14 (2); 177-196; 4 figs.; 5 pis.; Modena. 

DRONKERT, H., & PAGNIER, H. (1977): Introduction to the Mio/Pliocene of the Sorbas 
Basin. Project N.° 96 Messinian Correlation. Field Trip Guidebook, Messinian 
Seminar N.° 3; 1-21; 7 figs.; Málaga. 

KENNETT, J. P. (1966): The Globorotaha crassaformis bioseries in North Westland 
and Marlborough, New Zealand. Micropaleontology 12 (2); 235-245; 2 pis.; New 
York. 

PORTA, J. DE; MARTINELL, J., & Civis, J. (1978): Datos paleontológicos y tafonómicos 
de la Formación Turre en Cortijana de Arejos (Almería). Stvdia Geológica. 



MICROFAUNA DEL MIOCENO TERMINAL 55 

ROMEO, M . (1965): Globigerina multiloba nuova specie del Messiniano della Calabria 
e Sicilia. Riv. Ital. Paleontol. 71 (4); 1265-1268; 1 pL; Milano. 

SELLI, R . (1971): Messinian. In: Stratotypes of Mediterranean Stages. Carboni G. C. 
et al. edit. Giorn. Geol. Ser. 2; 37 (2); 121-133; 2 figs.; Bologna. 

VOLK, H . R . (1967): Zur Geologie und Stratigraphie des Neogenbekens von Vera, 
Südost-Spanien. Geol. Inst., Mededeeling Ν." 339; 160 pp.; 2 figs.; Amsterdam. 

VOLK, H. R., & RONDELL, H. E. (1964): Zur Gliederund des Jungtertiärs im Becken 
von Vera, Sudo st Spanien. Geol. en Mijnb.; 43 (7); 310-315; Amsterdam. 




