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PROGRAMA FORTRAN PARA LA OBTENCIÓN DE 
PARÁMETROS GEOQUÍMICOS A PARTIR DE 
ANÁLISIS QUÍMICOS DE ROCAS 

L. G. CORRETGÉ 

En los últimos años, el empleo de métodos instrumentales en el análisis de los 
elementos mayores de las rocas ígneas y metamórficas, ha tenido como consecuencia la 
necesidad de automatizar al máximo los procedimientos de cálculos petroquímicos, 
labor lenta y tediosa cuando se disponen de grandes series de análisis. 

Afortunadamente, la utilización de ordenadores nos permiten obtener con como­
didad todo tipo de datos. 

Con este fin hemos realizado un programa FORTRAN, utilizando siempre sentencias 
procesables en cualquier tipo de ordenador con la excepción de algunas especificaciones 
características del lenguaje FORTRAN V, por lo tanto, aunque el programa haya sido 
escrito para su utilización en el sistema UNIVAC 1108 puede ser adaptado muy fácil­
mente a otros sistemas de procesamiento. 

El programa USLPET realizado, es únicamente paramétrico y tiene la particularidad 
de procesar indiscriminadamente todos los cálculos, dejando a criterio del petrólogo 
la conveniencia o inconveniencia de utilizar algunos de los datos del OUTPUT para 
cada análisis o grupo de análisis en concreto. 

Los parámetros se obtienen, unas veces, a partir de los óxidos y otras, a partir de 
las proporciones moleculares y atómicas, cuya obtención está ultimada en el programa 
USLPET. 

1. Parámetros de V. GOTTINI (1969): De aplicación en series volcánicas. Estos 
parámetros intentan diferenciar los magmas de quimismo cortical, de los magmas pro­
cedentes del manto superior. Los parámetros de Gottini obtenidos a partir del pro­
grama son : 

AI2O3 — Na20 
LOGT = log 

T1O2 

(K20 + Na20)2 

LOGR = log (logaritmo del parámetro <χ de RITTMAN 1957) 
S1O2 — 43 

2. Parámetro X de LARSEN (1938). 

S1O2 
X = + K2O — FeO — MgO — CaO 

3 

Este parámetro de gran poder dispersivo nos permite comprobar las variaciones en 
el quimismo de series poco diferenciadas, utilizando el valor X como abcisa y como 
ordenadas el porcentaje de cada uno de los óxidos. 
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3. Parámetros de NIGGLI (BURRI, 1964), ampliamente utilizados para comparar con 
comodidad el quimismo de las rocas tanto ígneas como metamórficas. 

4. Número de cuarzo % : Se obtienen a partir de los parámetros de Niggli y es 
una expresión de saturación de la roca con respecto al S1O2. En el programa viene 
expresado como QZ : 

QZ > O, existencia de S1O2 como óxido (cuarzo). 

QZ = O, paragénesis sin cuarzo pero con fases ricas en sílice (piroxenos, 
feldespatos). 

QZ < O, presencia de silicatos pobre en sílice (melilitas, olivino, feldes-
patoides). 

5. Características cifradas de ZAVARITZKY (1950): de gran utilidad en el estudio 
de series volcánicas y subvolcánicas. En el programa los parámetros se expresan de la 
forma habitual : A, B, C y C (—). 

6. Parámetros de H. DE LA ROCHE (1964) aplicables a granitoides: Estos paráme­
tros son hoy los más altamente dispersivos y por lo tanto puramente adecuados para 
el estudio de series poco evolucionadas tal como acontece en la mayoría de los bato-
litos graníticos. 

En el programa USLPET, hemos utilizado los variables ROGAL, ROGMAF y 
ROGSIL, equivalentes a los siguientes valores de H. de la Roche. 

ROGAL = (K + Ca) — Na 
ROGMAF = Fe + Mg + Ti 
ROGSIL = Si/3 — (Na + Κ + 2Ca/3) 

7. Control de contenido en cuarzo en los granitos : utilizando los sistemas de 
H. DE LA ROCHE (1964). Estos parámetros nos sirven para comprobar si existe una 
buena correspondencia entre el contenido modal medio y el análisis químico. Se trata 
de un cálculo normativo simple. 

Si/3 — ( K + N a + 2Ca/3) 
CUAR = % en peso de cuarzo = 

5.55 

8. Control de contenido en biotita en los granitos: El cálculo es sumamente útil 
en los granitos biotíticos o en los de dos micas. 

Fe + Mg + Ti 
BIOT = % en peso de biotita = 

5.55 

9. Parámetros (Al/3 - - Na) y (Al/3 — K) de H. DE LA ROCHE (1968): Estos pará­
metros permiten la separación de los dominios volcánicos y sedimentarios y sirven 
como guía de estudio de formación plutónica y metamórñca. En el programa vienen 
expresados por la variable ALSOD y ALPOT. 

Al 
ALSOD = Na 

3 

Al 
ALPOT = Κ 

3 
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10. Parámetros de KARAYEVA (1969). Utilizado especialmente en la Geoquímica de 
granitoides mineralizados (granitos a granodioritas) los parámetros que denominamos 
AR y AB, sirven para describir la alcalinidad de la roca y el grado de albitización. 

AR = (Na + K) — Ca 
AB = (Na — Ca)/K 

11. Parámetros de DE LA ROCHE & LETERRIER (1973), en rocas volcánicas: Este 
procedimiento basado en una transposición del tetraedro de Tilley permite diferenciar 
muy claramente todas las series volcánicas, merced al gran poder dispersivo de los 
parámetros y a la proyección del plano crítico de subsaturación (Cpx — Pl — 01). En 
USLPET los denominamos 

ROVAB = 4Si — ll(Na + K) — 2(Fe + Ti) 
ROVOR = 6Ca + 2Mg + Al 

12. Parámetros de OPLETAL (1971), son modificación de los de KOLER-RAAZ (1951). 
Proporcionan un tipo de cálculo normativo. Los análisis se procesan de forma diferente 
según pertenezcan a diferentes tipos de rocas : 

Grupo I : A1K + 2(Ca + Ba + Sr) > Al > AiK 
Grupo II : AIK + 2(Ca + Ba + Sr) > A l < AIK 
Grupo III : AIK + 2(Ca + Ba + Sr) > Al 

Los pasos concretos que se efectúan en cada caso pueden consultarse en la obra 
de OPLETAL O en el listado del programa. Los parámetros que se obtienen, nueve en 
total, se proyectan en dos triángulos, pudiendo unirse los valores de dos a dos por 
medio de un vector. La información que proporcionan los parámetros de OPLETAL es 
la siguiente: 

a) Relación de los grupos de componentes (> qz, f, fm) que representan respecti­
vamente al cuarzo libre, feldespatos y componentes máficos. En nuestro programa : 

QZ = ± qz 
Fl = F 
FM2 = fm 

b) Relación porcentual de los componentes Κ — Na — Ca, ligados a enlaces fel-
despáticos expresados en el programa con los variables : 

SOD = Na 
CAL = Ca 
POT = Κ 

c) Basicidad teórica de la plagioclasa: BASPG. 

d) Relación porcentual de los componentes ligados a componente mañeo: 

Grupo I : Fe — Mg — Caí 
Grupo II : Fe — Mg — Nai 
Grupo III : Fe — Mg — Al 

β 
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Expresados en el programa por las variables FER, MAG, CAL, ALUM y SODIO. 
Los datos de entrada se han programado en formato (4A1, 10F6.2). Los caracteres A l 

corresponden a la etiqueta de referencia del análisis, que nos permitirá por medio de 
cuatro caracteres numéricos, alfabéticos o alfanuméricos, identificar con facilidad el 
análisis. 

Los óxidos utilizados en este programa son 10, reservándonos seis espacios para cada 
análisis, incluyendo el punto decimal y dos decimales. El orden de entrada es SÍO2, TÍO2. 
AI2O3, Fe203 , FeO, MgO, CaO, Na 20, K 20, P205 . 

Los datos de salida, incluyen como encabezamiento, la etiqueta del análisis, los 
Talores de los óxidos utilizados como datos de entrada y a continuación todos los pará­
metros procesados por el ordenador, con sus etiquetas de identificación correspondientes. 

Para mayor comodidad del lector incluimos el OUTPUT de un análisis a conti­
nuación del listado del programa. 
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DEPART 
PRO GR A 
PROGRA 
PEAL L 
DIMENS 
READI5 
PARAME 
I F ( ( Z < 
I F ( ( 2 ( 
LOGT:A 
L06R=A 
DIAGRA 
Xz Ζ I I 
CALCUL 
Al 1 > =Z 
A I 2 ) : ? 
A I 3 ) = 2 
Al 4 ) - J 
Al 5 ) z l 
A ( Ê ) - 2 
A ( 7 ) : 7 
A ( 8 ) - 2 
A( 9 ) - l 
Al 1 0 ) -
CALCUL 
AFE -

1 1 

AMENTO DE PETROLOGÍA UNIVERSIDAD DE SALAMANCA 
ORRETGE UNIVERSIDAD DE SALAMANCA 
T.CÁLCULOS PETROOUTMICOS 
.K.MG.MAG»NOZ 
0) .A(10) .8(10) .N<4 ) 
150) NtZ. 
V.GOTTINI 
. L T . O . . 0 3 . 2 ( 2 ) . L E . Π . ) G 0 TO 5 
L E . O . ) G O TO 5 
( 3 > - Z ( 8 J ) / Z ( ? ) ) 
I 9 )+Z< 8) 1 * *2 . / ( Z l l >-43 . ) ) 
ARSENtVALOR DE LA A3CISA X 
) - Z I 5 ) - Z ( 6 ) - Z ( 7 ) 
EROS MOLECULARES EQUIVALENTES . 
. / 6 0 . 0 8 
, / 7 9 . 3 0 
. / I C I . 9 4 
. / 1 5 3 . 6 8 
/ 7 1 . 8 4 
/ 4 0 . 3 2 

. / 5 6 . 0 8 
, / 6 1 . 9 9 
, / 9 4 « . l S 
I Q . / 1 4 1 
METROS 

?^ 

AK : 
SUMr 
S I : 
AL : 
FM -
ALK = 
C = 
K : A l 3) 
T I =. A 
M6 : A 
P-A( 10 
W : 2 
NUMERO 
IF ( ALí\ 

m i ­
co TO 
NQZ = 
NUMERO 
9 ( 1 ) : 
B( 2) -
El 3) : 
51 4) : 
El 5 ) -
9 ( 6 ) = 
6 ( 7 ) = 
B( 8) : 
9 ( 9 ) = 
B ( 1 0 ) : 
CARACT 
I F I I A I 
IF ( Al 
IF I M 
AZI -
C7 1 : 
BZ1 -
571 r 
SZÍ -
A7 : 

M. L . G . C 
MA USLPE 
C3T.L0GR 
ION 7(1 
t70tEND= 
TROS OE 
3)-Z(8)> 
1 ) - 4 3. ) . 
L0G10I I Ζ 
L0G10I I ζ 
ΜΑ ΠΕ L 
1/3.+7(9 
0 DE MUM 
(1) »1000 
(2) »1000 
(3)»1000 
(4)»10ÜC 
(5)*100û 

(6)*ιοοα 
(7)*10Q0 
(8)»1000 
(9)»1000 
Z(10)*10 
0 Ο Ε D A R 
A < 4 ) * 2 . + 
1 8 ) + A ( 9 
(3) + 
(1 ) * 
(3) * 
CE * 
Κ * 
I 7) 

4FE 
1 00 
ICO 
100 
1 00 
100 

/ I A I 8 ) + Λ 
(2)* 100 
IS1/AFE 
)*ion./s 
.* A(4>/ 
DE CUÁR 

-AL) 11 ti 
SI-I 100. 
20 
SI-(100. 
S ATOMIC 
A( 1 ) 

A(2) 
A ( 3 ) * 2 . 
AI4 )*?. 
A(5) 
AI6 ) 
A( 7 ) 
A(8 > *2 . 
A I 9 ) * 2 . 
A( 10)·?. 
ERIS TICA 
7)+A(8 ) + 
3).LT. I A 
3).GT.(A 
2. * _A L Κ 
AL-AI* 
FM+C-CZ1 
SI 
A 21 + C 71 + 
AZI· 100 

O 
A 
A(5) + A<6 > 
) 
+A(7)+AK 
./SUM 
./SUM 
./SUM 
/SUM 
/SUM 
9) ) 
/SUM 

96 
0£ NIGGLI 

UM 
I 2 . * A ( 4 > + A ( 5 ) ) 
ZO 
2. 12 
+4.*ALK) 

+ 3 . * A L + A L K ) 
OS EQUIVALENTES 

S CIFRADAS DE ZAVARITZKY 
A ( 9 ) ) . G E . A ( 3 ) . A N D . A ( 3 ) . G E . (A (8 1 + A Í 9 ) ) ) G 0 TO 
( H ) * A l 9) ) ) GO TO 26 
I 7) + Al 3 ) + Δ Ι 9 ) > > GO TO 28 

i Z l + S Z l 
, /SZA 
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CZ 
BZ 
SZ 
GO 

26 AZ 
CZ 
BZ 
SZ 
SZ 
AZ 
CZ 
BZ 
SZ 
GO 

2 8 AZ 
CZ 
B? 
S? 
S7 
A? 
CZ 
B7 
SZ 

29 CO 
CA 
RO 
RO 
PO 
CO 
CU 
CO 
BI 
DI 
AL 
AL 
PA 
AL 
AR 
GR 
AB 
CA 
RO 
RO 
PA 
CI 
AL 
FM 
IF 

30 X3 
SI 
oz 
Fr 
FM 
SU 
GZ 
Fl 
FM 
AL 
SO 
CA 
PO 
BA 
BA 
DI 

TO 
1 = 
IN: 
1 -
1 r 
A -

Ν = 

TO 
1 : 
1 : 
1 -
1 : 
A : 

NTIN 
LCUL 
GAL 
GMAF 
GSIL 
NTRO 
AR = 
NTRO 
OT: 
AGRA 
SOD= 
POT: 
RAME 
CALI 
: 3( 
AOO 
: (B 
LCUL 
VA6 
VOR 
RAME 
: e< 
KAL 
1 : 
( ( AL 
:B( 

LIF 

3(6) 
2 = 
MK = 
: 1 
: 1 

2- 1 
CALI 
0 : 
L = 
Τ : 
SICI 
SPG 
STRI 

CZ1 
BZl 
SZl 
29 

2.* 
2.* 
FM + 
SI 
AZI 
AZI 
CZ1 
BZl 
SZl 
29 
2. 
C 
FM 
SI 
AZ 
AZ 
CZ 
3 
SZ 

UE 
0 D 
= ( 
= Β 
: 6 
L 0 
ROG 
L D 
ROG 
MA 
B( 
et 

TRO 
NID 
8) + 
DE 
(8) 
0 D 
: 4 
: δ 
TRO 
7) -

3(2 
KAL 
3>-
: 3 
(B( 
+ C1 
FMI 
OZ 
00* 
00 
00 
S Y 
100 
ιαο 
100 
DAD 
= ( 
BUC 

* 100./SZA 
* 100./SZA 
* 100./SZA 

AL 
(ALK-AL) 
C-2.*(ALK-AL) 

+CZ1N+BZ1+SZ1 
»100./SZA 

N*1QJ./SZA 
•ICC./SZA 
*100./SZA 

*ALK 

+?.*(AL-ALK)-2.*C 

1 + C Z 1 + 3 Z 1 + S Z 1 
1 * 1 0 0 . / S Z A 
1 * 1 ' J O . / S Z A 
1 * 1 0 D . / S 7 A 
1*1ÚO . / S Z A 

ROCHE EN ROCAS GRANÍT ICAS 

( 7 ) / 3 . ) 

Ε CONTENIDO EN BIOTITA 
MAF/5.55 
DE H.DE LA RO 
31/3.-9(8) 
3)/3.-B(9) 
S OE KARAYEVA 
AD DE LA ROCAzAR 
Β ( 9 ) - Β ( 7 ) 
A L 3 I T I Z A C I 0 N : Α Θ 
- B ( 7 ) ) / B ( 9 ) 
Ε ' ' • 

HE A L / 3 - N A . A L / 3 - K 

i L H I T I Z A C I O N : A B 
B( 7) ) / B ( 9 ) 

! PARÁMETROS DE LA ROCHE EN ROCAS VOLCANIC 
* 9 ( 1 ) - 1 1 . * I B ( 8 ) + B ( 9 ) ) — 2 . * ( 8 ( 4 > + 3 ( 5 > * B ( 2 ) ) 

. * 3 < 7 ) + 2 . * 3 < 6 ) + B ( 3 ) 
S DE O^LETAL (KOHLER-RAAZ MODIFICADOS) 
5 . * 3 ( 1 0 ) / 3 . 

Β ( R ) ·*- 3 ( 9 ) c< «J + S I S I 
) + B ( 4 ) + B ( 5 ) + 3 ( 6 ) 

+ 2 . * 8 ( 7 ) ) - B ( Ϊ ) ) 3 0 . 4 0 . 4 0 
(ALKAL + 2 . * C 1 ) 

•Λ, Λ Ι 1 / Λ Ι J . O * r i J . ( T M 1 ALKAL 
1 ) - S I L I F ) -
+ ( B ( 3 ) - X 3 / 3 

+ X3 + X 3 / G . 
• F + FM2 

OZ/SUMK 
* F/SUMK 

FM2/SUMK 

• 2 . * C l 
X 3 / 6 . 
) 
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TOTAL : B (4> + B ( 5 ) + 6 ( 6 ) • X3 
FER - 1 ΰ Ο . * ( β ( Ό + 3 ( 5 ) ) / T 0 T A L 
MAG = 1 0 0 . * B ( 6 ) / T O T A L 
ALUM - 1 0 Q . * X 3 / T 0 T A L 
GO TO 80U 

40 I F ( B 1 3 1 - A L K A L ) 5 0 . 6 0 . 6 0 
50 X2 = ALKAL - B 1 3 ) 

F = < 3 ( S ) - V 2 ) + 3 ( 9 ) 
FM2 = FMI +C1 + X2 
S I L I F - 3*F + FM2 
GZ = 3 ( 1 ) - S I L I F 
SUMK : GZ +F + FM2 
GZ - 1 0 0 . * OZ/ SUMK 
F l = 1 0 0 . * F / SUMK 
FM2- 1 0 0 . * CM2/SUMK 
PORCENTAJE DE ALCALIS 
SOD - ( 5 < 8 i - X 2 > * 1 0 0 . / ( B ( 8 1 - X ? * 3 ( 3 ) ) 
POT ; B ( 9 ) * 1 0 0 . / ( 3 ( 8 ) - X 2 + B ( 3 ) ) 
FERRCMAGNESTANOS Y SODIO LIGADO A ACMITA 
TOTAL = b(4)- «(5) +B(6) • X2 
FER - ICO.* (β (41+ 6(6) )/TOT AL 
MAG : 100.*R(8)/TOTAL 
SODIO- 1 0 0 . * X 2 / T 0 T A L 
60 TO 800 

60 XI 3<ALKAL + ?.* C D - B(3) 
C2 =C1 - X3/2. 
FM2r FMI +X1/2. 
SILIF - 3.» ALKAL +2.*C2+FM2 
QZ r S(1)-SILIF 
F- 3(9) +3<8)f C2 
SUMK : O Ζ * F + FM2 
GZ = 100.* OZ /SUMK 
Fl ζ 100.* F/SUMK 
FM2z 1G0.* FMZ/SUMK 
ALCALIS Y ALCALINCTERSEOS EN PLAGIOCLASAS 
POT - 100.* 3(9)/F 
SOD = 100.* SI 3)/F 
CAL - 103.» C2/F 
3ASICI0AD HIPOTÉTICA Û-E LA PLAGIOCLASA 
BASPG- (CAL'*1 00 .) /( CAL+SOO) 
FER - S< 4) + ó(5) 
MAG - 316) 
CAL= Xl/2. 
DISTRIBUCIÓN PORCENTUAL DE LOS CAT. FEMICOS EN LOS MIN. OSCUROS 
SUMFE : FER + "AG + CALC 
FER - 1Q0.* FER/ SUMFE 
MAG - 103.* KAG/ SUMFE 
CALC= 100.* CALC/SUMFt 

800 WRITE (6.10) N.Z 
WRITE(6.SO)LOGT ,LCGS 
W P I T E ( 6 . 8 5 ) X 
WRITE( 6 t 9 0 ) S I . A L . F M . A L K . C K . T I . M G . R . W . N Q Z 
WRITE ( 6 . 3 5 ) A Z . C Z . C Z N . e Z . S Z 
W R I T t ( ó . l O O ) ROGAL .ROGMAF. ROGSIL 
W R I T E ! 6 . 1 Ü 5 ) C U A R . S I O T . A L S O D . ALPOT 
W R I T E ( 6 . 1 0 7 ) A R . A S 
W R I T E ! 6 » 1 1 0 ) R0VA9 .ROVOR 
U R I T E ( 6 . 1 2 0 ) Q Z . F 1 . F M 2 
W R I T E ( 6 . 1 3 ' 0 ) SOO.CAL.POT 
W R I T E ( 6 . 140 ) 3ASPG 
W R I T E ( 6 . 1 5 0 ) FER.MAG.ALUM.SODIO.CALC 

70 FORMAT ( 4 A 1 . 1 0 I F 6 . 2 ) ) 
10 F O R M A T ( 1 H 1 . 4 H N U M . . 4 A 1 . / 1 H 0 . 1 6 H A N A L I S I S G U 1 MIC 0 / 1 HO . 3HS 1= .F 6 . 2 . 2X . 

1 3 H T I = t F 6 . 2 . 2 X » 3 M A l z , F b . 2 t 2 X . i ) H F Ç 3 = . F e . 2 . 2 X t i « H F E 2 = » F 6 . 2 . ? X t 3 H M G = 
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2 t F S . 2 . 2 X . 3 H C A : . F b . 2 i 2 X t 3 H N A ; . F 6 . ? t 2 X . 2 H K : . F 6 . 2 . 2 X t 2 H P : . F 6 . 2 ) 
80 FORMAT<1H0.21H°ARAKETR0S DE GOT Τ IN I / 1H01 5HL0G T = . FG . 2 . 2 X . 5HL OGR -

1 . F S . 2 ) 
5S FORMAT(1H0.4UHPARAMETR0 OE LARSEN X=S I 0 2 / 3 + K 2 0 - F E 0 - M G O - C A 0 / 1 HO » 

1 2 M X ; . F 7 . 2 J 
9C FORMAT(1H0.2QHPARAMETR0S DE N I G G L I / 1 H O . 3 H S 1 = . F 7 . 2 . 2 X . 3 H A L = . F 7 . 2 t 

1 2 X . 3 H F M = . F 7 . 2 i 2X.<4HALK=.F7 .2 . 2 X t 2HC= . F 7 . 2 t 2 X . 2 H K = . F 7 . 2 » 2 X . 3 H T I = 
2tF7.?.2X.3HMCz.F7.2f2Xi2HP:tF7.2.2X.2HW=.F 7.2MHNQZ =.FT. 2) 

95 FORMAT< 1 HU . 38HCARACTERIST ICAS CIFRADAS DE ΖΔVARITZKY/1 HO. 
22HA=.Fe.2.2X.?HC=tFG.2.2Xt5HC(-)=.F6.2.2X.2HB-.F&.2t 
3 2 X . 2 H S : t F 6 . 2 ) 

100 FORMAT(1H0.34HPARAMETR0S DE LA ROCHE EN GRANITOS/1 HO.6HR0GALr 
l . F S . 2 « 2 X . 7 H R 0 G M A F r . F 9 . 2 . 2 X . 7 H R 0 G S I L = . F 9 . 2 ) 

IDF FORMAT(1H0.30HCONTROL DE CONTENIDO EN CUARZO/1 HO.5HCUARr 
1 . F 7 . 2 / 1 H 0 . 3 1 H C O N T R O L DE CONTENIDO EN Β IOT I T A / 1 H O . 5 H B I O T z 
2 . F 7 . 2 / / 1 H 0 . 4 Û H D I AGRAMA ΰζ H DE LA ROCHE A L / 3 - Ν Δ f A L / 3 - K / 1 HO. 
3 6 H A L S 0 D ; . F 9 . 2 . 2 X . 6 H A L P 0 T r , F 9 . 2 ) 

107 FORMAT(1H0.22HPARAMETRCS DE Κ AR A YE V A / 1 HO » 3 HARr . F 7 . 2 . 2X • 3H AB = 
1 . F 5 . 2 ) 

11C FORMAT(1H0.36HPARAMETR0S DE LA ROCHE Ε Ν VOLCA N I C A S / 1 HO .SHROV AS = 
l . F 9 . 2 . 2 X . 6 H R C V 0 R = » F 9 . 2 ) 

120 FORMAT(1H0 .33HPARAMETR0S DE OPLETAL(KOLER-RAA Ζ ) / / 1 H O . 3 H 0 Z = . F 7 . 2 . 
1 2 X . 3 H F l r , F 7 . 2 , 2 X . 4 H F M 2 : . F 7 . 2 ) 

130 FORMAT ( l H 0 . ' * H S 0 0 : : t F 7 . 2 . 2 X t ' 4 H C A L r . F 7 . 2 . 2 X . < 4 H P 0 T = t F 7 . 2 > 
1UD FORMATi lHO . 3 5 H 8 A S I C I D A Û TEÓRICA DE LA PL AGIOCLASA/ 1H0tGHBASPGr 

1 . F 7 . 2 ) 
I S P FORMAT <lHO»»HFE<* = t F 7 . 2 t 2 X » «»HMAG= « F 7 . 2 i 2 X »5HALUM=»F7 . 2 . 2 X t 6 H S O 0 I O = 

1 t F 7 . 2 . 2 X t S H C A L = » F7 . 2 ) 
GO TO 1 

1G0 STCP 
END 
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