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RESUMEN.—Se describe la seccidn estratigrifica de la Ermita de Bard (Pro-
vincia de Tarragona), la cual corresponde a una de las secciones cldsicas por
la fauna de Pectinidos. Los rasgos paleontolégicos mds notorios corresponden
a la aportacién por primera vez de datos palinolégicos y de una abundante
microfauna representada bdsicamente por Foraminiferos y Ostracodos. En
el conjunto esporo-polinico destaca la abundancia de coniferas y dentro de
ellas las coniferas aladas son las mds abundantes. Pinus tipo haploxylon
predomina sobre Pinus tipo diploxylon. La Familia Taxodiaceae estd en
menor proporcién. El conjunto de Foraminiferos estd caracterizado por el
constante predominio de las formas benténicas sobre las plancténicas. Entre
las dltimas es importante sefialar la presencia de Globigerinoides ruber por
su interés cronoestratigrafico. Los Ostrdcodos estdn poco representados, siendo
la forma mds comin Cytheridea acuminata. Entre la fauna de moluscos Pec-
ten (Amussiopecten) stefanii v Pecten (A.) pasinii se citan por primera vez.
Los datos aportados por los Foraminiferos y moluscos permiten acotar la
edad de la secciéon entre la mitad superior de la Zona N 16 de Brow y el
techo del Tortoniense.

SumMaRrY.—The stratigraphic section of the Ermita de Bard (Tarragona-
-Spain) which belongs to one of the classic sections by the Pectinid fauna is
described. An abundant microfauna, mainly represented by Foraminifera and
Ostracoda and a palynologic assemblage, by the first time, are pointed out. In
the sporo-pollinic assemblage the conifers are the most abundant. In this
group the most common are the saccate conifers. The occurrence of Pinus
haploxylon type is a higher proportion than Pinus diploxion type one. The
Taxodiaceae are in a lower proportion. Among the Foraminiferal fauna, the
benthic forms are more abundant than planktonic ones. Is very important to
point out the presence of Globigerinoides ruber beacause of its cronoestrati-
graphic interest. The Ostracod fauna is very little represented. Cytheridea
acuminata is the most common. Among the Mollusk fauna Pecten (Amussio-
pecten) stefanii and Pecten (A.) pasinii are noted by the first time. According
stratigraphic range of Foraminifera and Mollusks, the section age is between
the middle tolate parte of Zone N 16 and the Tortonian top.

* Este trabajo se ha beneficiado de la Ayuda concedida para el Fomento de la
Investigacién en la Universidad.
**  Departamento de Paleontologia. Facultad de Ciencias. Universidad de Sa-

lamanca.
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INTRODUCCION

Este trabajo queda enmarcado dentro de la linea de investigaciéon que el
Departamento de Paleontologia realiza sobre el Nedgeno de las provincias
de Tarragona y Barcelona. La seccién de la Ermita de Bard corresponde a
una de las localidades cladsicas que mayor preponderancia han tenido en el
estudio de la malacofauna y de una manera especial de los Pectinidos; tra-
bajo que llevaron a cabo ALMERA & BOFILL (1897).

Las caracteristicas litolégicas del afloramiento han permitido efectuar un
estudio paleontoldgico conjunto que comprende diversos grupos: palinologia,
microfauna (Foraminiferos y Ostracodos) y macrofauna.

Fic. 1

Localizacion geogrdfica y situacion de la seccion estudiada

SITUACION GEOGRAFICA

La Ermita de Bara estd localizada al SE del Arco de Bard que se encuen-
tra sobre la carretera N-340, entre las poblaciones de Torredembarra y Ven-
drell. El afloramiento constituye un promontorio, en el que se asienta la
Ermita, que forma un pequefio escarpe sobre el mar.

La parte mds alta estd situada ligeramente detrds de la Ermita y alcanza
la cota de los 51 m.
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La seccién, muy bien expuesta, puede observarse en el mismo escarpe.
Algunos niveles afloran también en la trinchera del ferrocarril a la entrada
del tinel. En conjunto el afloramiento queda limitado por la linea del ferro-
carril y la costa (Fig. 1). En el Mapa Topogréfico Nacional a escala: 1:50.000,
o en el Mapa Geoldgico a la misma escala del INSTITUTO GEOLOGICO Y
MINERO DE ESPANA, este manchén miocénico se encuentra en la esquina
inferior derecha de la Hoja n.° 446 (Valls) y se prolonga en la hoja contigua
n.° 447 (Villanueva y Geltru).

ANTECEDENTES GEOLOGICOS

Vamos a sefialar en forma esquemadtica los trazos mads significativos, es-
tratigraficos y paleontolégicos, que hasta el momento se han publicado en
relacién con esta seccidn.

Los primeros datos geolégicos se deben a CAREZ (1881, pp. 257). Aunque
el autor no indica textualmente que se trata de la Ermita de Bara, pues se
refiere al afloramiento con el nombre de Torre, no existe ninguna duda de
que corresponde a la misma localidad, tanto por la descripcién como por su
localizacién en el mapa topografico. El nombre de Torre alude a una antigua
torre que existia en las cercanias de la actual Ermita. CAREZ sefala la presen-
cia de calizas amarillas y margas azules con una potencia de 25-30 m. Cita
ademds algunos fésiles.

MALLADA (1890) al describir los afloramientos miocénicos del Vendrell da
a conocer por primera vez la estratigraffa de esta seccién. Sefala la existencia
de seis niveles litolégicos sin indicar sus espesores. Al igual que CAREZ men-
ciona unos cuantos fésiles si bien las formas citadas son totalmente dife-
rentes.

ALMERA (1896, pp. 355-356 y fig. 1) ofrece un corte del promontorio de
la Ermita de Bard, distinguiendo en conjunto siete niveles litolégicos. La
sucesién dada por el autor es la siguiente:

1.° Molasa caliza con vaciados de Anélidos grandes ............

2.° Margas arenosas azuladas con P. subpleuronectes D'Orb.... 1m
3. Arenas amarillas friables con Ditrupa, P. subpleuronectes
D’Orbigny ... ... ... MM PR | ¥ S 8 SSIAS ¥ ST § SOHGT | § BN § FEHS 2m

4.° Banco de caliza grumoso-moldsica, abundante en Pecten y
Ostrea: P. subpleuronectes D’Orb., P. substriatus D’Orb.,
O. digitalina Dub., Anomia ephippium L. ........................ 2m
5. Tongada de arcillas margo-arenosas con Ditrupa, P. sub-
pleuronectes D’Orb., P. sp., Ostrea sp. Anomia ephippium L. 2,50 m
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6.° Banco de caliza grumosa con abundancia de Pecten y Ostrea
(las mismas especies de la tongada anterior) ..................... 1,60 m

7.° Banco de caliza basta formada de detritus de conchas, de
Equinidos y Foraminiferos ................cccooiiiiiiiiiiiiiiinnn, 3,50 m

La descripcién y posicién de los niveles litoldgicos corresponden literal-
mente a la dada por ALMERA. Hay que sefialar que la base de la seccién co-
rresponde al nivel 1.° de acuerdo con la realidad y la figura 1 del mismo
autor.

La estratigraffa dada por ALMERA es comparable en lineas generales a la
de MALLADA, pero no resulta facil establecer la equivalencia entre algunos
niveles. Las especies dadas a conocer por ALMERA complementan las citas
anteriores de CAREZ y MALLADA.

ALMERA & BOFILL (1897) describen varias especies nuevas de Pectinidos
procedentes de esta localidad que de esta manera se convierte en una de
las tres secciones mds importantes del Mioceno de la Provincia de Tarragona.

A partir de esta cita pocas son las aportaciones nuevas. En su mayor parte
se concretan a datos paleontolégicos mas o menos aislados. Sefialemos entre
los més significativos la recopilacién realizada por FAURA 1 SANS (1923) con
motivo de la publicacién de la Explicacién de la Hoja n.° 39 del SERVEI DEL
MAPA GEOLOGIC DE CATALUNYA. La Memoria explicativa de la Hoja n.° 446
(Valls) del Mapa Geolégico de Espaiia realizada por el INSTITUTO GEOLOGICO
Y MINERO DE ESPANA (1934) reproduce la estratigrafia dada por ALMERA
(1896) y amplia la lista de especies de la seccién, aunque sin dar su posicién
estratigrafica. ROGER (1939) hace referencia a esta localidad en su excelente
monografia sobre el género Chlamys, al pasar a la sinonimia muchas de las
especies creadas por ALMERA & BoriLL (1897).

Por dltimo en el Mapa Geoldgico y en la Memoria de la Hoja n.° 446
(Valls) del INST. GEOL. MIN. ESP. (1973) figura el afloramiento de la Ermita
de Bara como una facies de estuario perteneciente al Tortoniense-Andalu-
ciense *,

ESTRATIGRAFIA

El afloramiento, que presenta un ligero buzamiento al SE, tiene un espe-
sor proximo a los 19 m. La columna estratigrafica detallada se halla repre-
sentada en la figura 2. Litolégicamente pueden diferenciarse tres partes: Una
inferior predominantemente de grano fino a medio y constituida basicamente

* En el Mapa, seguramente por error, figura este afloramiento como Cuaternario
y el Mioceno estd desplazado hacia el Oeste.
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por limos més o menos calcdreos, con un espesor global de unos 10-11 m.
Una parte superior mas detritica, si se exceptiia una pequefa intercalacién
arcillosa de 0,40 m., con una potencia de unos 8 m., formada en su totalidad
por conglomerados y calcarenitas de grano grueso que pueden llegar a gra-
nulos. En los conglomerados los cantos son principalmente de cuarzo, estdn
bien rodados y pueden alcanzar un tamafio de hasta 3 cm. Un nivel de cal-
carenitas de grano fino a medio con un espesor de 2 m., separa la parte in-
ferior y superior de la sucesién.

En la parte inferior de la seccién son frecuentes los cambios laterales, a
veces muy rédpidos, tanto en color como en tamafo de grano y cantidad de
carbonato calcico. El aumento en carbonato calcico se traduce en una mayor
compactacién que da lugar a que localmente algin nivel resalte morfolégi-
camente como sucede en el nivel Ba:12-15 que llega a formar una pequefa
plataforma; morfologia que contrasta con el cardcter escarpado del resto del
afloramiento. En otros niveles esta compactacién es solamente externa. De-
bemos sefalar también la existencia de yeso distribuido irregularmente por
todo el nivel Ba:16-18, sin que se aprecien la formacién de franjas o peque-
nas vetas.

Diversas estructuras de naturaleza inorgdnica y organica estdn presentes.
Entre las primeras podemos sefialar laminacién convoluta en el nivel Ba:3-6;
zonas nodulares (nivel Ba:7-8) a veces maés irregulares, de cardcter sinsedi-
mentario que son mds frecuentes en la mitad superior del nivel. En la parte
alta de la seccién, que tiene un cardcter detritico mdas grueso, es frecuente
la estratificacion cruzada. Entre las estructuras de cardcter orgdnico sefala-
mos los «burrows» que en general tienen un didmetro pequefio, pero que lo-
calmente pueden ser mayores en los niveles basales, donde se observan tam-
bién procesos de bioturbacién con muchos detritus de conchas de moluscos.
Los nédulos de algas, Rhodolitos, son poco frecuentes. Esporddicamente apa-
recen en el nivel Ba:19 y son algo mds numerosos en los niveles detriticos
gruesos {Ba:22-23).

En relacién con los «burrows» debe destacarse la presencia de un frag-
mento, con una longitud de 44 mm. y un didmetro de 18 mm., que procede
de la parte media del nivel Ba:19. Estd formado por un gran nimero de
conchas de Ditrupa aff. cornea Linné (Lam. VI, fig. 2a-c). En esta estructura
se puede observar como la mayor parte de las conchas estdn poco fragmen-
tadas y sensiblemente orientadas.

PALEONTOLOGIA

Desde un punto de vista paleontoldgico el cardcter mds significativo lo
constituye la cita, por primera vez, de un conjunto esporo-polinico, de Fora-
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Tasra 1

DISTRIBUCION DE LA COMPOSICION ESPORO-POLINICA EXPRESADA
EN PORCENTAJES EN LAS DIFERENTES MUESTRAS DE LA SECCION
DE LA ERMITA DE BARA

Ba:5 Ba:9 | Ba:10 | Ba:11 | Ba:14

P, tipo haploxylon .............................. 30,5 33,8 51 51 53

P. tipo diploxylon . ... ........................ 6 5,5 16 14 —
Abies, P. absolutus (Thierg.) ............... 10 1,8 5,3 7 7,7
ADIES SD. 8,5 5,5 0,8 — —
Cedrus o 0,5 — — 7 —
Picea ....... oo —_ — 0,8 — —
[. hiatus (R. Pot.) ............................. 14,5 5,5 3,8 — —
Ephedra ............. .. .. . . ... + — 2,2 — —
Ilex. T. iliacus (R. Pot) ..................... G,5 — — — -
Corylus ... . . 6.5 1,8 2,2 — —
Betula ....... . . .. 0,5 — e — —
T. megaexactus sfsp. briihlensis (Thom)... 0,5 3,5 — — —
Ericaceae ... — 1 — — —
T. microhenrict (R. Pot.)) ..................... 1 9 1 — —
T. cf. henrici (R. Pot)) ........................ + 1,8 — — —
QUETCUS SP. oo 0,5 0,8 1,5 — —
T. liblarensis sfsp. liblarensis (Thom.)...... 0,4 1,8 — — —
T. liblarensis sfsp. fallax (R. Pot.) ......... 0,1 — — e —
CaArYa oo e 1 1,8 1 — —
Engelhardtia .................ccoiiiiiiiiiinl, 3,5 1,5 — — 7,7
Myricaceae ... 0,5 — — 5 —
Olea ... ... 7 7,8 1 7 8

Palmae ... 1 — 1,5 — —
Sapotaceae ... — 1.5 1 — —
Chenopodiaceae ....................cccoeeiiinl. 1,5 5,5 2,2 — 16

Compositae .........coooeiiiiii 0,5 — — — —
CYPeraceae ..........oooiiiiiiiiiiieeniiiiiii. 0,5 - — — —
Graminae ... 2,5 1,8 1 — 8

Tetracolporopollenites indet. ............... 0,5 — — — —
Tricolpopollenites indet. ..................... 2,5 — — 9 1

Monocolpopollenites indet, .................. — 1,8 — — —
Indet. .o — 5,5 2,2 — —
V. favus sfsp. magnus Krutzsch ............ — 1,9 — — —
V. favus sfsp. favus Krutzsch ............... — 0,9 — — —
P. marxheimensis (Miirr & Pfi) ............ — 1,8 — — —
Trilete indet. ........... ...l —_ — 0,8 — —
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miniferos y Ostrdcodos. En cuanto a la macrofauna se citan algunas formas
de Moluscos que eran desconocidas en la seccién y presentan interés cro-
noestratigrafico.

En lineas generales toda la seccién es fosilifera, pero concretamente la
mitad inferior es la que contiene un mayor numero de especies. Vamos a
considerar independientemente cada uno de los grupos dando la lista de las
especies que han sido encontradas por nosotros. Al lado de cada taxén fi-
gura el nimero correspondiente al nivel litolégico del que procede, de acuer-
do con la numeracién de la columna estratigrafica de la figura 2.

PALINOLOGIA

Se prepararon ocho muestras que por su litologia eran las madas apropia-
das. De ellas cinco resultaron positivas.

Los resultados se han figurado en la Tabla I con los porcentajes respec-
tivos. Excepto en las muestras Ba:11 y Ba:14, el nimero de granos conta-
dos es superior a 100.

Acompanan a este conjunto esporopolinico diversos cistes de Phyrrhophy-
ceae y una Tasmanaceae. (SOLE DE PORTA & VALLE, 1977).

Como directrices generales se puede sefialar que las Coniferas, con valo-
res superiores al 50 %, dominan ampliamente en todas las muestras. El por-
centaje mas alto corresponde a la muestra Ba:10 con un 77 %.

Dentro de las coniferas aladas Pinus tipo haploxylon domina ampliamen-
te sobre Pinus tipo diploxylon. Siguen en menor proporcién Abies mientras
que de Cedrus y Picea sblo podemos sefialar su presencia.

Taxodiaceae (Inaperturopollenites hiatus (Pot.)) se ha reconocido en to-
das las muestras, a veces en porcentajes relativamente altos de hasta 14,5 %.

Los valores restantes estdn repartidos entre diversas familias: ‘Chenopo-
diaceae, Graminae, Sapotaceae, etc., siempre con valores bajos.

Las esporas practicamente estdn ausentes. S6lo en la muestra Ba:9 al-
canzan un valor global del 2 %.

La muestra Ba:5, la mas inferior estratigraficamente, es la mas rica y
variada. Contiene todas las formas halladas excepto Sapotaceae, Ericaceae y
esporas. Las coniferas aladas alcanzan un valor elevado (55 %). Pinus tipo
haploxylon representa el 30,5 % del total de la muestra, mientras que P. tipo
diploxylon sélo un 6 %. Abies (Pityosporites absolutus) estd presente con
un 6 %.

Tenemos que resaltar la existencia en todas las muestras de esta suce-
sién de Bara, de una forma de gran tamano que hemos determinado como
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Abies sp. (Lam. I, fig. 5). Estd caracterizada por un cuerpo alargado cuyo ta-
mano total estd comprendido entre 110 y 160 micras. Alcanza su mayor por-
centaje (8,5 %) en esta muestra.

Taxodiaceae se encuentra en un porcentaje relativamente elevado (14,5 %).
Entre las restantes formas cabe destacar por su mayor frecuencia Olea (7 %),
Corylus (6,5 %) y Engelhardtia (3,5 %). Entre las Fagaceae encontramos
Tricolpopollenites microhenrici, T. liblarensis y Quercus sp.

De las herbaceas Graminae (2,5 %) y Chenopodiaceae (1,5 %) son las
que presentan una mayor proporcion.

En la muestra Ba:9 P. tipo haploxylon tiene un 33,8 9% y P. tipo diplo-
xylon 5,5 %. Abies (Pityosporites absolutus) representa sélo un 1,5 %, mien-
tras que la forma Abies sp. mantiene un 5,5 %. Taxodiaceae disminuye
(5,5 %), al tiempo que T. microhenrici experimenta un aumento. Oleg per-
manece constante y se reducen Corylus y Engelhardtia.

A partir de este momento empieza un empobrecimiento de la flora, que
lleva aparejado un aumento de P. tipo haploxylon que por si solo representa
un 50 % de toda la composicién. Este empobrecimiento estd muy acusado
en las muestras Ba:11 y Ba:14, de aqui que los porcentajes no sean real-
mente muy significativos.

En resumen podemos concluir que el predominio de las coniferas aladas
sobre Taxodiaceae-Cupresaceae y la gran abundancia de P. tipo haploxylon
sobre P. tipo diploxylon coinciden con las caracteristicas del Tortoniense
(Mioceno superior, no mioceno terminal o Messiniense). La disminucién pro-
gresiva de Taxodiaceae, que se observa a través de la seccion, resulta arries-
gada de valorar si se tiene en cuenta la poca potencia de la sucesién palinolé-
gica que no es superior a los cinco metros. Bien pudiera representar el pre-
ludio de un clima més seco que se desarrollard en el Messiniense, lo que
estarfa de acuerdo con los datos aportados por la fauna que sefala para
esta secciéon una edad del Tortoniense superior.

FORAMINIFEROS

El conjunto de Foraminiferos bentdnicos identificados en las diferentes
muestras de la seccién es relativamente alto. Las especies determinadas son
las siguientes:

Textularia acuta Reuss (Ba:17-18).

T. agglutinans D’Orbigny (Ba:4; Ba:17).

T. articulata D’Orbigny (Ba:6).

T. candeiana D'Orbigny (Ba:6; Ba:8; Ba:17).
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concava {Karrer) {(Ba:17-18).

laevigata D’Orbigny (Ba:20).

rugosa (Reuss) (Ba:17-18).

. subangulata D’Orbigny (Ba:4).

Textularza sp. (Ba:5-6; Ba:8; Ba:17-18; Ba:20).

Bolivinopsis carinata (D’Orbigny) (Ba:1; Ba:4; Ba:6-7; Ba:16-18;
Ba: 20).

Bolivinopsis sp. (Ba:5; Ba:18).

Vulvulina cf. pennatula (Batsch) (Ba:1; Ba:9).

Gaudryina sp. (Ba:17).

Quinqueloculina sp. (Ba:9; Ba:17).

Massilina sp. (Ba:18).

Nodosaria ovicula D’Orbigny (Ba:18).

N. raphanistrum (Linné) (Ba: 20).

Dentalina vertebralis (Batsch) (Ba:4; Ba:6; Ba:8; Ba:20).

Lagena hexagona (D’Orbigny) (Ba:1; Ba:20).

L. hispida Reuss (Ba: 20).

L. semistriata (Williamson) (Ba: 20).

L. striata (D’Orbigny) (Ba:1; Ba:20).

Lenticulina calcar (Linné) (Ba:5).

L. cultrata (Montfort) (Ba:4-8; Ba:11; Ba:16-17; Ba:20).

L. inornata (D’Orbigny) (Ba:1; Ba:4-11; Ba:13; Ba:16-17; Ba:20).

L. rotulata (Lamarck) (Ba:4-6; Ba:16).

L. septentrionalis (Cushman) (Ba: 16).

Lenticulina sp. (Ba:6).

Marginuling hirsutea D’Orbigny (Ba: 20).

Stilostomella hispida (D’Orbigny) (Ba:16; Ba:20).

S. vernewilli (D’Orbigny) (Ba:4-11; Ba:16; Ba:18; Ba:20).

Boliving dilatata Reuss (Ba:6; Ba:11; Ba:20).

B. scalprata miocenica MacFayden (Ba:4).

$NNNN

FiG.
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FiG.
FiG.
FiG.
Fic.
FiG.
Fic.
FiG.

X 0NN

—>
Polypodiaceae. Verrucatosporites favus (Pot, 1931) Th. & Pfl. 1953, subfsp. favus

Krutzsch 1967. Ba:5.

Schizaeaceae cf. Lygodium. Polypodiaceoisporites marxheimensis (Miirr. &
Pfl. 1952) Krutzsch 1959, Ba:9.

Cedrus. Pityosporites cedroides. Th. & Pfl. 1953. Ba:10.

Abies. Pityosporites absolutus (Thierg. 1938) Th. & Pfl. 1953, Ba:5 (X 500).
Abies sp. Ba:5 (X 500).

Taxodiaceae. Inaperturopollenites hiatus (Pot. 1934) Th. & Pfl. 1953. Ba:5.
Carya. Ba:5.

Corylus. Ba:5.

Myricaceae. Ba:>5.
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LAMINA T

(Todos los ejemplares x 1.000, salvo indicacidn)
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Laxostomum limbatum (Brady) (Ba:17).

Bulimina elongata lappa Cushman & Parker (Ba:5-8; Ba:10-11;
Ba:18).

B. elongata subulata Cushman & Parker (Ba:4-6).

B. fusiformis Williamson (Ba:13).

Globobulimina auriculata (Bailey) (Ba:11).

G. cf. hannai Cushman & Ellisor (Ba:11; Ba:18; Ba:20).

Globulina gibba D’Orbigny (Ba:6-7).

G. gibba tuberculata D'Orbigny (Ba:4-8; Ba:16; Ba:20).

Guttulina communis D’Orbigny (Ba:16; Ba:20).

Uvigerina peregrina Cushman (Ba: 20).

Hopkinsina bononiensis (Fornasini) (Ba:4; Ba:l1l).

Trifarina angulosa (Williamson) (Ba: 20).

Reussella spinulosa (Reuss) (Ba:5; Ba:11; Ba:13; Ba:20).

Ammonia beccarii (Linné) (Ba:1; Ba:4-11; Ba:13; Ba:16-18; Ba:20).

Discorbis orbicularis (Terquem) (Ba:6-7; Ba:16).

Cancris auriculus (Fichtell & Moll) (Ba:9; Ba:16).

Elphidium fichtellianum (D’Orbigny) (Ba:6).

E. macellum (Fichtell & Moll) (Ba:4; Ba:6).

Amphistegina cf. lessonii D’Orbigny (Ba:4; Ba:20).

Valvulineria sp. (Ba: 20).

Eponides cf. parantillarum Galloway & Heminway (Ba:4; Ba:13;
Ba:17; Ba:20).

Florilus boueanum (D’Orbigny) (Ba:4-11; Ba:13; Ba:16-18; Ba:20).

Nonionella turgida (Williamson) (Ba:18; Ba:20).

Cibicides refulgens Montfort (Ba:6).

Gyroidina umbonata (Silvestri) (Ba:5-6; Ba:9; Ba:16; Ba:18; Ba:20).

Globocassidulina oblonga (Reuss) (Ba:6).

Fursenkoina schreibersiana (Czjzek) (Ba:17-18; Ba:20).

Anomalina sp. (Ba:4-7; Ba:11; Ba:18; Ba:20).

Heterolepa bellincioni (Giannini & Tavani) (Ba:16).

H. praecincta (Karrery (Ba:1; Ba:4-11; Ba:13; Ba:16; Ba:18).

Heterolepa sp. (Ba:6; Ba:13; Ba:16; Ba:18).

?Fontbotia sp. (Ba:7; Ba:11; Ba:16; Ba:18).

Los Foraminiferos plancténicos encontrados en la seccién objeto de es-
tudio son:

Globigerina bulloides aperturq Cushman (Ba:4; Ba:9; Ba:11; Ba:
16-18).
G. falconensis Blow (Ba:13; Ba:16-18; Ba:20).
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G. praebulloides praebulloides Blow (Ba:6; Ba:9; Ba:11; Ba:16-18).

G. praebulloides occlusa Blow & Banner (Ba:4-6; Ba:9; Ba:ll;
Ba:13; Ba:16-18; Ba:20).

G. woodi Jenkins (Ba:4-6; Ba:11; Ba:16-18).

Globigerina sp. (Ba: 6-7).

Globigerinoides obliquus Bolli (Ba:8; Ba:20).

G. quadrilobatus trilobus (Reuss) (Ba:1; Ba:4-11; Ba:13; Ba:16-18;
Ba: 20).

G. quadrilobatus inmaturus Le Roy (Ba:1; Ba:4-11; Ba:13; Ba:16-
18; Ba:20).

G. quadrilobatus sacculifer (Brady) (Ba:6; Ba:8-11; Ba:16-18; Ba: 20).

G. ruber (D’Orbigny) (Ba:4; Ba:6-8; Ba:16-18; Ba:20).

Globoquadrina altispira (Cushman & Jarvis) (Ba:4; Ba:6; Ba:16-18;
Ba: 20).

G. dehiscens (Chapman, Parr & Collins) (Ba:4-10; Ba:13; Ba:16-18;
Ba: 20).

G. lermeui Akers (Ba:6; Ba:16-18; Ba:20).

Orbulina suturalis Bronnimann (Ba:16-17; Ba:20).

Hastigerina siphonifera (D’Orbigny) (Ba:16-17).

Globorotalia (Turborotalia) cf. acostaensis Blow (Ba:5-6; Ba:16-18).

G. (Turborotalia) obesa Bolli (Ba:4; Ba:6; Ba:9; Ba:11; Ba:20).

G. (Turborotalia) pseudobesa (Salvatorini) (Ba:4; Ba:9; Ba:16-18;
Ba: 20).

Entre los Foraminiferos bentdnicos, las formas mds comunes correspon-
den a Ammonia beccarii, Lenticulina inornata, L. cultrata, Heterolepa prae-
cincta, Globulina gibba tuberculata y Florilus boueanum.

Ammonia es constantemente la forma mas abundante llegando a alcanzar
valores superiores al 60 % del conjunto de Foraminiferos.

Otras formas comunes si bien en porcentaje muy bajo corresponden a:
Bulimina elongata lappa, B. elongata subulata, Stilostomella verneuilli.

Los Foraminiferos aglutinados no representan valores muy elevados en
la mayor parte de las muestras, unicamente en el techo de la sucesién ad-
quieren valores significativos oscilando alrededor del 20 9% del conjunto de
los Foraminiferos. Igualmente, Heterolepa alcanza valores mas altos en las
muestras superiores.

Las demds formas se encuentran siempre en porcentajes bajos y con una
distribucién esporddica.

En cuanto a los Foraminiferos plancténicos, los mads comunes y a la vez
mas abundantes corresponden a Globigerinoides quadrilobatus trilobus y G.
quadrilobatus inmaturus. Ambos estdn presentes a través de toda la seccidn.
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G. quadrilobatus sacculifer, con un porcentaje mucho mdas bajo que los an-
teriores, se encuentra mejor representado en la parte media y alta de la sec-
cién, desde la muestra Ba:8 hasta el techo de la misma.

Otras formas distribuidas a lo largo de la sucesién, si bien no se encuen-
tran ¢n todas las muestras pero si en la base y techo corresponden a:

Globigerina praebulloides praebulloides Blow
G. praebulloides occlusa Blow & Banner.

G. woodi Jenkins.

Globigerinoides ruber (D’Orbigny).
Globoquadrina altispira {Cushman & Jarvis).
G. dehiscens (Chapman, Parr & Collins).

G. lermeui Akers.

Globorotalia (Turborotalia) obesa Bolli.

Las demds formas de Foraminiferos plancténicos, presentan una distri-
bucién mucho mas esporadica.

Cabe destacar la ausencia casi total del género Orbulina en la seccidn,
tnicamente unas pocas formas se han identificado como O. suturalis y han
aparecido en las muestras superiores (Ba:16-17; Ba:20).

Por 1ltimo, se han encontrado también, aunque en escaso ndmero, indi-
viduos identificados como Globorotalia (Turborotalia) pero cuya identidad
especifica queda un tanto dudosa. Por una parte hay formas asimilables al
grupo Globorotalia (Turborotalia) acostaensis, el cual presenta problemas de

[a—

Fi1G. Engelhardtia. Ba:5.

FiGs. 2 y 3. Quercus. Tricolpopollenites microhenrici (Pot. 1931). Th. & Pfl. 1953.
Ba:>.

Fic. 4. Oleaceae. Olea. Ba:5.

Fic. 5. Aquifoliaceae. Ilex. Tricolporopollenites iliacus (Pot. 1931). Th. & Pfl. 1953,
f. medius Th. & Pfl. 1953. Ba:5.

Fic. 6. Cyperaceae. Ba:5.

Fic. 7. Tetracolporopollenites sp. Ba:5.

Fic. 8. Monocolpopollenites sp. Ba:5.

Fic. 9. Fagaceae. Tricolpopollenites liblarensis (Th. 1950) Th. & Pfl. 1953. Ba:5.

F1G. 10. Tricolpopollenites sp. Ba:5.

FiG. 11. Sapotaceae. Tetracolporopollenites cf. microrhombus Th. & Pfl. 1953. Ba:9.
FiG. 12. Tricolporopollenites sp. Ba:14.

Fic. 13. Tricolpopollenites sp. Ba:5.

FiG. 14. Cyrillaceae o Clethraceae? Theaceae. Tricolporopollenites megaexactus (Pot.
1931) Th. & Pfl. 1953, subfsp. briihlensis (Th. 1950) Th, & Pfl. 1953, Ba:5.

Fig. 15. Chenopodiaceae. Ba:5.
F1G. 16. Tricolporopollenites sp. Ba:5.
FiG. 17. Tricolpopollenites sp. Ba:5.

—
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LAMINA II

(Todos los ejemplares x 1.000)
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sinonimias dificiles de discernir y por otra parte existen individuos préximos
a G. (T.) mayeri-G. (T.) siakensis, formas que segin STAINFORTH et. al. (1975)
son sinénimas.

Segun la distribuciéon de los Foraminiferos plancténicos, la presencia de
Globigerinoides ruber s.s. limita como minimo una edad Tortoniense.

El problema de sinonimia entre esta forma y G. subquadratus es discu-
tido por BLow (1969) basando la diferencia de ambas en la estructura de la
pared. Los ejemplares que se han encontrado en la seccién objeto de estudio
pueden ser considerados como G. ruber s.s. y para tal BLow (1969) considera
una dispersién estratigrafica a partir de la mitad de la Zona N 16.

STAINFORTH et. al. (1975), admitiendo la sinonimia arriba indicada consi-
deran, sin embargo, la aparicién de G. ruber s.s. en el Mioceno superior.

Con estas bases, la seccién de la Ermita de Bard y en base a los Forami-
niferos plancténicos corresponderfa a una edad como minimo equivalente
a la Zona N 16 de BrLow (mitad superior).

Entre las diferentes especies de Globigerina que se han encontrado en la
seccién, destacamos G. praebulloides por la informacién que sobre la edad
de la misma nos suministra.

De esta especie se han identificado individuos como G. praebulloides
praebulloides y otros como G. praebulloides occlusa. Segin BLow (1969) la
primera se extingue en la mitad de la Zona N 17.

Como ya se ha indicado anteriormente, los pocos individuos encontrados
atribuidos a Globorotalia (Turborotalia) presentan problemas en cuanto a
determinacién especifica. Unas pocas formas son muy proximas a G. (T.)
acostaensis y aunque no podamos afirmar con certeza la identidad de los
ejemplares encontrados, son muy afines al holotipo de tal especie figurado
por BLow (1969). La dispersién estratigrdfica de la misma, se inicia en la
base de la Zona N 16.

Podemos concluir, que en base a los Foraminiferos plancténicos, la sec-
cién estudiada no puede ser inferior a la zona N 16 de BLow (mitad supe-
rior) ni posterior a la mitad de la Zona N 17 por lo que queda delimitada
en cuanto a edad.

La mayor parte de los Foraminiferos bentdénicos que se han encontrado
son formas comunes en el Nedgeno superior Mediterrdneo como por ejemplo
Bulimina elongata subulata, Lagena semistriata, L. hexagona y Globulina gib-
ba tuberculata lo que apoya los argumentos anteriores.

OSTRACODOS

La fauna de Ostracodos no es ni abundante ni muy variada. Las formas
que se han determinado son las siguientes:
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Bosquetina cf. carinella (Reuss) (Ba:1; Ba:4-11; Ba:12; Ba:16-18;
Ba: 20).

Bosquetina sp. (Ba:6; Ba:16).

Pterygocythereis jonesii (Baird) (Ba: 4; Ba: 7; Ba:8; Ba:11; Ba:
16; Ba:20).

Pterygocythereis sp. (Ba:1).

Cytherideq acuminata Bosquet (Ba: 1; Ba:4-11; Ba:13; Ba:16-18;
Ba: 20).

Aurilg cf. punctata (Miinster) (Ba:8).

Bairdia sp. (Ba:1; Ba:4; Ba:6-9; Ba:16-18; Ba:20).

?Carinocythereis sp. (Ba:4; Ba:6; Ba:8; Ba:11; Ba:18; Ba:20).

Costa edwardsii {(Roemer) (Ba:16-18).

Laxoconcha sp. (Ba:4; Ba:7; Ba:13).

?Echinocythereis sp. (Ba:4).

Falunia cf. ruida (Ruggieri) (Ba:4-8; Ba:13).

Ruggieria tetraptera (Segiienza) (Ba:7-9; Ba:11; Ba:16-18).

Cytherella postdenticulata Oertli (Ba:4-7; Ba:13; Ba:16-18; Ba:20).

C. vulgata Ruggieri (Ba:1; Ba:5-9; Ba:13; Ba:16-18; Ba:20).

Entre ellos cabe destacar por su predominio y constancia a través de la
secciébn Cytherideq acuminata. Otras formas, también significativas por ser
practicamente constantes son:

Bosquetina cf. carinella (Reuss).
Bairdia sp.

Cytherella postdenticulata Oertli.
C. vulgata Ruggieri.

Ruggieria tetraptera (Segiienza).

Falunia cf. ruida Ruggieri.

Las restantes formas estan distribuidas mads esporadicamente.

MACROFAUNA

La lista de fésiles que se ha citado de esta seccién es relativamente abun-
dante. En su mayor parte las distintas especies no han sido figuradas y las
antiguas colecciones se han perdido o son practicamente imposibles de loca-
lizar. Por estos motivos nos ha parecido ttil realizar una recopilacién lo mas
completa posible de las formas citadas. Al objeto de no repetir por separado
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cada una de las listas publicadas por los diversos autores hemos preferido
reproducir una lista dnica *.

En esta recopilaciéon se ha intentado dar la nomenclatura actualizada de
las especies citadas. En la mayoria de los Pectinidos y en algunos de los
woluscos el problema no es muy complejo. Pero en otras formas se corre el
riesgo de introducir errores al existir discrepancias en la interpretacién del
sentido dado a algunos taxones, a nivel genérico y subgenérico, por algunos
autores. Pues en la mayoria de los casos no existen indicaciones precisas so-
bre las fuentes utilizadas para las determinaciones.

Para ofrecer una mayor objetividad en la lista que se da a continuacién
se acompana entre paréntesis la transcripcién original de la cita seguida de
los autores y del afio de la publicacién.

BRr10ZOA
Trigonopora monilifera (Milne Edwards)
' (=Eschara monilifera (Mich.); MALLADA, 1890).

COELENTERATA

Flabellum sp.
{INST. GEOL. MIN. ESP., 1934).

MoLLusca

(GASTROPODA

Diodora aff. italica leprosa Hoernes.
(=Fissurella aff. leprosa Hoernes; MALLADA, 1892).

Turritella gradate Menke.
(INST. GEOL. MIN, ESP., 1934).

Turritella (Archimediella) turris (Basterot).
(=Turritella turris Basterot; FAURA I SANsS, 1923; INST. GEOL. MIN.
ESP., 1934).

Xenophora testigera Bronn.
(=Xenophora testigerus Costa; FAURA I SaNs, 1923).

Euspira catena helicina (Brochii).
(=Natica catena Da Costa var. helicina; FAURA 1 SANs, 1923).
{=Natica helicina Broch.; FAURA I Sans, 1923).

* FAUrA 1 SaNs (1923) y el INsT. GEoL. MiIN., Esp. (1934) transcriben ademds de
todas las formas halladas personalmente, las citas de los autores anteriores. En la lista
que damos sélo se indican aquellos autores que citan la especie de manera personal
o bien han realizado la revisién de las mismas.
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Natica sp.

(FAURA 1 SANs, 1923).
Ficus (Ficus) comumunis (Roeding).

(=Pyrula reticualata Lam.; CAREZ, 1881 ; INST. GEOL. MIN. ESP., 1934).
Conus (Lithoconus) mercati Brocchi

(=Conus Mercati Brichii; MALLADA, 1892).

BivaLvIA

Amussium cristatum (Bronn).
(=Pecten cristatus Bronn; CAREz, 1881).
(=Pecten galloprovincialis Matheron var. Baranensis ALMERA & Bo-
FILL, 1897).
(=Amussium cristatum mut. badense Fontannes; DEPERET & ROMAN,
1928).
(=Amussium cristatum var. badense; INST. GEOL. MIN. ESP., 1934).
(=Amussium cristatum Bronn premut. badense Fontannes; CATZI-
GRAS, 1960).
Amussium subpleuronectes (D’Orbigny).
(=Pecten subpleuronectes D’Orb.; ALMERA, 1897; FAURA I SANs, 1923).

Chlamys (Chlamys) multistriata (Poli).
(=Pecten nimius Fontannes; ALMERA & BoriLL, 1897).
(=Pecten substriatus D’Orbigny; FAURA I SANs, 1923).
(=Chlamys multistriata Poli; ROGER, 1939).

Chlamys (Chlamys) varia (Linné).
(=Chlamys varius Linné; INST. GEOL. MIN. ESP., 1934).

Chlamys (Chlamys) jakloweciana (Kittl).
(=Pecten bryozodermis ALMERA & BOFILL, 1897).
(=Pecten triliratus ALMERA & BOFILL, 1897).
(=Chlamys jakloweciana (Kittl); ROGER, 1939).
Chlamys (Aequipecten) camaratensis (Fontannes).
(=Pecten camaratensis Font.; CAREz, 1881; MALLADA, 1892; INST.
GEOL. MIN. ESP., 1934).
Chlamys (Aequipecten) ventilabrum (Goldfuss).
(=Pecten ventilabrum Goldfuss; ALMERA & BOFILL, 1897; FAURA I
SANS, 1923; INST. GEOL. MIN. ESP., 1934).
(=Chlamys ventilabrum (Goldfuss); ROGER, 1939).
Chlamys (Aequipecten) opercularis (Linné)
(=Pecten opercularis Linné; MALLADA, 1890, 1892).

10
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Chlamys (Manupecten) fasciculata (Millet).
(=Pecten linguafelis ALMERA & BOFILL, 1897; INST. GEOL. MIN. ESP.,
1934).
(=Chlamys fasciculata (Millet); ROGER, 1939).

Hinnites brussoni de Serres.

(=Hinnites Defrancii Michelotti; FAURA I SANs, 1923).
Pecten (Pecten) maximus (Linné).

{=Pecten maximus Linné; MALLADA, 1890).
Pecten (Flabellipecten) fraterculus Sowerby.

(=Flabellipecten fraterculus Sow; INST. GEOL. MIN. ESP., 1934).
Pecten (Flabellipecten) leithajanus Partsch.

{(=Flabellipecten leithajanus Partsch; INST. GEOL. MIN. ESP., 1934).
Pecten (Flabellipecten) costisulcatus Almera & Bofill.

(=Pecten costisulcatus Almera & Bofill; FAURA 1 SANs, 1923).
Pecten sp.

(ALMERA, 1897).
Ostrea (Ostrea) edulis Linné.

(INST. GEOL. MIN. ESP., 1934).
Ostrea (Ostrea) digitalina Dubois.

{(=Ostrea digitalina Dubois; CAREZ, 1881; ALMERA, 1897).
Ostrea sp.

(ALMERA, 1897).
Anomia (Anomia) ephippium Linné.

{(=Anomia ephippium Linné; ALMERA, 1897).

Fi1G. 1. Globoquadrina dehiscens (Chapman, Parr & Collins) X 50. a) Vista regién —>
umbilical. b) Vista regién dorsal. Ba: 16,

Fic. 2. Globigerinoides ruber (D’Orbigny) X 50. a) Vista regién dorsal. b) Vista regién
umbilical. Ba:16.

Fic. 3. Globigerinoides ruber (D’Orbigny) X 300. Detalle de la pared por regién
dorsal, Ba:16.

Fi1c. 4. Globigerinoides quadrilobatus inmaturus Le Roy. X 50. Vista regién umbilical.
Ba:7.

Fic. 5. Globigerinoides quadrilobatus trilobus (Reuss) X 50. Vista regién umbilical.
Ba:7.

F1c. 6. Globigerinoides quadrilobatus sacculifer (Brady) X 50, Vista regién umbilical,
Ba:18.

Fic. 7. Globigerina praebulloides praebulloides Blow. X 60. Vista regién umbilical.
Ba:18.

Fic. 8. Globigerina falconensis Blow. X 60. Vista regién umbilical. Ba: 16.

Fi1Gc. 9. Globigerina woodi Jenkins. X 60. Vista regién umbilical. Ba:16.



LAmina III
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Lucina sp.
(ALMERA, 1897).

Codakia (Epilucina) detrita haidingeri (Hornes).

{(=Lucina miocenica Mich.; INST. GEOL. MIN. ESP., 1934).
Anodontia (Anodontia) globulosa (Deshayes).

(=Lucina globosa Deshayes; INST. GEOL. MIN. ESP., 1934).
Mercenaria dujardini (Hornes).

(=Venus dujardini Hornes; INST. GEOL. MIN. ESP., 1934).

Venus sp.
(CAREZ, 1881).

Callista (Callista) italica (Defrance).
(=Cytherea Pedemontana Ag.; FAURA 1 SaNs, 1923).

Pelecyora (Cordiopsis) islandicoides (Lamarck).
(=Venus islandicoides Lamarck; FAURA I SANs, 1923).

ECHINODERMATA

ECHINOIDEA
Clypeaster scillae (Desmoulins).
{MALLADA, 1892; INST. GEOL. MIN. ESP., 1934).
Clypeaster sp.
(INST. GEOL. MIN. ESP., 1934).
Fibularia pseudopusilla Cotteau.
(INST. GEOL. MIN, ESP., 1934).

Scutella vindoboniensis Laube.
{MALLADA, 1892).

Scutella tarraconensis Lambert.
(INST. GEOL. MIN, ESP., 1934).

Scutella crassa Lambert,
(INST. GEOL. MIN. ESP., 1934).

Scutella striatula Serres.
(INST. GEOL. MIN, ESP., 1934),

Schizaster scillae Leske.
{(MALLADA, 1892).

Schizaster jacquemeti Lambert.
(INST. GEOL. MIN. ESP., 1934).
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Schizaster lovisatoi Cotteau.
(INST. GEOL. MIN. ESP., 1934).

Schizaster desori Wiiaht.
(INST. GEOL. MIN. ESP., 1934).

Schizaster barcinensis Lambert.
(INST. GEOL. MIN. ESP., 1934).

ARTHROPODA

CRUSTACEA

Balanus sp.
(FAUrRA T Sans, 1923).

Neptunus granulatus Mildne Edwards.
(INST. GEOL. MIN. ESP., 1934).

Scylla batalleri Via.
(INST. GEOL. MIN. ESP., 1934).

VERTEBRATA

Odontaspis taurus obliqua (Agassiz).
(=Lamna Hopei Agassiz; MALLADA, 1890).

Carcharodon megalodon Agassiz.
(=Carcharodon sulcidens Agassiz; FAURA I SANs, 1923; INST. GEOL.
MIN. ESP., 1934).

Actualmente resulta dificil encontrar en la seccién de Bara ejemplares
enteros, en otros tiempos bastante abundantes. Los hallazgos se reducen ge-
neralmente a restos muy fragmentarios o bien a formas de tamano pequeho
0 poco vistosas, debido a la accién destructora que sistemdticamente afno
tras afio viene realizando el turismo sobre el yacimiento. En la actualidad
uno de nosotros (J. de PORTA) realiza el estudio de los moluscos. Se incluirad
en dicho estudio, ademds del material recogido personalmente, el que se
encuentra depositado en diversas colecciones. Recientemente y en este sen-
tido nos ha comunicado el Dr. Luis Via, Director del Museo Geolégico “Jai-
me Almera” del Seminario Conciliar de Barcelona, que la coleccién de FAU-
RA I SANS ha sido cedida a este Museo. Por estos motivos y con carédcter pre-
liminar vamos a dar la lista de las formas que se han recogido en diversas
campafhas y ha sido posible determinar hasta el momento. De algunas de
ellas se dard también un breve comentario.
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BRr10Z0OA

Trigonopora monilifera (Milne Edwards) (Ba:1).

ANNELIDA

Ditrupa aff. cornea (Linné). (Todos los niveles excepto Ba:21-23,.
Serpula sp. (Ba:19).

MoLLUsCA

Ficus sp. (Ba:19).

Conus sp. (Ba:19).

Arcidae (Ba:12).

Amussium cristatum (Bronn) (Ba:1; Ba:3-4; Ba:7-8; Ba:14; Ba:16-18).

Chlamys (Chlamys) jakloweciana (Kittl) (Ba:1-2; Ba:3-6; Ba:7-8; Ba:
12-15; Ba:19).

Pecten (Amussiopecten) stefanii (Ugolini) (Ba:1; Ba:19).

Pecten (Amussiopecten) pasinii (Meneghini) (Ba:19).

Pecten (Flabellipecten) fraterculus (Sowerby) (Ba:19).

Pecten sp. (Ba:21-23).

Lima sp. (Ba: 8).

Crassostrea (Cubitostrea) frondosa Serres (Ba:7-8; Ba:13).

Neopycnodonte aff. navicularis (Brocchi) (Ba: 16).

Ostrea sp. (Ba:3-6; Ba:16; Ba:21-23).

Anomia (Anomia) ephippium Linné (Ba:13).

?Pelecyora (Cordiopsis) islandicoides (Lamarck) (Ba:16-18).

?Megaxinus (Megaxinus) incrassatus (Dubois) (Ba:1).

Fic. 1. Cytheridea acuminata Bosquet. Vista lateral valva derecha. Ba:7.
Fic. 2. Costa edwardsii (Roemer) X 50. Vista lateral valva izquierda. Ba:16.
FiG. 3. Pterygocythereis jonesii (Baird). Vista lateral valva izquierda. Ba:16.
Fic. 4. ? Carinocythereis sp. Vista lateral valva izquierda. Ba:20.

Fic. 5. Cytherella postdenticulata Oertli. Vista lateral valva izquierda. Ba:20.
Fic. 6. Falunia cf. ruida Ruggieri. X 50. Vista lateral valva izquierda. Ba:7.
FiGg. 7. Cytherella vulgata Ruggieri. X 50. Vista lateral valva izquierda. Ba:?7.
FiG. 8. Ruggieria tetraptera (Seguenza). Vista lateral valva derecha. Ba:16.
Fic. 9. Bosquetina sp. Vista lateral valva derecha. Ba:16.

Fic. 10. Bairdia sp. Vista interior valva izquierda. Ba:7.



LAMINA IV

(Todos los ejemplares X 30, salvo indicacidn)
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ECHINODERMATA

Schizaster sp. (diversas especies) (Ba:1; Ba:6; Ba:7-8; Ba:12-13; Ba:19)
Scutella sp. (Ba:21-23).
Clypeaster sp. (Ba:21-23).

VERTEBRATA

Myliobatis sp. (Ba:13).

ARTHROPODA

Balanus (Megabalanus) tintinnabulum (Linné) (Ba: 7-8; Ba:19).

Los Briozoos aunque poco numerosos estin presentes en casi todos los
niveles, tanto en los de tipo fino como en los mds detriticos de la parte su-
perior de la seccidn. Actualmente estan en estudio por S. REGUANT de la
Universidad de Barcelona.

Los Gasterdépodos hallados hasta el momento son escasos. Estan locali-
zados en el nivel Ba:19 y aparecen casi siempre en estado de molde interno.

Amussium cristatum (Bronn): Es una especie relativamente comin aun-
que es dificil hallar ejemplares enteros dada la fragilidad de la concha. Es
frecuente encontrar en las listas de fésiles del Mioceno, la cita de Amussium
cristatum mut. badense, var. badense o premut. badense segin otros autores.
Como ya han senalado entre otros, ERUNAL-ERENTOZ (1958), RAFF1 (1970),
MALATESTA (1974), etc., la geminacién de las costillas internas no es un ca-
racter diagndstico que permita separar la forma tipica A. cristatum de la for-
ma badense. GLIBERT & VAN DEN POEL (1965) atribuyen a la forma badense
un valor infrasubespecifico.

CaTZIGRAS (1960) indica que en la premut. badense las costillas internas
estdn mas netamente geminadas e introduce otros caracteres para la diferen-
ciacién de esta premutacién y la forma tipica de A. cristatum. De esta ma-
nera en A. cristatum badense la longitud es mayor que la altura y la distan-
cia entre la base de las orejetas tiene un valor algo superior a la mitad de la
longitud. Hasta el momento las aportaciones de CATZIGRAS son las uUnicas que
tienden a introducir caracteres cuantitativos en la diferenciacién de las dos
formas. Es curioso senalar en este sentido que el trabajo de CATZIGRAS no fi-
gura en ninguna de las publicaciones que se ocupan de la valoracién y signifi-
cado de la forma badense. Un estudio biométrico realizado sobre poblaciones
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de edades y localidades diferentes puede indicar el valor significativo o no
de estos caracteres.

En los ejemplares de que disponemos, procedentes de Bard, aplicando los
criterios anteriores, no cabe ninguna duda de que corresponden a la forma
badense tal como lo sefala CATZIGRAS (1960, fig. 1), para los ejemplares que
de la misma localidad figuran en su trabajo. La longitud (38 mm.) predomina
sobre la altura (36 mm.) y la distancia basal entre las dos orejetas es de
20 mm. Como se puede observar en la Ldm. V, fig. 4, las costillas internas
estdn agrupadas de dos en dos, aunque este caricter es variable de unos in-
dividuos a otros. Sin embargo estos datos no estdn de acuerdo con la edad
que se asigna a la premut. badense, pues de acuerdo con los datos aportados
por la microfauna la seccién de Bard corresponde al Tortoniense superior.
De poderse diferenciar la forma badense habria que cambiar el esquema cro-
noestratigrdfico de CATZIGRAS. Por el momento preferimos asignar nuestros
ejemplares a A. cristatum.

Chlamys (Chlamys) jakloweciana (Kittl): Es una especie frecuente en los
niveles inferiores de la seccidén. En el nivel Ba:12-15 es la forma mds abun-
dante.

Chlamys (Ch.) jakloweciana es una forma muy caracteristica por su or-
namentacién reticulada que estd distribuida tanto sobre las costillas como
en los espacios intercostillares. No obstante se encuentra mejor conservada
entre las costillas.

Es muy probable que de este mismo nivel provenga el tipo de Pecten
bryozodermis Almera & Bofill.

En el mismo nivel se encuentra asociada a la anterior, pero en menor
proporcién, otra forma que constituyé el tipo de Pecten triliratus Almera &
Bofill. Aunque en el trabaio de RoGER (1939, pl. XXII, fig. 16; y pl. XXIV,
fig. 7) figuran respectivamente el tipo de P. triliratus y una porcién del tipo
de P. bryozodermis Almera & Bofill como precedentes de S. Vicens (Cata-
logne), ambos tipos proceden de esta seccién de Bard.

Pecten (Amussiopecten) stefanii (Ugolini): Es la primera vez que se cita
en esta seccion. Estd representada por dos ejemplares con las dos valvas,
aunque imperfectamente conservadas. Valva derecha convexa, con crestas en
el borde dorsal de las orejetas. Apenas si se insindan las costillas sobre valva
derecha. La valva izquierda es planoconvexa, con las costillas mas marcadas
que se atentian hasta desaparecer en el borde paleal. En el ejemplar de la
Lam. V, fig. 1 c, puede observarse la parte interna del borde paleal donde las
costillas presentan una tendencia a agruparse de dos en dos.

Procedente de esta seccién FAURA I SaNs (1923, fig. 50) cita y figura un
ejemplar, que corresponde a una valva derecha, con el nombre de Pecten
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galloprovincialis ‘Math. var. baranensis Alm. et Bof. Es muy probable que
esta forma corresponda a Pecten (A.) stefanii. Lo mismo puede indicarse del
ejemplar que el mismo FAURA I Sans (1923, fig. 49) figura con el nombre de
Pecten galloprovincialis Math. procedente del Burdigaliense de Castellet.

Pecten (Amussiopecten) pasinii (Meneghini): También es una especie que
se da a conocer por primera vez en esta seccién. Corresponde a una valva
izquierda, de concha bastante delgada (Lam. V, fig. 2). Las costillas, en nu-
mero de trece, se atentan hacia el borde paleal hasta casi desaparecer. Con
luz incidente adecuada todavia se pueden observar bastante bien las costillas
en el borde paleal. Por las distintas caracteristicas morfolégicas y por la poca
convexidad de la valva, atribuimos esta valva a P. (A.) pasinii, aunque por
el nimero de costillas y por esta atenuacién de las mismas hacia el borde
paleal, presenta un transito a Pecten (Amussiopecten) ugolini. No cabe duda
de que las diferentes especies del subgénero Amussiopecten presentan una
transicién gradual en muchos caracteres morfoldgicos, que hace muy dificil
determinar los limites de variabilidad de cada una de ellas.

?Pelecyora (Cordiopsis) islandicoides (Lamarck): Un molde interno con
las dos valvas que fue recogido en la parte media del nivel Ba:16-18. Ldgi-
camente tratandose de un molde interno resulta pricticamente imposible es-
tablecer su determinacién. Aun a nivel de familia resulta aventurado. De ma-
nera muy tentativa la asimilamos a esta forma teniendo en cuenta que FAURA
I SANS (1923) la ha citado de esta misma localidad con el nombre de Venus
- islandicoides Lamarck.

?Megaxinus (Megaxinus) incrassatus (Dubois): Tentativamente y con du-
das atribuimos a esta forma un molde procedente del nivel Ba:1. Corres-
ponde a una valva izquierda en la que se aprecian las impresiones de una
serie de estrfas concéntricas, bien marcadas y espaciadas entre si. Tampoco
hay que descartar la posibilidad de que pudiera referirse a Lucinoma pero la
presencia de un doble surco, como parece apreciarse, limitando la ldnula nos
inclina a aproximarla mads al género Megaxinus. Las pocas caracteristicas
morfolégicas que se observan la separan de Codakia y Anodontia que se han
citado de esta misma localidad.

F1G. 1. Pecten (Amussiopecten) stefanii (Ugolini). Ejemplar bivalvo. a) Valva izquierda. —>
b) Vista posterior con las dos valvas. ¢) Valva derecha. Nivel: Ba:19.

F1G. 2. Pecten (Amussiopecten) pasinni (Meneghini). Valva izquierda. Nivel: Ba:19.
FiG. 3. Pecten (Fladellipecten) fraterculus (Sowerby). Valva derecha. Nivel: Ba:19.
FiG. 4. Awmussium cristatum (Bronn), Valva izquierda. Vista interna. Nivel: Ba:1.

FiG. 5. ? Pelecyora (Cordiopsis) islandicoides (Lamarck). Ejemplar bivalvo. Molde

interno. a) Vaiva izquierda. b) Vista dorsal. Nivel: Ba:16-18.
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LAMINA V

(Todos los ejemplares corresponden al tamafio natural)
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El caracter litolégico determina en lineas generales si no toda la distribu-
cién de la fauna, si por lo menos de bastantes especies.

Clypeaster, Scutella y algas Rhodophyceae estdn localizadas exclusivamen-
te en la parte superior de la seccién (niveles Ba:19-23). Schizaster, que sin
duda comprende varias especies, es muy abundante en el nivel Ba:19, pero
también aparece esporadicamente en los niveles mas finos (Ba:1 y Ba:18).

Entre los Pectinidos Pecten (Amussiopecten) stefanii estd restringido al
nivel Ba:19. Chlamys (Chlamys) jakloweciana se distribuye por todos los
niveles finos siendo mds abundante en el nivel Ba:12-13. Desaparece en los
sedimentos madas detriticos (Ba:21-23). Amussium cristatum {(Bronn) es una
forma que va ligada directamente a los sedimentos mds finos. Es frecuente
en el nivel de los limos amarillo grisiceos (Ba:16-18) y de manera especial
en la base del mismo, donde constituye una hilada bastante continua.

No es posible atn intentar establecer relaciones cuantitativas entre los
diferentes grupos. Podemos, sin embargo, sefialar que entre los moluscos, los
Bivalvos son mds abundantes que los Gasterdpodos. Vistas las condiciones
generales de la seccidn se puede afirmar que por el nimero de individuos los
Anélidos y concretamente Ditrupa aff. cornea son el grupo mds abundante.
Ditrupa esta distribuido por todos los niveles siendo el Ba:19 donde apa-
rece con mayor profusién, llegando a constituir acumulaciones irregulares
dentro del mismo.

Dejando aparte la cita de Pecten maximus (Linné} de MALLADA (1889),
que sin duda debe corresponder a un error de localidad mas que de identi-
ficacién, existen algunos puntos que deben ser comentados. De una parte la
presencia de Pelecyora (Cordiopsis) islandicoides citada por FAURA 1 SANs
(1923) y a la que atribuimos con dudas nuestro ejemplar, determinaria segin
FRENEIX et. al. (1974) el Helveciense y concretando mds, la parte inferior del
Langhiense. Por otra parte Chlamys (Aequipecten) camaretensis Fontannes,
citado por varios autores en esta seccién sefalaria un limite cronoestratigra-
fico no superior a la base de la Zona N 10 de BLow (DEMARCQ, 1975).

Chlamys (Chlamys) jakloweciana (Kittl) segiin FRENEIX et. al. (1974) des-

FiGg. 1. ? Megaxinus (Megaxinus) incrassatus {(Dubois). Valva izquierda. Molde. Nivel:
Ba:1. Tamafio natural.

Fig. 2. Fragmento de ‘“burrow” formado por una gran cantidad de conchas de
Ditrupa aff. cornea (Linné). Nivel: Ba:19. a) Vista de conjunto en la que se
puede observar la orientacion general de las conchas de D. aff. cornea. Ta-
marfo natural. b) Detalle de la anterior X 4. c¢) Vista parcial en la que se
muestra, en la parte superior de la fotografia, la tipica abertura anterior de
un ejemplar. X 4.

Fic. 3. Scutella sp. Vista aboral. Nivel: Ba:23. Tamafio natural,
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LAMINA VI
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aparecerfa en la base del Helveciense en la bioprovincia mediterrdnea, aunque
segin ROGER (1939) y FATTON (1973) se extenderia hasta el Tortoniense.

En lo que respecta a Amussium cristatum mut. badense ya se ha sefialado
que la mayoria de autores lo consideran en la actualidad como sinénimo de
A. cristatum tipico y asi lo hemos colocado. No obstante atn en el caso de
que pudiera aceptarse como un taxén subespecifico, su valor cronoestratigra-
fico no podria relegarse exclusivamente al Burdigaliense superior.

La presencia de P. (Amussiopecten) stefanii y P. (Flabellipecten) frater-
culus limitarian la edad superior de la seccién por cuanto son dos formas que
desaparecen al final del Tortoniense y no alcanzan la base del Messiniense.

A través de estas observaciones es obvio que existen datos dispares si se
comparan las dispersiones de formas situadas en dreas mds o menos alejadas.
Si se quiere establecer una biocestratigrafia basada en moluscos y concreta-
mente en Pectinidos, deben tenerse en cuenta por el momento los datos a
nivel regional conjugandose los datos aportados por diversos grupos, antes
de establecer una escala de caracter general para una gran parte de la Tethys.
Hoy por hoy las dispersiones deben referirse a las escalas de Foraminiferos
y/o Nannoplancton, labor que no siempre resulta ficil y factible, que permi-
ten un control cronoestratigrafico mdas preciso. Tampoco debe olvidarse que
el caracter de una asociacién y los datos cuantitativos pueden a veces ser mas
decisivos que la dispersién aislada de cada taxén.

Podemos concluir que la macrofauna y més concretamente los moluscos
de la seccién de Bara indican que no existe base para determinar una edad
Burdigaliense y que la edad de la seccién quedaria comprendida entre el Hel-
veciense y el Tortoniense superior.

CRONOESTRATIGRAFIA

La edad de esta seccién ha experimentado cambios notorios en relacién
con las interpretaciones de los diferentes investigadores. CAREz (1881) fue
el primero en datar esta seccién situandola en el Mioceno medio, sin dar una
mayor precisién. Con posterioridad a CAREz todos los autores (MALLADA,
1890; ALMERA, 1897; FAURA I SaNns, 1923 y el INsT. GEOL. MIN. Esp., 1934)
le asignan una edad Burdigaliense, a veces precisando hasta un Burdigaliense
superior. ROGER (1939) apuntaba ya, a propdsito de la dispersién de algunas
especies de Pectinidos, que de confirmarse la edad Burdigaliense superior de
diversas secciones de la Provincia de Tarragona y entre ellas ésta de Barj,
la edad de su aparicién se iniciaria en el Burdigaliense superior. PORTA (1957)
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realizando un andlisis de los Pectinidos publicados hasta el momento, unido
al hallazgo de otras formas de Pectinidos, sefialé que no se podia demostrar
la presencia del Burdigaliense en la Provincia de Tarragona. Hecho que ve-
nfa corroborado por el conjunto de los demds moluscos. Posteriormente POR-
TA & Ci1vis {1974) lo han confirmado para la secciéon de San Vicens de Calders.

En el Mapa Geolégico Hoja n.° 446 (Valls) el INST. GEOL. MIN. EsP.
(1973), el afloramiento de la Ermita de Bara figura como perteneciente al Tor-
toniense superior-Andaluciense.

Concretamente ni en esta seccién ni en todas las que hasta el momento
hemos estudiado del Mioceno de la Provincia de Tarragona, existen formas
de Foraminiferos plancténicos que sefialen una edad Messiniense.

Por la presencia de Globigerinoides ruber s.s. a través de toda la seccidn,
la edad de la misma no puede ser inferior a la correspondiente a la mitad
superior de la Zona N 16 de BLow. Pecten (Amussiopecten) stefanii y Pecten
(Flabellipecten) fraterculus sefialan una edad no superior al techo del Tor-
toniense. En consecuencia la edad de la seccién quedarfia comprendida entre
la mitad superior de la Zona N 16 de BLow y el limite Tortoniense-Messi-
niense.
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