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RESUMEN.—Se estudian en este trabajo la geologia en general de las in-
mediaciones de la mina “San Antonio” (paragénesis antimonita-scheelita), y
sus caracteres metalogénicos. Estratigriaficamente se ha caracterizado un
conjunto esquisto-grauwdquico infraordovicico, un Qrdovicico-Silirico de
cuarcitas y esquistos ampeliticos y un Devénico rico en materiales carbo-
natados. Se han apreciado tres fases de deformacién y dos sistemas de
fracturas.

La mineralizacién es de origen endégeno, y corresponde a un yacimiento
hidrotermal en el que el primer mineral en depositarse fue la scheeiita. Esta
mineralizacién se encuentra dentro de una banda auroantimonifera de direc-
cién hercinica que atraviesa la Peninsula desde Oporto hasta Valdepefias, en
la provincia de Ciudad Real.

SumMARY.—The geological setting of the stibnite-scheelite “San Antonio”
deposit is studied in this paper. The region consists of Lower Ordovician
schists and graywackes, Ordovician to Silurian quartzites and carbonaceous
schists, and Devonian carbonate rocks. Three tectonic phases and two frac-
ture systems have been identified in the area.

The mineralization was originated by hydrothermal solutions -—scheelite
being the first mineral to be deposited. The mine is located within an
Hercinian Au-Sb belt which crosses the Iberian Peninsula from Oporto
(Portugal) to Valdepefias, in the Ciudad Real province (Spain).

INTRODUCCION

Un yacimiento mineral no es un hecho aislado, sino que es un aconteci-
miento mas dentro de un proceso geoldgico de conjunto.

Los caracteres metalogénicos de un yacimiento estin en intima relacién
con los rasgos geoldgicos y estructurales de la serie de materiales adyacentes.

* Departamento de Mineralogia de la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Salamanca.
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Por consiguiente se considera fundamental para el establecimiento de hipé-
tesis metalogénicas de un yacimiento, un previo estudio geolégico del con-
texto.

El objeto de este trabajo consiste en el estudio metalogénico de la mine-
ralizacién de estibina-scheelita de ‘“San Antonio”. Esta encaja dentro de una
zonalidad a escala batolitica en la que del centro al borde, aparecen sucesiva-
mente mineralizaciones de U, Sn-W, Pb-Zn, Sb-Au y Sb-W.

La metodologia de trabajo ha consistido en abordar los siguientes puntos:

— Cartograffa geoldgica regional.
— Cartografia geoldgica local.
— Estudios de laboratorio.

La cartografia geoldgica regional a escala 1:50.000, se llevé a cabo sobre
un area lo suficientemente extensa para permitir la comprensién de los ca-
racteres estructurales de la zona, dada la complejidad tecténica y la escasez
de afloramientos en algunas partes de la misma.

De la geologia regional se pas6 a estudiar la geologia local en un entorno
restringido al coto minero, del que se presenta una cartografia detallada a
escala 1:1.000, asi como cortes realizados sobre el propio terreno, y un blo-
que diagrama ilustrativo de la disposicion subvertical del filén de antimonio.

Posteriormente a la fase de campo, se ha realizado una fase de laboratorio
que consistié fundamentalmente en el estudio petrografico y mineraldgico de
secciones transparentes y pulidas, lo que ha permitido establecer los caracte-
res metalogénicos del yacimiento.

Finalmente como consecuencia de todo ello, se ha establecido una hipé-
tesis acerca del origen de la mineralizacién.

CARACTERISTICAS GENERALES
a) Situacidn.

La zona de estudio comprende las siguientes hojas topogrédficas a escala
1:50.000.

— Hoja 701. Valencia de Alcédntara.

— Hoja 702. San Vicente de Alcdntara.

— Hoja 726. Pino de Valencia.

— Hoja 727. Alburquerque.

— Hoja 750. Gallina. De ésta tan sélo el extremo NW.

b) Situacién de la zona en el conjunto del sistema hercinico sub-ibérico.
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La cadena hercinica en el macizo ibérico, puede dividirse en un cierto nu-
mero de zonas correspondientes a unidades que se orientan paralelamente a
la direccién principal hercinica.

Segun las zonas establecidas por LOTZE (1945), el sector considerado, en-
cuadra en la Zona de Ossa-Morena y comprende la parte mds occidental
hasta la frontera con Portugal (Fig. 1).

ZONA ESTUDIADA

Fic. 1

Zona Cantdbrica

Zona Asturoccidental-Leonesa
Zona Galaico-Castellana

Zona Lusitano-Alcudica
Zona de Ossa-Morena

Zona Sur Portuguesa

QN B W DN

ANTECEDENTES BIBLIOGRAFICOS

El drea comprendida en este trabajo, anteriormente, no ha sido estudiada
desde un punto de vista especifico por ningin autor y sélo aparecen referen-
cias marginales.

No existen trabajos sobre mineria, hidrogeologia o cualquier otra rama
relacionada con la geologia de la zona.
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Las unicas referencias de trabajos anteriores plenamente sobre la zona,
estan recopilados en las Hojas y Memorias del I.G.M.E. a escala 1:50.000.
Son las siguientes:

— Memoria y Hoja de la H-727 (Alburquerque) a escala 1:50.000 del
1.G.M.E. (1942).

En la misma se describen rasgos geoldgicos generales presentando una
estratigrafia que comprende desde el Silurico hasta el Devdnico inclusive.
Las dataciones estan corroboradas por datos paleontolégicos. Igualmente pre-
sentan una introduccién a la petrografia y mineria de la region.

— Memoria y Hoja de la H-750 (Gallina) a escala 1:50.000 del IL.G.M.E.
(1954),

Realizada por F. HERNANDEZ PACHECO y R0OSO DE LUNA. Estos autores
describen una estratigrafia general que comprende desde el Cambrico hasta
el Cuaternario, basada en las caracter/sticas litoldgicas. Igualmente presentan
un esquema tectdnico de la representacién hercinica en dicha zona extremena,
junto con una introduccién a la minerfa y canteras.

Ademads existen:

— La Memoria y Hoja 726 (Pino de Valencia) del I.G.M.E. (1951), Ciceres.
Escala 1:50.000.

— La Memoria y Hoja 701 (Valencia de Alcdntara) del I.G.M.E. (1951),
Céaceres. Escala 1:50.000.

— La Memoria y Hoja 702 (San Vicente de Alcdntara) del I.G.M.E. (1951),
Badajoz. Escala 1:50.000.

Asi como la Sintesis de la Cartografia existente a escala 1:200.000 del
I.G.M.E. de las siguientes Hojas.

— Hoja 58-59 (Villarreal-Badajoz) 1.* edicién 1970.
— Hoja 50 (Valencia de Alcantara) 1. ediciéon 1970.
— Hoja 51 (Cdceres) 1.2 edicién 1970.

Estas son las tnicas referencias sobre trabajos previos realizados especial-
mente en el sector estudiado.

GEOLOGIA REGIONAL

El sector estudiado estd constituido esencialmente por depdsitos de rela-
tiva variedad y complejidad, pertenecientes en su mayoria al Paleozoico,
concretamente al Paleozoico inferior y medio, apareciendo tan sélo en la
hoja 750 un conjunto de materiales pertenecientes al Cenozoico.
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LITOESTRATIGRAF{A
Imprecision del limite Cdmbrico-Precdmbrico

Segiin BLADIER (1974), en las zonas donde puede observarse el Precambrico
extremeno, éste aparece constituido por tres grandes series que, de muro a
techo, son las siguientes:

A) Una serie de paraneises feldespdticos andlogos a la formacién “Ollo de
Sapo”.
B) Una serie “Lepto-anfibdlica”.

C) Una serie de esquistos negros y grauwacas oscuras que constituyen la
denominada ‘“Serie Negra”.

Se trata de una potente serie, cuyos niveles mds representativos estin
constituidos por esquistos negros detriticos y una alternancia de cuarcitas
gris-negras, grauwacas, bancos de liditas, y calizas, en las que aparecen inter-
calaciones de lavas acidas. Por consiguiente, existe una convergencia de facies
con ciertas series paleozoicas, lo que dificulta mas su diferenciacién.

En la zona de estudio no ha sido encontrada la formacién conglomerdtica
que caracteriza la base del Cambrico. Ademds dada la problemdtica existente
scbre la serie esquistoso-arcdsica, con espilitas, que suele aparecer por encima
de estos conglomerados, es muy dificil establecer con precisién el limite cdm-
brico-precambrico. Ello se debe a que, para algunos autores (Vegas y Del-
gado), constituye una serie de transicién, mientras que para otros (Capdevila,
Matte), son series de techo de la “Serie Negra”, es decir precdmbricas, o
(Mac Pherson, Lotze, Fricke) claramente cdmbricas. Por esta razén, tenien-
do en cuenta que no ha sido observada en la zona la discordancia precam-
brico-cdmbrico, asi como por la falta de dats paleontolégicos, faltan criterios
validos para asignar a la formacién que constituye el ndcleo mas antiguo del
sector una edad determinada. Por consiguiente, se ha designado como con-
junto Infraordovicico a todos los materiales que aparecen por debajo de la
serie de cuarcitas y esquistos ordovicicos.

Conjunto Infraordovicico

Litolégicamente, el conjunto de materiales infraordovicicos aparece repre-
sentado en el sector por una potente serie flyschoide, esquisto-arenosa y
grauwdquica, que varia desde esquistos cloritico-biotiticos a verdaderas filitas.
Hasta el presente no ha sido datada paleontolégicamente.

Hacia el contacto con el batolito granitico de Valencia de Alcantara-Al-
burquerque, se observa una gradacién insensible desde esquistos mas o menos
metamorfizados a verdaderas corneanas.
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Este conjunto constituye el sustrato mas antiguo del sector y ocupa el
nucleo de una antiforma cuyo eje coincide aproximadamente con la linea Va-
lencia de Alcdntara-San Vicente de Alcantara, de direcciéon WNW-ESE, tipi-
camente hercinica.

Como posteriormente se indica, estos materiales, as{ como toda la zona,
estdn intensamente afectados por la orgénesis hercinica, tanto por lo que se
refiere a los plegamientos como a la fracturacion.

EL PALEOZOICO INFERIOR

En el Paleozoico inferior se pueden diferenciar varios dominios, no sélo
desde el punto de vista litologico sino también cronolégico, debido al hallazgo
de fauna, si bien su indeterminacién especifica no ha permitido las dataciones
a nivel de piso.

Ordovicico

Las formaciones que constituyen el Ordovicico parecen estar bien repre-
sentadas al norte de la ‘“franja blastomilonitica” del eje Badajoz-Cérdoba
{BLADIER, 1974; LAURENT, 1974).

En el sector estudiado, el Ordovicico esta representado por una potente
serie detritica que se supone discordante, pues la discordancia no ha podido
observarse, ya que la ocultan los derrubios y coluviones que se forman debido
a la erosién de las cuarcitas, sobre un sustrato Precdmbrico superior y/o
Cambrico basal (Conjunto Infraordovicico).

Litolégicamente de muro a techo parece que comienza por:

— Un conglomerado poligénico de cantos de cuarcitas y esquistos de la
Serie Negra, esquistos metamérficos plegados (BLADIER 1974), el cual no
ha podido observarse en la zona por la razén a que antes aludiamos.

— Cuarcita en “facies armoricana”, aparece tan sélo en algunas zonas, nor-
malmente formando relieves importantes.

— Encima aparecen niveles de esquistos y de grauwacas, intercalados con
bancos decimétricos a métricos de cuarcitas de tonos beiges.

La presencia de Trilobites (Ormathops, Dalmanites sp.), que han apa-
recido al norte de la zona, induce a pensar en su datacién ordovicica.

— Encima aparecen tramos de cuarcitas mas miicdceas de tonos mds claros,
bien estratificadas, y una potente serie de tendencias flyschoides consti-
tuida por esquistos ampeliticos de tonos azul-negros.

Dada la falta de criterios de polaridad, no se puede establecer una estra-
tigraffa mds detallada de este sistema. Igualmente desde tal punto de vista
cronoestratigrafico, parece que puede tratarse de un Ordovicico.
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Silurico

El limite Ordovicico-Siliirico no se puede establecer con precision. No
obstante, litolégicamente, el Silurico aparece representado por una potente
serie de esquistos ampeliticos ricos en materia carbonosa, de tonos azul-ne-
gros, que pueden confundirse con la serie de techo del Ordovicico. Presenta
intercalaciones de bancos bien estratificados, decimétricos a métricos, de cuar-
cita de tonos gris-negros.

La serie esquistosa, en la cual no se ha encontrado fauna, presenta varia-
ciones desde esquistos siliceos interestratificados con las cuarcitas, a las que
insensiblemente van pasando a medida que aumenta la compactacidn, hasta
esquistos arcillosos y esquistos ampeliticos. Presenta intercalaciones de cal-
coesquistos, material volcdnico acido (cineritas) y bdsico (diabasas).

Resulta factible la correlacién de esta tltima serie con las facies volcano-
sedimentarias que presenta el Silirico en el Alentejo (CARVALHO et alt., 1971).

La presencia de “pistas” en las cuarcitas de la serie, parece corroborar la
datacién de estos materiales como siliricos.

El conjunto Ordovicico-Silirico aparece en gran parte del drea estudiada.

Desde el punto de vista estructural, los materiales postordovicicos cons-
tituyen dos amplias sinformas, cuyos ejes llevan la direccién regional herci-
nica WNW-ESE y que estdn situadas, una al norte y otra al sur, esta dltima
con mayor desarrollo de la serie esquistosa (sensu estricto), de la antiforma
cuyo nucleo estd constituido por el conjunto de materiales infra-ordovicicos.

La sinforma situada al norte constituye la alineacién montanosa de la
Sierra de San Pedro, mientras que la sinforma situada al sur comienza con
las alineaciones de Puerto Roque, Mayorga, Sierra del Castaio, Sierra de la
Carava y Sierra de Santiago, para terminar periclinalmente en Portugal.

EL PALEOZOICO MEDIO
Devonico

Litolégicamente, el Devdnico del 4rea estudiada viene representado prin-
cipalmente por dos facies. Se ignora la posicion estratigrafica exacta de una
con respecto a otra, pero por correlacién con el Devdnico que aparece mas

hacia el E. de la zona, parece ser que el tramo calcdareo del que se hablara
a continuacién estd situado por encima.

Se pueden distinguir pues:

— Un tramo de areniscas ferruginosas con esquistos verdoso-amarillentos
arenosos. No se han identificado los microconglomerados que entre Ba-
dajoz y Azuaga cita BLADIER (op. cit.).

El contacto con las ampelitas subyacentes no se observa.
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—- Un tramo constituido fundamentalmente por calizas mds o menos doio-
miticas segun las zonas. Aparecen interestratificadas liditas y se observa
un transito insensible a calcoesquistos, que a veces pueden aparecer
recristalizados.

La potencia es variable, oscila entre 3 y 4 m., pudiendo incluso llezar
a tener mas de 100 m.

Constituye este nivel uno de los objetivos de mayor interés de este
estudio:

1. Por una parte, desde el punto de vista cronoestratigrafice, dada la pre-
sencia de fauna, ha podido ser datado con relativa precisién.

2. Por otra parte, dicho nivel es interesante desde el punto de vista meta-
logénico puesto que, como se verd posteriormente, constituye la posible
estructura receptora de la mineralizacién de antimonio, objeto de este
estudio.

3. Ademds, puede tener significado como control litoestratigriafico de la
mineralizacion.

En el drea estudiada, existen varios afloramientos de este nivel de calcoes-
quistos, calizas y liditas. Aparece un afloramiento de considerable potencia
y con abundante fauna de “crinoideos”, “corales”, en la Sierra de La (Calera,
situada en la H-726 (Pino de Valencia).

La morfologia de estos afloramientos suele ser bastante variable; aparece
en forma de lentejones, para convertirse en una banda estrecha bastante difi-
cil de seguir en el terreno, hacia las localidades de La Codosera, Quinolo {ca-
liza de la mina “Calefio”), al N. de Cabezo Pintiero, Atalayas de Valdeborre-
fo, donde aparece bien representada y muy fosilifera (H-727, Alburquerque)
y en las localidades de San Juan y Casas de la Cierva de la H-750 (Gallina).

Desde el punto de vista paleontoldégico, presenta “Tallos de Crinoideos”,
“Corales”, etc. Incluso las liditas asociadas, que aparecen al NE del limite de
la zona, presentan también moldes de crinoides, cuya datacién parece corres-
ponder a un Devoénico alto.

El Devénico asi como todo el conjunto de materiales que constituyen el
Paleozoico de la zona, estd afectado por pliegues y fracturas, las cuales han
sido apovechadas para introducirse la mineralizacién asi como las venas de
calcita y cuarzo que existen en la zona.

En el sector estudiado, bien por falta de sedimentacién o por efectos ero-
sivos, ya no se reconocen materiales hasta el Terciario.

EL TERCIARIO {NEOGENO)

Los materiales terciarios unicamente afloran en la H-657 (Gallina) del Ma-
pa Topografico Nacional a escala 1:50.000, dentro del area estudiada.
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Fundamentalmente se pueden distinguir tres tipos de formaciones:

1.—Depdsitos de areniscas conglomerdticas del Nedgeno propiamente dicho.
2.—Depésitos de rafias.

3.—Depésitos cuaternacios,.

1. El Terciario aparece representado por areniscas arcdsicas con cuarzo
y feldespato. El tamano de grano es muy heterométrico, pudiéndose incluso -
decir que se trata de una arenisca conglomerdtica. Cabe resaltar como carac-
ter significativo su compactacién.

Para su datacién relativa, podemos intentar una correlacién, basada en la
comparacién litolégica con los materiales que afloran en Munogrande (Avila).
(N1cOoLAU y JIMENEZ, 1972), a la que asignan una edad miocénica y no oligo-
cénica como anteriormente se pensaba.

Es sabido la existencia de esta “facies” en varios punrtos del occidente pe-
ninsular (JIMENEZ, com. pers.), en donde el caracter comdn es la compacta-
cién. Entre otros, en Ventosa del Rio Almar, en el Rio Adaja entre Hernan-
sancho y Blascosancho, Castrejon, en Coca {JIMENEZ, 1973).

Esta compactacién suele ser debida a la presencia de carbonato cdlcico,
aunque en casos muy localizados es resaltada por una intensa caolinizacion.

En el caso concreto que nos ocupa, no se puede descartar ninguna de
estas posibilidades.

Dada la situacién cronoestratigrafica de la “facies” de Munogrande por
debajo de las arcosas del “Pontiense”, y su convergencia con las facies de
areniscas conglomerdticas que aparecen en el sector, a priori, podriamos acep-
tar que su situacién corresponde a un ‘“‘pre-Vallesiense”.

De todos modos parece indudable que se trata de un depdsito miocénico,
y no oligocénico como se pensé anteriormente (I. G. M. E., 1954).

2. DepSsitos de ranias.—Las ranas localmente se caracterizan por pre-
sentar depdsitos aluvionares de masas arcilloso-arenosas con cantos poco ro-
dados de cuarcitas y esquistos. La rana de estos parajes no alcanza gran po-
tencia (2-3 metros). '

La matriz arcillosa englobants presenta coloraciones rojizas resultantes:
de efectos climdticos calidos y humedos (Series rojas).

Dada la problematica de su edad, dnicamente cabe decir que encuadrarian
como el resto de las ranas de la Peninsula en épocas plio-cuaternarias.

3. Depdsitos cuaternarios—Con el emplazamiento de la red fluvial actual,
las ranas plio-cuaternarias sufren una erosién y desmantelamiento hasta pre-
sentar la disposicién actual.
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Los depésitos cuaternarios de la zona, estdn representados por aluviones
recientes, arenas y canturrales que aparecen en los rios principales, como el
Gévora, y en las conjunciones de la rivera del Fraile y de Alcorneo, en el
paraje denominado Tres Arroyos.

SERIE ESTRATIGRAFICA GENERALIZADA

Por tratarse de una serie esquemdtica, no se precisa la orientacién de la
columna; igualmente no se estiman potencias, dado que las series estdn muy
replegadas, y no se tienen criterios por el momento para dar potencias reales
ni establecer limites definidos (Fig. 2).
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Se establece una correlacién con la serie estratigrafica resumida de LAU-
RENT {1974) (Fig. 3).

PALEONTOLOGIA

Se ha establecido una cronoestratigrafia a escala de sistema, dada la impo-
sibilidad, por el momento, de una mayor precisién en la clasificacién paleon-
tolégica de las muestras de fauna recolectadas en la zona.
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Las determinaciones han sido realizadas en el Departamento de Paleon-
tologia de la Universidad Complutense de Madrid, por los Drs. D. GIL y
A. PEREJON.

Las dataciones a las que se ha llegado, se exponen a continuacidn:

— Pigidio de Ormathops? (Dalmanitido) ... ... ORrbpovicico

— Dalmanites sp. Orpovicico

Ambos ejemplares fueron encontrados al NW de la zona, en el limite de
la misma, en el lugar conocido con el nombre de la “Finca de las Mallas” de
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la H-675v del M. T. N. escala 1:50.000 {Santiago de Carbajo), entre las coor-
denadas:

39°3(0°40” — 39°31’30” L.N.

3931’ —  3°32 L.E.

— “Moldes de crinoides” en liditas... ... ... ... ... -DEevONICO

Este ejemplar fue hallado en el limite NE de la zona, en las inmediaciones
del Km. 6 de la carretera de Aliseda-Alburquerque.

— “Crinoideos”... ... ... ver vev ... ... DEevonico

— “Corales”... ... ... ... ... ... ... ... Devénico

Fueron encontrados en la localidad que recibe el nombre de Sierra de la
Calera, situada en la H-726 del M. T. N. a escala 1:50.000 (Pino de Valencia),
entre las coordenadas:

39°14'10” — 39°15’10” L.N.
3°30° —  3°3% LE.

Su datacién parece corresponder al DEVONICO, incluso Devénico bastante
superior.

TECTONICA

La complejidad tecténica y estructural de la zona es tal que para el esta-
blecimiento de un modelo tecténico de rigor serfan necesarias mayor ndmero
de comprobaciones, hasta tal punto de que, con los datos actuales y dada
la escasez de afloramientos en los cuales se puedan realizar mediciones se-
guras de indole estructural, sélo podemos presentar un esquema general.

Por otra parte determinar tanto las deformaciones continuas como discoh-
tinuas que han sufrido los materiales, englobdndolas dentro de un modelo
tedrico de deformacidn, asi como el hablar de campos de esfuerzo, constituye
un paso que todavia no se puede realizar.

En sintesis, sblo se ha tratado de establecer las principales dislocaciones
que han sufrido los materiales que integran el drea de estudio.

En cualquier caso, se debe destacar que, al menos en el drea estudiada,
si ha existido una anterior orogénesis antehercinica, sus estructuras han sido
destruidas por las fases tectdénicas posteriores.
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OROGENESIS HERCINICA

La orogénesis herc'nica ha sido la responsable de las principales estruc
turas que existen en la zona, las cuales se caracterizan fundamentalmente por
lo siguiente:

— Una marcada orientacion fundamental NW-SE.

— Buzamientos que oscilan de subverticales a verticales, en la mayor parte
del sector, siendo bastante constante una clara vergencia general hacia
el SW.

1. Deformaciones continuas -

A grandes rasgos se han podido determinar fundamentalmente tres “fa-
ses” de plegamiento.

1.1. La primera fase de plegamiento.

Se supone que existe en funcién de ciertas estructuras observadas pero ha
sido prdcticamente borrada por la sobreimposicién a estas estructuras de
pliegues de la segunda fase hercinica, la principal en el dominio estudiado.

BLADIER (1974) asigna como representantes de esta fase los pliegues isocli-
nales de eje N-S inclinados hacia el W, que existen entre la zona de
Badajoz y Azuaga.

VAUCHEZ (1974), en la regién de Fregenal, asigna a esta fase una direccién
NNW-SSE, que proporciona piiegues acostados sinesquistosos, a todas
las escalas.

Dada la presencia tan localizada de este tipo de pliegues se habla con
cierto reparo de la existencia generalizada de manifestaciones de la fase pri-
mera hercinica en la regién estudiada.

1.2. La segunda fase de plegamiento.

Es la fase principal y practicamente la primera fase hercinica importante
que se observa en la regién estudiada. Afecta a todos los materiales, desde
el conjunto Infraordovicico hasta el Devénico inclusive, y se manifiesta por
pliegues isoclinales que varian desde decimétricos a métricos, y han dado lu-
gar a una esquistosidad de flujo paralela al plano axial, y han sufrido un me-
tamorfismo epi a mesozonal.

Los ejes de los pliegues pueden ser horizontales o con tendencia a la ho-
rizontalidad, y los pliegues ser coénicos, simétricos o asimétricos y a veces en
acordeon, lo que depende de la litologia.
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— En la serie esquisto-arenosa, grauwdquica, infraordovicica, destacan plie-
gues isoclinales donde la esquistosidad de flujo es paralela al plano axial
v subparalela en los flancos fuera de la charnela.
Presentan ejes de direcciéon aproximada N 120°E, la cual es muy
constante en toda la regién.

— En las cuarcitas y esquistos ordovicicos los pliegues varian desde simi-
lares a pliegues en acordedén. Pueden presentar simetrias desde ortorrém-
bicas a monoclinicas. Mantienen ejes de direccién constante N 120°FE -
N 130°E. Presentan una esquistosidad de plano axial, localizada preferen-
temente en los niveles peliticos.

En las cuarcitas, los pliegues presentan tendencias cénicas, y pueden
presentar un mecanismo combinado de flexién-aplastamiento y cizalla-
miento. Esto coincide con lo apuntado por BLADIER (1974).

— En las calizas, calcoesquistos y liditas del Devdnico, los pliegues aparecen
como en los casos anteriores, con una marcada direccion N 110°E-N 120°E.
En las liditas asociadas, apareceh micropliegues subisoclinales.

Por otra parte los pliegues de la fase 2.2, pueden replegar una esquis-
tosidad anterior paralela a la estratificacién, que pudiera tratarse de la
fase 1.2

— En los numerosos diques de cuarzo que existen en todo el conjunto
suelen aparecer pliegues por flexién o incluso boudinados. La direccién
de sus ejes sigue conservando la tendencia antes descrita, N 120°E aproxi-
madamente, la que constituye una constante hercinica en la regién con-
siderada.

1.3. La tercera fase de plegamiento.

Es la responsable de las grandes antiformas y sinformas que se siguen
sobre grandes distancias en toda la regidén.

Da origen a grandes pliegues kilométricos, marcadamente orientados N'W-
SE, que forman largas bandas de hasta varias decenas de kilémetros. Presen-
tan planos axiales con vergencias acusadas hacia el SW. Las macroestructu-
ras resultantes de esta fase de plegamiento se traducen en una antiforma cuyo
eje coincide aproximadamente con una linea tedrica, la que va de Valencia
de Alcantara a San Vicente de Alcantara, que favorecié el emplazamiento del
batolito de Alburquerque, y en cuyo nicleo aflora el conjunto de materiales
preordovicicos que aparecen en el centro de la regién estudiada (Esquema
geoldgico). '

Dicha estructura estd limitada al N. y al S. por dos sinformas asimétricas
ocupadas por materiales post-ordovicicos.

La banda de cuarcitas y esquistos, limite norte de la antiforma, se sigue
a lo largo de la Sierra de San Pedro, y constituye una estructura en sinforma.

El limite sur de la antiforma lo constituye otra estructura en sinforma,
muy replegada y ocupada por materiales post-ordovicicos, asi como por las
formaciones devdnicas que existen en la regién considerada.
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Estos pliegues estdn generalmente acompanados por una esquistosidad de
fractura que afecta sobre todo a los materiales més peliticos.

Cabe destacar que aunque no de manera continua, en las series mas peli-
ticas, se observan a veces, astillamientos debidos a la interseccién de dos es-
quistosidades.

1.4. Micropliegues y lineaciones.

A veces, y debido a fases tectdnicas tardias, se observan lineaciones de
crenulacién y microplegamiento en “Kink”, de tendencia horizontal, localiza-
dos fundamentalmente en las series esquistosas.

2. Deformaciones discontinuas

Los accidentes cortantes, dada su manifestacion y niimero, juegan un im-
portante papel en el aspecto estructural y morfolégico de la regién estudiada.

En cuanto a las principales direcciones de fracturacién, destacan por su
gran influencia geomorfoldgica las siguientes:

1.—El conjunto constituido por las NE-SW, cuya representante principal es
la gran fractura que cruza la Peninsula desde el Alentejo hasta por lo
menos la Sierra de Avila.
Aparecen una serie de fracturas satélites de la gran falla de Plasencia
con directrices NNE.

2.—Destaca también la familia de fracturas de direccién NW-SE que afecta
al granito, y marca a veces determinadas direcciones preferentes en las
diversas formaciones que le rodean.

3.—Igualmente se observan direcciones comprendidas entre N 85° v N 95°E,
prdacticamente E-W.

4—Por ultimo, se observa una familia de fracturas con direccién marcada-
mente N-S, que se reflejan principalmente en el batolito de Alburquerque.

2.1. Trazado y sentido de las dislocaciones.

De los cuatro sistemas anteriores, los dos primeros corresponden a fallas
de desgarre de componente esencialmente horizontal, y con trazado mds o
menos rectilineo.

De las dos direcciones principales de desgarre, una presenta un trazado
muy rectilineo, coincide con la direccién de la banda blastomilonitica aso-
ciada (BLADIER, 1974), de direccién media NNW-SSE, es decir, subparalela
a las estructuras hercinicas, y cuyo sentido parece ser de caracter sinistral,
el cual se acentia hacia el SW en la zona comprendida entre Badajoz y Cor-
doba (BLADIER, 1974).
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La evaluacién del sentido sinistral de las fallas de desgarre E-W se pone
de manifiesto en funcién de la disposicién de los flancos de los pliegues de
eje vertical, asi como de las fracturas acompanantes y de la disposicién de
las estrias de friccidn.

Posiblemente estos accidentes responden a un sentido de compresién E-W
favorecido por la existencia de discontinuidades anteriores {BLADIER, 1974).

La otra direccién fundamental es la NE-SW de amplia manifestacién en
la zona, que ha dado lugar a un desplazamiento claramente sinistral. Las cuar-
citas y demds formaciones litolégicas afectadas por la fractura, permiten atri-
buir a este desplazamiento un valor minimo de aproximadamente 3 Km. en
la zona cercana al yacimiento.

2.2. Edad estimada de las dislocaciones a tenor de las rocas bdsicas aso-
ciadas, representantes de un magmatismo tardihercinico.

Asociados a las fallas de desgarre que existen en la zona, aparecen diques
de microgabros doleriticos, diabasas con tipica textura ofitica que presentan
tipica alteracién en bolas.

Se han podido determinar dos tipos de diques bdsicos asociados a las
fallas de desgarre.

1.—Unos diques estdn orientados paralelamente a las fallas de orientacién
NW-SE. Constituyen diques post-orogénicos, tardihercinicos, correspon-
dientes a épocas de distensién. Ellos parecen existir a lo largo del eje
Badajoz-Cordoba (BLADIER, 1974; LAURENT, 1974).

2.—Otros diques se orientan preferentemente seguin direcciones NE-SW, y
ocupan la gran fractura del Alentejo-Plasencia.

Segiin una datacién geocronolégica efectuada en la Universidad de Sao
Paulo por el Dr. U. G. CORDANI, la roca intruida a favor de la falla tiene una
edad de 22C + 13 M.a.,, correspondiente al Trias medio-inferior (ARENILLAS
y cols., 1975).

Mias al N CapotTE y CasaLs (1971) asignan a las fracturas satélites de
la estructura del Alentejo-Plasencia una edad tardihercinica, entre finales del
Carbonifero superior y el Pérmico, para la regién de Muiflico (Avila).

Igualmente (ARENILLAS y cols.,, 1975) asignan al dique sienitico de las
Fuentes un emplazamiento durante las primeras épocas del reajuste tardiher-
cinico, del Estefaniense al Pérmico; a favor de una de las fracturas satélites
de la serie NNE, que afectan a los granitos y granodioritas.

2.3. Justificacién de la presencia de brechas de falla en ciertos puntos
del sector.

En el area de estudio existen algunas zonas en las que las rocas han sido
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brechificadas a lo largo de las fracturas, dando lugar a microbrechas ferrugi-
nosas que se encuentran comprendidas en varias estrechas franjas entre fallas
de desgarre.

EL BATOLITO GRANITICO DE ALBURQUERQUE

El batolito de Alburquerque constituye un afloramiento granitico de con-
siderables dimensiones. Se extiende desde Castelo de Vide en Portugal hasta
llegar a rebasar Alburquerque. Presenta una direccién tipicamente hercinica
NW-SE.

En el drea de estudio, longitudinalmente abarca una extensién de 50 kild-
metros aproximadamente. Presenta una anchura media de unos 7 kilémetros,
alcanzando su maxima potencia de afloramiento en la normal de Alburquerque
(12 Kms.), mientras que en la normal de Valencia de Alcantara mantiene su
anchura media. Sobre la linea de San Vicente de Alcdntara, el batolito sufre
un estrechamiento quedando reducido su espesor a 2,5 Kms., aproximada-
mente.

El emplazamiento del batolito se ha visto favorecido por la existencia de
una estructura en antiforma. Este aparece afectado fundamentalmente por el
sistema de fracturas NE-SW, y concretamente por la falla de Plasencia, la
cual, produce un desplazamiento claramente sinistral sobre el mismo.

Su interés desde el punto de vista metalogénico, se centra en la aureola
de mineralizaciones que éste lleva asociadas (U, Sn-W, Pb-Zn, Sb-Au, Sb-W),
puesto que puede considerarse como un caso de zonalidad peribatclitica, co-
mo ya se indicO anteriormente.

Para su estudio, se presenta una cartografia de facies, las cuales, se han
determinado con caracter provisional, como resultado del traba’o de campo
y de las observaciones microscépicas. Se han podido determinar fundamen-
talmente 7 facies *:

FaciEs 1: Granito de grano muy grueso, muy porfiroide, biotitico {mosco-
vita esporddica), con grandes cristales de cordierita siempre pinnitizada.

FaciEs 2: Granito muy heterogranular y porfiroide (Feldespatos centimé-
tricos rodeados por una pasta fina, milimétrica). Predomina la biotita
sobre la moscovita. Aparece también cordierita, Su aspecto se asemeja
a un pérfido. Su situacién en zonas marginales, induce a pensar en un
origen por cristalizacién a escasa profundidad.

Facies 3: Granito cordieritico de grano grueso a muy grueso, esencial-
mente biotitico. La transicién con la facies 1 y 2 es muy gradual y dificil
de reconocer en determinadas ocasiones.

* En el esquema geoldgico se ha representado la cartografia de las facies. En Ia
leyenda estdan seflaladas como (F-1, F-2, etc.). Gran parte de los datos han sido tomados
del trabajo en colaboracién entre el Departamento de Mineralogia de la Universidad de
Salamanca y el Centre de Recherches Pétrographiques et Géochimiques de Nancy
(Francia), actualmente en proceso de elaboracidn.
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FAcies 4: Granito con cordierita mds escasa que en los casos anteriores.
Presenta variaciones desde granito biotiticos a granito de dos micas. El
tamafio de grano varia de medio a grueso, escasamente porfiroide. Existe
un transito gradual hacia la facies 3.

FAaciEs 5: (Granito de dos micas o moscovitico con biotita subordinada.
Practicamente no se observa cordierita. Suele ser de grano medio, y no
aparece porfiroide.

Facies 6: Granito moscovitico, con algo de biotita muy subordinada, pre-
senta grano medio a fino. Aparecen porfidoblastos de cuarzo y biotita,
con abundante turmalina. Su extensién es muy reducida. Aparece ocu-
pando zonas muy restringidas v es de cardcter marcadamente marginal.

FaciEs 7: Granito de dos micas, (predomina la biotita) de grano medio a
fino, no porfiroide, sin cordierita. Es la facies mds claramente definida
del conjunto.

Se presenta esporddicamente en la mitad occidental del batolito, en
pequefias superficies, que destacan del resto del granito de grano grueso,
por erosién diferencial.

De la misma manera que la facies 6, forma pequefias dreas restrin-
gidas.

Dataciones geocronoldgicas

Aparte de algunas deducciones obtenidas por tecténica regional, unica-
mente sz tenfan dataciones absolutas de los granitos de Nisa {MENDES, 1968),
para los que atribuye una edad de 290 + 8 M.a.

Mediante dataciones isotépicas basadas en el método K-Ar, la edad esti-
mada para el granito de Alburquerque es de 284 + 5 M.a. (PENHA y ARRI-
BAS, 1974).

Se observa que hay una correspondencia entre la edad de los granitos de
Alburquerque y Nisa. Si bien en general la edad absoluta de los granitos ura-
niferos espafoles, es mds antigua que la encontrada para los granitos urani-
feros portugueses.

La cartografia del 4rea aparece en la fig. 4, asi como los cortes corres-
pondientes (fig. 5).

ESTUDIO DEL YACIMIENTO DE ESTIBINA-SCHEELITA DE ‘“SAN ANTONIO”

La mina “San Antonio” se encuentra situada entre los kilémetros 8 y 9
de la carretera de Alburquerque-La Codosera en la provincia de Badajoz.

La explotacién esta en el paraje denominado Quinola, y el objeto de la
misma es la extraccién de antimonio.

Este yacimiento, junto con el de Herrera del Duque, constituye una de
las principales fuentes de obtencién de este metal.
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Los trabajos de extraccién se realizan en profundidad, mediante galerias
distantes entre s{ 20 metros. El actual frente de explotacién se encuentra a
130 metros de profundidad.

Se ha realizado un desmuestre en vertical, a diferentes cotas, y otro en
horizontal, transversal al filén. Este ultimo abarca las rocas encajantes, el
contacto roca encajante-mineralizacién, y la mineralizacién. Esto ha permi-
tido realizar una cartografia minera {(bloque-diagrama del filén, fig. 6). Igual-
mente se adjunta la cartografia ,fig. 7) y cortes geoldgicos del coto minero
a escala 1:1.000 (fig. 8).
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Naturaleza de las rocas encajantes

Las rocas encajantes de la mineralizacion estdn constituidas por calizas
y calcoesquistos con cuarzo, de tonos grisiceos, en bancos cuya potencia 0s-
cila entre 4 y 8 metros, de aspecto lentejonar, interestratificados con liditas.
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De modo insensible van pasando gradualmente estas rocas a esquistos am-
peliticos ricos en materia carbonosa.

Los calcoesquistos suelen presentar a veces cristales idiomorfos de pirita.

A veces se observan tramos mads dolomiticos. La datacién de estos mate-
riales, corroborada por el hallazgo de fauna, ha sido estimada como Devénica.
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Todas las rocas encajantes, que estdn afectadas por una esquistosidad de
flujo debida a la fase segunda hercinica, aparecen muy replegadas y fractu-
radas.

Transformaciones fisico-quimicas

La mineralizacién aparece localizada en un nivel receptor constituido por
calizas y calcoesquistos, en donde ha cristalizado en fisuras, y en parte reem-
plazando a la roca encajante. Es evidente, pues, la influencia del medio ro-
coso en el control de la mineralizacidn, puesto que aparece un nivel de calizas
y calcoesquistos que ha sido sustituido quimicamente por el fluido minera-
lizador.

Se trata asi de un yacimiento topomineral en el que se pone de manifiesto
la influencia del medio rocoso.

MINERALIZACION

A continuacién se describen los minerales que constituyen el yacimiento
de San Antonio, distinguiendo los de origen hipogénico y supergénico como
resultado de las observaciones microscépicas realizadas sobre las diferentes
secciones pulidas.

Minerales Hipogénicos

ESTIBINA: Se presenta generalmente en masas espaticas con tendencias hipi-
diomérficas, en las que se observan claramente las lineas de exfoliacién.
Otras veces se presenta en masas alotriomorfas, dentadas y orientadas,
segun direcciones preferentes {fig. 9).

La estibina se emplaza aprovechado cualquier discontinuidad o fisura
de los cristales formados previamente, o incluso segin orientaciones fa-
vorables en la roca encajante (figs. 9, 10, 11).

Si las condiciones son idéneas para que pueda cristalizar, ésta lo hace
formando microcristales con tendencia al idiomorfismo.

La estibina presenta un acusado pleocrofsmo de reflexién de blanco a gris
con tinte verde oliva, y colores azulados y pardo-marrones entre nicoles
cruzados.

Frecuentemente aparece deformada por presién, presentando corrugacio-
nes laminares (corrugated lamellae) y extincién ondulante segiun (010), y ma-
clado sobre (010) y (001).

No se han observado inclusiones ni tampoco exsoluciones.
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Fi1c. 9

L.N. X 80. Masas alotriomorfas dentadas de estibina (Sb), orientadas
segun wuna direccion preferente en los esquistos carbonosos (E.C.)

v

FiG. 10

L.N. X 50. Obsérvese el emplazamiento de la estibina (Sb) a favor de
fisuras entre los carbonatos y demds cristales formados previamente.
Aparecen en relieve con respecto al resto de la ldmina los cuarzos de

la ganga (Q)

83
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Fic. 11

N.C. X 50. El mismo campo que la anterior girada unos grados en la

platina. Las zonas gris clara - gris oscura dentro de la estibina (Sb),

reflejan su wmarcada anisotropia. Obsérvese el maclado fino de los
carbonatos

SCHEELITA: Aparece como masas espaticas con tendencia al idiomorfismo.
Presenta numerosas grietas y fisuras, las cuales han sido aprovechadas
por la estibina para introducirse (fig. 12).

Presenta colores blanco amarillentos y reflectividad baja semejante a
la de Ja ganga. No presenta anisotropia ni tampoco pleocroismo de re-
flexion.

Es frecuente observar masas mds o menos idiomorfas de scheelita ro-
deadas de estibina, lo que significa que primeramente cristalizé la scheeli-
ta; posteriormente a ella, y aprovechando cualquier discontinuidad de la
misma, se introdujo la estibina (fig. 13).

Gangas
Las unicas gangas que se han encontrado asociadas directamente a la mi-
neralizacion de estibina-scheelita en “San Antonio” son las siguientes:

— Carbonatos: Principalmente calcita, la cual aparece en masas mds o menos
granudas que aprovecharon cualquier fisura de la roca encajante para
introducirse. También se encuentra en cristales idiomorfos, que incluso
llegan a alcanzar tamafios considerables, apareciendo cristales romboédri-
cos que tapizan a veces drusas y geodas.

Ocasionalmente se encuentra también siderita.
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FiG. 12

N.C. X 70. Se observan masas espdticas, con tendencias al idiomorfismo,

de scheelita (Sch). Esta presenta numerosas grietas, las cuales apro-

vecha la estibina (Sb) para introducirse, hasta llegar a observarse cris-
tales de scheelita rodeados por estibina

FiG. 13

N.C. X 50. Cristal de tendencia idiomorfa de scheelita (Sch) rodeado

por estibina (Sb). Ndtese la acusada anisotropia de esta ultima en el

limite de los granos. Es evidente que su depdsito es posterior al de la

scheelita. Obsérvese que se trata de un cristal de scheelita englobado
por estibina

85
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— Cuarzo: Aparecen variedades micro y criptocristalinas. Generalmente
suele ser bastante abundante, sobre todo en ciertos niveles de esquistos
mds siliceos.

Minerales supergénicos

Los minerales secundarios mds importantes, formados a expensas de la
alteracién de los minerales primarios, son los siguientes:

A) Ocres de antimonio: Aparecen esporddicamente debido a la meteoriza-
cién de la estibina. Posiblemente se trate de Cervantita.

B) Oxidos de hierro y manganeso: Estdn distribuidos irregularmente. Se
trata de limonita derivada posiblemente de la pirita de los calcoesquistos
de la roca caja, y de algin dxido de manganeso (pirolusita), formado
como consecuencia de la meteorizacién de los carbonatos.

CARACTERES METALOGENICOS
Paragénesis y sucesion mineral

El yacimiento de estibina-scheelita de “San Antonio”, pertenece al tipo:
cuarzo, estibina, scheelita (oro).

Aunque en el yacimiento todavia no se ha encontrado Au, parece légico
que pueda existir. Ademas es sabido que en otra mina de antimonio situada
en las proximidades de Valencia de Alcantara (“Mina Vidal”), se observa oro

en la paragénesis; luego no es de extrafiar que en “San Antonio” pueda apa-
recer.

En la (fig. 14) se indican la paragénesis y sucesiéon mineral del yacimiento.

ESQUEMA DE LA PARAGENESIS Y LA SUCESION MINERAL

- Minerales Hipogénicos| . . - M.Supergen.
P, T, Ly
L R.encajante é ;/”E 2;/
: i . A e £
L4 Scheelita %/[ ¥ 4
Cuarzo filon. 91-‘ 4? %5
R | 3 P2 2
Carbonatos et | 1
4 E B
|| Estibina ¥ 47 st
! * > 4
R ! . . ¥ a’
[ | Oxidos de Sh t’% %é/ [ —

Fic. 14
R: Reemplazamientos.

as . El espesor del trazo es aproximadamente proporcional a la abun-
dancia del mineral en el yacimiento.
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— En dicha figura, los componentes de la paragénesis se indican a la izquierda
del esquema.

— El espesor del trazo es proporcional a la abundancia del mineral en el
yacimiento. Si bien el espesor correspondiente a la scheelita estd exagerado
y no corresponde a su abundancia, puesto que los carbonatos por ejemplo,
son mds abundantes, no obstante se hace notar de esta forma, la impor-
tancia del mismo en la paragénesis.

— Las etapas microtectdnicas se indican por un rayado oblicuo (FTi, FTo,
FTs3).

— En el diagrama igualmente quedan reflejados los minerales hipogénicos y
los supergénicos.

— La R: indica el proceso de reemplazamiento que verifica un mineral al
que se ha depositado previamente, o incluso a la roca encajante.

Del estudio de la paragénesis y sucesién mineral, se deducen las siguientes
conclusiones:

1.—Scheelita: Este mineral se deposita posteriormente a la primera etapa de
brechificacién, y lo hace reemplazando en parte a la roca encajante.
Su desapariciéon marca la deposicién de la estibina, coincidiendo con la
2.2 etapa de deformacién. Luego se ve claramente que la estibina es pos-
terior a la scheelita.
2.—Cuarzo: Se deposita mds o menos simultdneamente con la primera etapa
de brechificacidén, y su deposicién termina antes que la de la scheelita.
3—Carbonatos: Suelen aparecer de forma temprana y son aproximadamente
contempordneos con el cuarzo.
Pueden ser singenéticos con la deposicién de la antimonita.
Su desaparicion coincide con la etapa que sefiala el comienzo de las
fases de oxidacidn.
4,—Estibina: Aparece posterior a una segunda etapa de brechificacién. Se
deposita de forma mayoritaria en el yacimiento, y lo hace reemplazando
en parte a la roca encajante y en parte a la scheelita previamente depo-
sitada.
5.—Oxidos de Sb: Aparecen como consecuencia de movimientos de reajuste
que favorecen la distribucién de minerales secundarios en determinados
niveles supergénicos.
Su deposicidon se efectiia a expensas de reemplazamientos de la estibina.

Factores de concentracion

El depdsito de la antimonita viene favorecido fundamentalmente, por la
existencia de ciertos factores tecténicos (1) y fisico-quimicos (2).

(1).—La estibina rellena siempre fracturas que afectan a la roca encajante y
aprovecha fisuras y grietas de los minerales formados previamente, reem-
plazdndolos quimicamente.

{2).—La deposicidon se verifica preferentemente en niveles calcdreos o calcoes-
quistosos mds o menos siliceos,
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Microtectdnica

De las observaciones de muestras pulidas al microscopio, se han podido

determinar tres etapas tectdnicas relacionadas con el emplazamiento de la
mineralizacién.

FT.: Precede al depésito de la scheelita y es anterior, o como mdximo si-
multdnea con la deposicién del cuarzo y los carbonatos.

FTs: Precede al depdsito de la mineralizacién antimonifera.

FT3: Sefala el comienzo de las fases de oxidacién y reemplazamiento de la
estibina. Generalmente parece debida a movimientos de reajuste que
favorecen la formacién de minerales supergénicos.

ORIGEN DE LA MINERALIZACION

Conviene recordar que el antimonio es un elemento muy mdévil, y como
consecuencia se transporta fdcilmente, depositdindose en general lejos de los
focos magmaticos.

Generalmente lo hace mediante solubilidad en forma de iones complejos
a baja temperatura. Ademds el Sb es un elemento calcéfilo, y desde el punto
de vista metalogénico ocupa un lugar comprendido entre el Hg y el Pb.

La mineralizacién de “San Antonio”, se presenta en forma de ‘“chimenea”,
{bloque-diagrama del filén), claramente epigenética, pero encajada dentro de
una serie calcdrea en la que ha dado lugar a fendmenos de reemplazamiento.
Puede, por lo tanto, considerarse como un yacimiento de origen igneo, ya que
probablemente proviene del granito de Alburquerque, del que representa la
manifestacion mads externa de la serie de mineralizaciones que éste lleva
consigo.

El fluido mineralizador deposité primero el WO,Ca (scheelita), y poste-
riormente, a menor temperatura, la estibina.

La mineralizacién representa pues un proceso hidrotermal, cuyo origen
enddgeno se pone claramente de manifiesto por la epigénesis y evidente reem-
plazamiento de las rocas encajantes.

El yacimiento de estibina-scheelita de “San Antonio” corresponde, pues,
a un yacimiento filoniano topomineral, de origen igneo, con filones de relleno
y reemplazamiento, perteneciente al tipo cuarzo, estibina, scheelita, oro.

Cabe anadir que, puesto que se conocen otros indicios de antimonio en
varios puntos de la zona, por ejemplo, la mina “Vidal”, en Valencia de Alcan-
tara, asi como algunos indicios encontrados en las proximidades de “San An-
tonio” y La Codosera, es factible pensar en la existencia de una banda, mas
0 menos continua, estrechamente relacionada con los calcoesquistos devéni-
cos, que puede presentar mineralizaciones de antimonio.
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CORRELACIONES DEL YACIMIENTO CON OTROS SEMEJANTES

En la Peninsula Ibérica, conviene destacar la existencia de algunos depo-
sitos filonianos auro-antimoniferos situados en el distrito de Baixo Douro, al
norte de Portugal.

Su emplazamiento en una franja metamorfica sigue directrices NW-SE, y
aparece bordeando a macizos graniticos hercinicos.

El contexto geoldgico aparece constituido por el complejo esquistoso-
grauwdquico ante-ordovicico, formaciones ordovicico-sildricas, y un conjunto
esquistoso-calcareo devoénico.

Cabe destacar que los granitos son esencialmente de tipo calcoalcalino,
monzonitico, biotitico con cardcter porfiroide. Estos granitos son correlacio-
nables con una fase de granitizacién postecténica datada como de 280 M.a.
(MENDES, 1968).

Relacionadas espacialmente aparecen zonas con mineralizaciones de Sh-Au
entre Covelo y el Rio Duero. También aparecen asociados diques de rocas
bésicas.

La génesis de los depdsitos auro-antimoniferos del distrito de Baixo-Douro
estd intimamente relacionada con los dominios graniticos, y parece evidente
admitir la existencia de ciertos niveles litolégicos favorables para su fijacién.

Luego resulta factible, dadas las caracteristicas geoldgicas y metalogénicas
(puesto que hay ciertas indicaciones sobre la presencia de scheelita en las
paragénesis de algunos de los yacimientos filonianos de este drea), establecer
una correlacién con los yacimientos antimoniferos del SW del batolito de
Alburquerque.

Por otra parte se pone de manifiesto la existencia de una banda de mine-
ralizaciones auroc-antimoniferas que, en direccién hercinica (NW-SE), atra-
viesa la Peninsula Ibérica, desde Oporto, y a lo largo de la linea Castelo Bran-
co-Alburquerque-Herrera del Duque, hasta Valdepefas, en la provincia de
Ciudad Real.

Este tipo de paragénesis W-Sb de la Peninsula Ibérica, tnico ejemplo en
Europa, es andlogo a las que se encuentran en la regién de Otago en Nueva
Zelanda (WiLL1aMs, 1965).

El distrito minero de Otago constituye el conjunto de yacimientos Au-W-
Sh mas importante del mundo. Generalmente aparecen en esquistos, aunque
también hay yacimientos Au-W en sedimentos cretdcicos y terciarios {Sad-
dle-Hill) y yacimientos detriticos de oro.

Las paragénesis, si bien fundamentalmente son W-Sb-Au, también suelen
ir acompanadas de sulfuros de elementos como Ag, Pb, Zn, Bi, Cu, etc.
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Mineralizaciones auro-antimoniferas con scheelita, aparecen fundamental-
mente en la regién central de Otago (Barewood).

En el drea de Barewood, la mineralizacién aparece en esquistos y su direc-
cidn es paralela a la de éstos (NW). La paragénesis fundamental es scheelita-
estibina-oro, apareciendo también pirita y algo de galena.

Destaca también el drea de Carrick en la zona central de Otago. En este
drea son muy notables los enriquecimientos secundarios de sulfuros {calco-
pirita).

Se presenta la paragénesis estibina-scheelita con pequefias cantidades
de oro.

Mineralizaciones en las que la paragénesis fundamental es Au-W, se en-
cuentran sobre todo en la regién de Glenorchy y Buckler Burn al NW de la
regién de Otago. En éstos aparece como ganga fundamental, cuarzo en forma
de lentejones y menos frecuentemente aparece calcita. La scheelita aparece
también en forma de pequenos lentejones (mina “Paradise”), y a veces dise-
minada en el cuarzo.

Una de las dreas mineras mdas importantes de Otago es Macraes, con una
importante produccién de oro y scheelita. La direccién de los filones coincide
aproximadamente, como en la mayoria de los casos, con la foliacién de los
esquistos.

En la ganga aparece cuarzo fundamentalmente y a veces también calcita.
Es frecuente encontrar pirita y arsenopirita diseminada en la roca encajante.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

El yacimiento de estibina-scheelita de “San Antonio” (Badajoz), se en-
cuentra en el Paleozoico situado al sur del batolito de Alburquerque. Apa-
rece en una sinforma constituida por materiales silirico-devénicos y concre-
tamente el control litoestratigrafico de la mineralizacién lo forma una banda
irregular de calcoesquistos, a veces siliceos, interestratificados con liditas de
edad claramente devodnica.

El problema de establecer una estratigrafia detallada del Paleozoico, no
ha podido solventarse por la falta de limites definidos. Igualmente la no exis-
tencia de criterios de polaridad han permitido tan sélo la realizacién de una
estratigrafia a nivel de sistema, en funcién de las caractersticas litoldgicas;
tan solo a veces, completada cronoestratigraficamente.

No obstante se individualizan varios dominios:

— Conjunto infraordovicico; caracterizado por una serie esquisto-arenosa y
grauwaquica, desarrollada en el nucleo de la antiforma y apareciendo a
ambos lados del granito. Hacia el contacto con éste, aparecen corneanas.
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— El Ordovicico, silirico y devdnico, aparecen rellenando sinformas, hacién-
dose mas potentes hacia el S. (sinforma sur). Fundamentalmente se trata
de cuarcitas y esquistos ampeliticos. El Devénico aparece representado
por calcoesquistos y calizas. La importancia de éstos radica en ser el nivel
litolégico donde reside la mineralizacién. Por otra parte se establece un
intento de correlacién con la serie estratigrafica propuesta por LAURENT
(op. cit.) para la zona situada al este de Badajoz.

— Los efectos tecténico-estructurales de la orogénesis hercinica, se ponen
claramente de manifiesto en la regiéon estudiada, destacando fundamental-
mente manifestaciones de la deformacién continua y discontinua.

— En suma se han podido determinar fundamentalmente dos fases de plega-

miento. Si bien la primera existe pero muy borrada por efectos de fases
posteriores.

— La segunda fase de plegamiento y principal de la zona aparece orientada
NW-SE. (Ejes N 120°E).

— La tercera fase de plegamiento, de la misma orientacién, es la responsable
de las macroestructuras.

— Respecto a las deformaciones discontinuas, fundamentalmente aparecen
representadas por fallas de desgarre cuyas orientaciones principales son:

— Un sistema NW-SE que coincide con las grandes estructuras hercinicas.

— Un sistema NE-SW subparalelo a la gran fractura del Alentejo-Pla-
sencia.

Se pone de manifiesto en el 4drea de estudio, el sentido sinistral de las

mismas.

Al mismo tiempo, aparecen asociados diques y manifestaciones de ro-
cas basicas (fundamentalmente gabros y diabasas), las cuales han sido uti-
lizadas para obtener dataciones geocronoldégicas. (220 + 13 M.a. para la
falla de Plasencia).

— Por fin se apuntan ciertas consideraciones sobre el batolito de Albur-
querque (facies, datacién geocronoldgica).

Se llega a la conclusién de que el granito se emplaza favorecido por
una estructura preexistente (antiforma), al tiempo que se desarrolla la
aureola de mineralizaciones que éste lleva consigo, las cuales se ponen
de manifiesto en el sector estudiado.

— Del estudio petrografico de secciones transparentes y pulidas, asi como
de la geologia restringida del coto minero, se llega a la conclusién de que
la paragénesis estibina - scheelita se explica por una evolucién hidrotermal,
en la que primero se deposita la scheelita, en parte reemplazando a la roca
encajante, y posteriormente lo hace la estibina (baja temperatura) reempla-
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zando en parte a la scheelita, a minerales anteriores y en parte a la roca
encajante.

— Se propone una clasificaciéon metalogénica de la mineralizaciéon a la
cual se asigna un origen claramente enddgeno.

— Se trata de una mineralizacién topomineral epigenética, y constituye
un yacimiento filoniano, en parte de reemplazamiento, perteneciente
al tipo: Cuarzo, antimonita, scheelita, oro.

-— Igualmente se pone de manifiesto la existencia de una banda auroantimo-
nifera de direccién fundamentalmente hercinica (NW-SE) que cruza la
Peninsula desde Oporto hasta Valdepeifias, pasando entre otros puntos por
Castello Branco, Alburquerque y Herrera del Duque.
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