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PALINOLOGIA DE LA FORMACION CIMARRONA
(MAASTRICHTIENSE) EN EL VALLE MEDIO
DEL MAGDALENA, COLOMBIA

N. SoLE DE PORTA*

RESUMEN.—Se dan a conocer dos asociaciones esporopolinicas procedentes
de los Miembros Zaragoza y La Primavera de la Formacifé,ﬁ Cimarrona en el
extremo S del Valle Medio del Magdalena {(Colombia). Las dos asociaciones
corresponden al Maastrichtiense. Se describen tres nuevas especies y dos
nuevas combinaciones.

SuMMARY.—Two sporomorphs assemblages belonging to the Zaragoza and
La Primavera Members (Cimarrona Formation) in the southern edge of the
Middle Valley of the Magdalena (Colombia, S. A.) are described. The age
of these two assemblages, according to the foraminiferal fauna, is considered
as Maastrichtian. Three news species and two nov. comb. are described.

INTRODUCCION

El Cretdceo superior del extremo S del Valle Medio del Magdalena y
del borde W de la Cordillera Oriental, estd formado por sedimentos detriti-
cos generalmente gravas, conglomerados y arenas entre los que se intercalan
algunos niveles de lutitas y shales negras que han permitido el andlisis pali-
nolégico.

En la seccién que se puede obtener por la carretera de Girardot-Guataqui,
junto a esta poblacién, se distinguen las siguientes unidades litoestratigrafi-
cas, segin PORTA (1966):

Formacion La Tabla
Nivel de Lutitas y Arenas

Lidita Superior
Grupo Olini Nivel de Lutitas
Lidita Inferior

De este Nivel de Lutitas y Arenas se publicd recientemente una nota
(SoLE DE PORTA, 1972).

* Departamento de Paleontologia. Universidad de Salamanca.
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Situacion general

A unos 90 kilémetros al N de esta seccién existe otra correspondiente
al Cretdceo superior situada en la carretera Honda-Guaduas, junto a la
Quebrada Zaragoza, antes de llegar al Alto del Sargento. Estos sedimentos
cretdcicos en la nomenclatura litoestratigrafica de PORTA (1966) correspon-
den a la Formacién Cimarrona, que comprende las siguientes unidades:

Formacién Seca

Miembro La Primavera
Miembro Zaragoza

Nivel de Arenitas y Lutitas
Miembro La Fria

Formacién Cimarrona

La posicién de las muestras estudiadas corresponde a los nimeros 208
del Miembro Zaragoza y 231-233 del Miembro La Primavera (PoRTA, 1966,
Lam. 3).
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Las asociaciones que se describen en el presente trabajo tienen una posi-
cién estratigrdfica mas alta que la descrita por SOLE DE Porta (1972).

Miembro Zaragoza.—lLa muestra analizada corresponde a la parte supe-
rior del miembro {Muestra n.° 208, PorTA 1966, fig. 14) a unos 9 m. de la
base del Miembro La Primavera. En la misma muestra se encuentra aso-
ciada una fauna de Foraminiferos y Ostrdcodos (PORTA 1966, p. 79): Textu-
laria senicomplanata Carsey, Textularia cf. faujasi Reuss, Gaudryina aff.
quadrans Cushman, Milioles, Discorbis cf. ‘“Anomalina nelsoni Berry”, Ga-
velinella cf. planulina texana Cushman, Planulina correcta (Carsey), Cibicides
cf. arteagai V., Cibicides semiumbilicata Toutk, Giimbelina striata (Ehr.),
Globigerinella sp., Siphogenerinoides plummeri Cushman, Siphogenerinoides
sp., {grupo de S. parva), Siphogenerinoides sp., Cophinia?, Brachycythara sp.,
Bairdia sp., Cythereis sp. Fauna que corresponde al Maastrichtiense. La aso-
ciacién esporopolinica hallada es la siguiente:

Cyatheacidites vanderhammeni
Cibotiidites sp.
Reticulatisporites sp.
Lycopodiumsporites sp.
Lycopodiumsporites sp.
Leiotriletes cf. guaduensis
Leiotriletes sp.
Lygodioisporites sp.
Lygodiumsporites sp.
Baculatisporites? multibaculae
Muerrigerisporis americanus
Muerrigerisporis sp.
Muerrigerisporis? sp.
Muerrigerisporis? sp.
Foveotriletes margaritae
Schizaeoisporites cicatricos
Schizaeoisporites rectangularis
Inaperturopollenites sp.
Proxapertites sp.

Ephedripites sp.
Psilamonocolpites medius
Echimonocolpites sp.
Echimonocolpites sp.
Baculamonocolpites minimus
Baculamorphomonocolpites tausae
Retitricolpites sp.
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Verrutricolpites sp.
Psilatricolporites sp.
Retitricolporites sp.
Retitricolporites sp.
Psilastephanocolporites sp.
Psilastephanocolporites sp.
Proteacidites dehaani
Classopollis?
Fusiformisporites lineolatus

Miembro La Primavera.—Aunque esta unidad consta principalmente de
arenitas y conglomerados, se encuentran también pequenas intercalaciones
de lutitas y shales negras. En el cruce de la Quebrada Guayabito con la
carretera Honda-Guaduas aparece parte del Miembro La Primavera repetido
por una falla (PorTA 1966, p. 90). Estratigraficamente entre las muestras
n.° 231-233 (Porta 1966, fig. 15 y lam. 3). De las lutitas negras que alternan
con ortocuarcitas y conglomerados PORTA (1966, p. 90) cita la presencia de:

Monolites ferdinandi
Magnatriporites cf. umirensis
Annutriporites iversenii
Annutriporites annulatus

La lista completa de la asociacién esporopolinica es la siguiente:

Appendicisporites sp.
Deltoidospora sp.

Leiotriletes giganteus

Leiotriletes cf. guaduensis
Leiotriletes sp.

Foveotriletes margaritae
Baculatisporites? multibaculae
Monolites ferdinandi
Schizosporis sp.

Buttinia andreevi
Psilamonocolpites medius
Baculamonocolpites multispinosus
Liliacidites sp.

Echimonocolpites minutispinosus
Foveomorphomonocolpites humbertoides
Baculamorphomonocolpites tausae
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Psilatricolpites sp.
Psilatricolpites sp.
Striatricolpites sp.
Psilatricolporites sp.
Psilatricolporites sp.
Verrutricolporites sp.
Retisyncolporites aureus
Retidiporites magdalenensis
Magnatriporites umirensis
Annutriporites annulatus
Annutriporites iversenii
Plicapollis bellus
Triorites sp.

Ericipites sp.
Dicolpopollis? sp.
Monoporisporites grandis

La edad de esta muestra corresponde tambien al Maastrichtiense ya que
la parte superior del Miembro La Primavera contiene aun una fauna de edad
Maastrichtiense (PoOrRTA 1966, pp. 89-90).

Las dos asociaciones se situarian dentro de la Zona de Proteacidites
dehaani de GERMERAAD, HOPPING & MULLER (1968) y se confirma también
por la asociacién con la fauna su edad del Maastrichtiense.
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EXPLICACION DE LAS LAMINAS

LAMINA 1

Fi1Ggs. 1 y 3.—Cyatheacidites vanderhamment n. fsp. Miembro Zaragoza.
F1G. 2.—Appendicisporites sp. Miembro La Primavera.

F1Gc. 4—Cibotiidites sp. Miembro Zaragoza.

F1G. 5.—Reticulatisporites sp. Miembro Zaragoza.

F1G. 6.—Lycopodiumsporites sp. Miembro Zaragoza.

Todas las fotos x 1000

Limina 11

F1G. 1.—Deltoidospora sp. Miembro La Primavera.

F1G. 2.—Leiotriletes cf. guaduensis (VAN DER HAMMEN) SoLE DE PORTA. Miembro
Zaragoza. Miembro La Primavera,

Fi1G. 3.—Leiotriletes giganteus (VAN DER HAMMEN) SOLE DE PorTa. Miembro La Pri-
mavera (x 500).

Fic. 4.—Leiotriletes sp. Miembro Zaragoza.

FiG. 5.—Leiotriletes sp. Miembro La Primavera.

F1G. 6.—Leiotriletes sp. Miembro Zaragoza.

Fi1G. 7.—Lygodiumsporites sp. Miembro Zaragoza.

Fic. 8.—Lygodioisporites sp. Miembro Zaragoza.

Todas las fotos x 1000, excepto cuando se indica

LAmina IIT

FiGs. 1, 2, 3 y 5.—Baculatisporites? wmultibaculae n. fsp. Miembro Zaragoza. Miembro
La Primavera. Fig. 5 (x500).

Fic. 4—Foveotriletes margaritae (VAN DER HAMMEN) GERr., Hop. & MurL. Miembro
Zaragoza. Miembro La Primavera.

F1G. 6.-—Muerrigerisporis sp. Miembro Zaragoza.

F1G. 7.—Muerrigerisporis? sp. Miembro Zaragoza.

Todas las fotos x 1000, excepto cuando se indica

LAMINA TV

FiG. 1.—Schizaeoisporites cicatricos SOLE DE PORTA. Miembro Zaragoza.

Fi1G. 2.—Muerrigerisporis americanus SOLE DE PORTA. Miembro Zaragoza.

Fi1G. 3.—Muerrigerisporis? sp. Miembro Zaragoza.

FiG. 4.—Schizaeoisporites rectangularis SOLE DE PORTA. Miembro Zaragoza.

FiG. 5.—Monolites ferdinandi (VAN DER HAMMEN) SoL¥ DE PorTa. Miembro La Pri-
mavera.

Fic. 6.—Schizosporis sp. Miembro La Primavera.

Figs. 7 y 8.—Buttinia andreevi BOLTENHAGEN, Miembro la Primavera.

Todas las fotos x 1000
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LAMINA V

1.—Inaperturopollenites sp. Miembro Zaragoza.

2.—Proxapertites sp. Miembro Zaragoza.

3.—Ephedripites sp. Miembro Zaragoza.

4,—Echimonocolpites sp. Miembro Zaragoza.

5.—Psilamonocolpites medius (VAN DER HAMMEN) VAN DER HAMMEN & GARcia,
Miembro Zaragoza. Miembro La Primavera.

6.—Echimonocolpites sp. Miembro Zaragoza.

7.—Echimonocolpites minutispinosus (VAN DER HAMMEN) nov. comb. Miembro
La Primavera.

FiGgs. 8 y 9.—Baculamonocolpites minimus n. fsp. Miembro Zaragoza. Fig. 8 detalle

(x 2000).

F1Gs. 10 y 11.—Baculamonocolpites multispinosus (VAN DER HAMMEN) SOLE DE PORTA.

FIG.

Miembro La Primavera.

Todas las fotos x 1000, excepto cuando se indica

LAmina VI

l.—Liliacidites sp. Miembro La Primavera,

FiGgs. 2 y 5.—Baculamorphomonocolpites tausae SOLE DE PorTA. Miembro Zaragoza.

Miembro La Primavera.

Fi1Gs. 3 y 4.—Foveomorphomonocolpites humbertoides (VAN DER HAMMEN) SOLE DE

FiG.
FiG.
FiG.
Fi1G.
FiG.
FiG.
FiG.
FI1G.
FiG.
FiG.
Fi1G.
FiG.
Fic.
FiG.
FiG.

PorTA. Miembro La Primavera. (x500).

Todas las fotos x 1000, excepto cuando se indica

LAMINA VII

1.—Psilatricolpites sp. Miembro La Primavera.
2.—Psilatricolpites sp. Miembro La Primavera.
3.—Psilatricolpites sp. Miembro Zaragoza.
4.—Retitricolpites sp. Miembro Zaragoza.
5.—Verrutricolpites sp. Miembro Zaragoza.

6.— Psilatricolporites sp. Miembro Zaragoza.

7. —Striatricolpites sp. Miembro La Primavera.
8.—Psilatricolporites sp. Miembro La Primavera.
9.—Retitricolporites sp. Miembro Zaragoza,
10.—Pstlatricolporites sp. Miembro La Primavera.
11.—Retitricolporites sp. Miembro Zaragoza.
12.—Verrutricolporites sp. Miembro La Primavera.
13.—Psilastephanocolporites sp. Miembro Zaragoza.
14.—Psilastephanocolporites sp. Miembro Zaragoza.
15.—Retisyncolporites aureus GONZALEZ, Miembro La Primavera.

Todas las fotos x 1000
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LAMINA VIII

1.—Magnatriporites umirensis (VAN DER HAMMEN) nov. comb. Miembro La
Primavera.

2 y 3.—Retidiporites magdalenensis VAN DER HAMMEN & GARcia. Miembro La
Primavera.

4,—Proteacidites dehaani GER. Hop. & MULL. Miembro Zaragoza.

5.—Monoporisporites grandis (VAN DER HAMMEN) nov. comb. Miembro la Pri-
mavera.

6.—Ericipites sp. Miembro La Primavera.

7.—Classopollis? Miembro Zaragoza.

8.—Triorites sp. Miembro La Primavera.

9.—Plicapollis bellus SOLE DE PorTA. Miembro La Primavera.

F1G. 10.—Dicolpopollis? sp. Miembro La Primavera.
Fic. 11.—Fusiformisporites lineolatus SHAFFY & DILcHER. Miembro Zarazcza.
Fi1Gc. 12.—Spiniferites sp. Miembro Zaragoza.

Todas las fotos x 1000
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SISTEMATICA

Anteturma SPORITES H. Port. 1893.
Turma ZONALES (BEnN. & Kipst 1886) R. Pot. 1956.

Género Appendicisporites WEYLAND & KRIEGER 1953.
Appendicisporites sp.
Lim. I, fig. 2.

DESCRIPCION: Espora trilete. Los brazos de la marca Y miden aproxima-
damente 2/3 del radio de la espora. Toda la superficie se halla recubierta
de estrias cuyo ancho varia entre 1.5 a 2 micras por término medio, las cua-
les determinan canales de aproximadamente 1.5 micras de ancho. Estas es-
trias son paralelas al ecuador. Los extremos de los vértices son lisos y de
aproximadamente 4 micras, pero en realidad forman una continuidad con
los lados. El contorno externo de la espora es triangular con lados céncavos.
Forma poco abundante.

Didmetro mdximo: 50 micras.

COMENTARIO: Por primera vez se cita la presencia de este género en Co-
lombia.

RELACION NATURAL: Schizaeaceae.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.

Género Cyatheacidites (CooKsoN 1947) R. Pot. 1956.
Cyatheacidites vanderhammeni n. fsp.

Lam. I, figs. 1 v 3.
Coordenadas: Dialux 104,6 x 73,3. Preparacién n.° 208-a.

Derivatio nominis: Especie dedicada al Dr. Th. VAN DER HAMMEN, Palindlogo.

DESCRIPCION: Espora trilete, provista de cingulum. La superficie de la
espora se halla cubierta de verrugas. El cuerpo central, por su lado distal,
es bien aparente y se halla recubierto por verrugas cuyo tamano oscila entre
1 y 5 micras de didmetro en su base por 4 micras de alto como maximo; su
distribucién es completamente irregular. La forma externa de esta zona cen-
tral es triangular, con lados céncavos y algo desiguales. Envuelve a este
cuerpo central una zona o cingulum, también con verrugas, pero cuyo ta-
mano es inferior a 2 micras y su distribucién es asimismo irregular. Los bra-
zos de la marca Y alcanzan los vértices del cuerpo central. Por el lado pro-
ximal, la espora presenta las mismas caracteristicas que en el lado distal,
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manteniéndose aproximadamente igual el tamafo de las verrugas. El con-
torno externo de la espora es triangular con vértices redondeados.

Didmetro maximo: Variable entre 39 y 48 micras en los ejemplares me-
didos. Holotipo de 47.2 por 46.5 micras de didmetro.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Género Cibotiidites Ross 1949,
Cibotiidites sp.
Lam. I, fig. 4.

CoMENTARIO: Ejemplares de la misma especie los hemos encontrado en
niveles mads inferiores, de edad posiblemente Campaniense (Solé de Porta,
1972). Poco frecuente en la presente asociacién.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Turma TRILETES (REINs 1881) R. Potr. & Kr. 1954,
Género Reticulatisporites (IBRAHIM 1933) R, Potr. & Kr. 1954.

Reticulatisporites sp.
Lam. I, fig. 5.

DESCRIPCION: Espora trilete. La escultura estd formada por un reticulo
grande, con liminas mds o menos poligonales de 7.5 a 12.5 micras de dié-
metro maximo por término medio, y muros presentando pequenos nudos o
granulaciones, este muro es de 1 micra de grosor y de trazo bastante sinuo-
so. En la exina parece se distingan dos partes, una mds interna, delgada y
otra mds externa de aspecto membranoso, espesor total 4 micras. Los brazos
de la marca Y, estrechos y sinuosos, llegan a los extremos de la espora. Toda
la superficie de la espora se halla recubierta por pequenas granulaciones. El
reticulo estd presente tanto en la parte proximal como en la distal.

Didmetro maximo: 55.5 micras.

COMENTARIO: Esta especie se separa de Lycopodiumsporites facetus Det-
tman 1963, tanto por su forma como por las caracteristicas del reticulo, asi
como de L. papillaesporites (Rouse) Srisvastava 1966.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Género Lycopodiumsporites THIERGART 1938.
Lycopodiumsporites sp.
Lam, I, fig. 6.
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DESCRIPCION: Espora trilete. Por el lado distal presenta un reticulo muy
marcado y por el lado proximal sin ornamentaciéon. En nuestro ejemplar no
se distingue la marca trilete. Las liiminas son poligonales, miden entre 15 y
18.5 micras y los muros entre 1.5 y 2 micras. Se diferencian bien las dos
capas que forman la pared de la espora, la mds externa con ancho variable,

entre 1.5 a 3 micras, y la mas interna delgada, inferior a 1 micra {(aproxima-
damente 0.7 micras).

Didmetro méaximo: 69.5 micras.

COMENTARIO: Nuestro ejemplar se parece a la descripcién de Drugg 1967
de L. novomexicanum, por lo cual creemos se tratarfa de la misma especie.

RELACION NATURAL: Lycopodiaceae.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Lycopodiumsporites sp.

Lam. II, fig. 6.

DESCRIPCION: Espora trilete. Presenta el lado proximal liso y el lado
distal con un reticulo; no se alcanza a ver la marca Y. Las liminas miden

hasta 13.5 micras de didmetro y el espesor de los muros es de 1.5 a 2 mi-
cras. Poco frecuente.

Didmetro mdaximo: 27.8 micras.
RELACION NATURAL: Lycopodiaceae.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Género Deltoidospora (MINER 1935) R. Pot. 1956.
Deltoidospora sp.
Lam. II, fig. 1.

DESCRIPCION: Espora trilete. La escultura es psilada. Los brazos de la
marca Y llegan hasta el ecuador, son ligeramente sinuosos y rodeados por
un margo a veces discontinuo de 1 micra de grosor. La forma del contorno

externo es triangular muy regular, con vértices muy redondeados y lados
rectos.

Didmetro maximo: 37.5 micras.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.
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Género Leiotriletes (NAuMova 1937) R. Pot. & Kr. 1954,

Leiotriletes cf. guaduensis (VAN DER HAMMEN 1954) SOLE DE PORTA
1971.

Lam. II, fig. 2.

COMENTARIO: Parece se trata de la especie guaduensis tipica de la For-
macién Guaduas en la Sabana de Bogotd, por presentar la misma forma ge-
neral, el pliegue y demds caracteristicas de la especie. Poco frecuente. Se
halla presente en los Miembros Zaragoza y La Primavera.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza, Miembro La Primavera.

Leiotriletes giganteus (VAN DER HAMMEN 1954) SOLE DE PorTA 1972.
Lam, ILfig. 3 (x500).
COMENTARIO: Esta espora fue descrita por Van der Hammen procedente
de la Formacién Guaduas. La hemos encontrado con abundancia tanto en el

Nivel de Lutitas y Arenas (Solé de Porta 1972) como en el nivel ahora

estudiado. La variabilidad en el tamano maximo dentro de este nivel es de
87.2 a 97.3 micras.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.

Leiotriletes sp.
Lam. II, fig. 4.

DEeScrIPCION: Espora trilete. Escultura psilada. Los brazos de la marca Y
son largos, llegan a los vértices de la espora y estdn rodeados por un grueso
reborde mds oscuro de 4.5 micras de ancho por término medio. Exosporio
grueso, aproximadamente de 3 micras.

Didmetro maximo: 37.5 micras.

COMENTARIO: Se diferencia de L. guaduensis por el grueso exosporio, por
la banda que rodea a los tres brazos y por ser éstos igualmente largos.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Leiotriletes sp.
Lim. II, fig. 5.

DESCRIPCION: Espora trilete. La escultura es psilada. Los brazos de la
marca Y llegan aproximadamente a la mitad del radio de la espora, rodeados
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de un pequenio reborde de 1 micra de ancho. Forma del contorno externo de
la espora préximo a circular, con lados convexos. Poco abundante.

Didmetro maximo: 51.4 micras.
UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.

Género Lygodioisporites {R. PoT. 1951) SINGH 1964,
Lygodioisporites sp.
Lim. TII, fig. 8.

DESCRIPCION: Espora trilete. Escultura verrugada, con verrugas peque-
nas e irregulares de 2 micras de alto como méximo distribuidas por toda la
superficie. Grosor aproximado del exosporio 2 micras. No presenta cingulum.
Los brazos de la marca Y son largos. El contorno externo es de forma trian-
gular, con lados convexos y vértices redondeados.

Didmetro maximo: 27.8 micras.
RELACION NATURAL: Lygodium?
UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Género Lygodiumsporites (Pot.,, THoMs. & THIERG. 1950) R. Pot. 1956.
Lygodiumsporites sp.
Lam. II, fig. 7.

DESCRIPCION: Espora trilete. Presenta las paredes con escultura psilada.
La marca Y es pequefha. Sus brazos solamente alcanzan 1/4 de la longitud
del radio y estdn rodeados por un reborde muy estrecho. El grosor de la
pared es de 1.5 micras aproximadamente. Color oscuro. Tamano grande.

Didmetro maximo: 88.9 micras.
UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Género Baculatisporites TH. & Pr. 1953.
Baculatisporites? multibaculae n. fsp.

Lim. III, fig. 1, 2, 3 y 5.
Coordenadas: Dialux 34,1 x 109, Preparacién n.° 231-1.

Derivatio nominis: Nombre morfolégico con referencia a las numercsas
bdculas.

DESCRIPCION: Espora trilete. La marca Y es poco visible en todos los
ejemplares observados; ésta presenta uno de los brazos més largo que los
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otros dos y rodeado por un grueso margo cuyo espesor es de 3 a 4 micras
en los ejemplares mds pequefios pero llegando a alcanzar por lo general 5
micras por término medio. La escultura estd formada por bdculas que al-
canzan las 4 ¢ 5 micras de alto y se hallan distribuidas por toda la superficie
a intervalos aproximadamente iguales. La pared de la espora es gruesa y
formada por columellas bien aparentes, simples con un tectum perforado.
La ornamentacién se mantiene igualmente desarrollada en el lado distal y
proximal. La forma del contorno externo es subcircular, con lados convexos.
Tamano muy variable.

Didmetro méximo: Variable entre 40 y 82 micras.

COMENTARIO: Especie abundante en este nivel y que no volvemos a en-
contrar en los niveles de la Formacién Guaduas en la Sabana de Bogot4, si-
tuada inmediatamente encima. Es curioso hacer destacar que hasta ahora,
todos los granos pertenecientes a esta especie que hemos encontrado en el
Miembro La Primavera son de gran tamano, oscilando alrededor de las 80
micras, mientras que los ejemplares hallados en el Miembro Zaragoza pre-
sentan unos tamanos mucho mas reducidos, alrededor de las 40 micras. To-
das las caracteristicas morfolégicas se mantienen iguales a pesar de la gran
variabilidad en el tamano, por lo que creemos se trata de la misma especie.
La presencia de bdculas desarrolladas y la ordenacién de éstas dentro de la
espora, as{ como la forma general de ésta, hace pensar cierta relacién con el
género Osmunda. Srivastava (1972) crea el género Liburnisporis para esporas
con caracteristicas muy parecidas, aunque con la ornamentacién en la parte
proximal reducida o ausente, lo que lo diferencia de nuestros ejemplares.

En el presente trabajo colocamos esa especie dentro el género Baculatispo-
rites de manera provisional.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera, Miembro Zaragoza.

Género Muerrigerisporis KRUTZSCH 1963,
Muerrigerisporis americanus SOLE DE PORTA 1972.

Lam. IV, fig. 2.

COMENTARIO: Esta especie la hemos descrito del Nivel de Lutitas y Are-
nas de edad Campaniense. Vemos por lo tanto que se continda en niveles
mds superiores, hasta la base del Maastrichtiense, ya que cuando llegamos
a la Formacién Guaduas en la Sabana de Bogotd, esta especie no aparece.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.
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Muerrigerisporis sp.
Lam. III, fig. 6.

DESCRIPCION: Espora trilete. Los brazos de la marca Y son largos, llegan
al ecuador de la espora. La escultura estd formada por equinas y verrugas
muy irregulares; las equinas dominan en la parte distal, son finas y de hasta
6 micras de largo; en la parte proximal parece dominen méas las verrugas,
algunas de ellas en forma de mamelcnes muy irregulares.

Didmetro maximo: 29.1 micras.

RELACION NATURAL: Selaginella?

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Muerrigerisporis? sp.
Lam. III, fig. 7.

DESCRIPCION: Espora trilete. Los brazos de la marca Y son largos y bien
visibles. Se halla recubierta por un perisporio el cual da una forma de reticu-
lo que se continlda en prolongaciones transparentes por todo el ecuador.
Presenta equinas, las cuales miden 7 micras de largo por 2 micras de ancho
en su base.

Didmetro méximo: 44 micras.

COMENTARIO: Por las caracteristicas morfoldgicas bastante peculiares que
presenta esta especie, la colocamos en el género Muerrigerisporis de manera
provisional. Se diferencia de la especie anterior porque en esa ultima las
equinas se hallan distribuidas por toda la superficie, son de forma mads irre-
gular y cortas.

RELACION NATURAL: Selaginella?

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Muerrigerisporis? sp.
Lam,. IV, fig. 3.

DESCRIPCION: Espora trilete. Escultura formada por verrugas y equinas
muy irregulares en tamano y distribucién. Existe dominancia en el nuimero
de verrugas. El largo de los brazos de la marca Y es aproximadamente 1/2
del radio de la espora. Parece que la zona proximal sea practicamente lisa,
y la zona distal sea la mdas ornamentada.

Didmetro mdaximo: 29.1 micras.
UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.
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Género Foveotriletes (VAN DER HAMMEN 1954) R. Pot. 19584.

Foveotriletes margaritae (VAN DER HAMMEN 1954) GER., Hop. &
MuLL. 1968.

Lém. III, fig. 4.

COMENTARIO: Esta especie, que hallamos a través de toda la Formacién
Guaduas en la Sabana de Bogotd, asi como en el Nivel de Lutitas 7 Arenas
(Solé de Porta 1972), la encontramos abundante en el Miembro La Prima-
vera y sOlo representada en el Miembro Zaragoza.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera, Miembro Zaragoza.

Turma MONOLETES IBraHIM 1933,
Género Schizaeoisporites R. Pot. 1951.
Schizaeoisporites cicatricos SOLE DE PORTA 1972.

Lam. IV, fig. 1.

COMENTARIO: Del Nivel de Lutitas y Arenas (Lam. II, fig. 5) hemos des-
crito a esta especie, la variabilidad que presentaba el didmetro méaximo alli
era entre 68 y 78 micras. En la asociacién del Miembro Zaragoza que esta-
mos estudiando hemos encontrado ejemplares con un didmetro mdaximo de
s6lo 61 micras. Hay que hacer destacar que el género Schizaeoisporites hasta
ahora no lo hemos encontrado en niveles méds modernos como son el Miem-
bro La Primavera y la Formaciéon Guaduas (en la Sabana de Bogotd), parece
por lo tanto, que aproximadamente en el Miembro Zaragoza desaparece su
“habitad” en esa drea de Colombia; en cambio es abundante en niveles mds
inferiores.

RELACION NATURAL: Schizaeaceae.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Schizaeoisporites rectangularis SOLE DE PORTA 1972.
Lam. 1V, fig. 4,
COMENTARIO: Esta especie ha sido descrita del Nivel de Lutitas y Are-

nas. Estd representada en la presente asociacién, con un didmetro méximo
de 73 micras.

RELACION NATURAL: Schizaeaceae.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.
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Género Monolites {ERDTMAN 1947) R. Port. 1956.
Monolites ferainandi (VAN DER HAMMEN 1954) SoLE DE PoRTA 1972.
Lam. IV, fig, 5.

COMENTARIO: Nuestros ejemplares corresponden a los descritos por Van
der Hamren. Esta forra se halla con relativa abundancia.

UNIDAD LITCESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.

INCERTAE
Género Schizosporis CooKSON & DETTMAN 1959,
Schizosporis sp.

Lém. IV, fig. 6.

COMENTARIO: Nuestro e¢ emplar presenta paredes lisas. Con una hendidu-
ra a lo largo del didmetro mayor. Poco frecuente.

Didmetro maximo: 86 micras.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.

Género Buttinia BOLTENHAGEN 1967.
Buttinia andreevi BOLTENHAGEN 1967.

Lim. IV, figs. 7 y 8.

DESCRIPCION: Forma con un reticulo muy grueso, de muros irregulares,
nudosos, de 7.5 micras de ancho y luminas irregulares, alargadas, de 9 a
13.5 micras de didmetro mayor por 4.5 micras de ancho, por lo general. Este
reticulo estd a ambos lados del grano. Exina de 9 a 5 micras de grosor. No
se ve ninguna abertura.

Didmetro maximo: 55.6 micras.

COMENTARIO: Nuestra especie coincide con la de BOLTENHAGEN; este
autor halla un didmetro madximo de la especie de 50 micras, el tamano de
algunos ejemplares de Colombia es ligeramente mayor.

RELACION NATURAL: Desconocida. Segiin BOLTENHAGEN (1967) ciertos he-
lechos actuales como Pteris longifolis presentan un reticulo parecido.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.
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Anteturma POLLENITES R. Port. 1931.
Turma ALETES IBrRAHIM 1933,
Género Inaperturopollenites (TH. & PF. 1953) R. Pot. 1958.
Inaperturopollenites sp.
Lim. V, fig. 1.

DESCRIPCION: Grano de polen inaperturado. Con la escultura escabrada.
La exina es delgada, de 1 micra. Presenta pliegues irregulares por toda la
superficie, Contorno externo de forma subcircular. Poco frecuente.

Didmetro mdximo: 44.4 micras.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Turma JUGATES (ErRDTMAN 1943) R. PoT. 1960.
Género Proxapertites VAN DER HAMMEN 1956,
Proxapertites sp.

Lam. V, fig. 2.

DEscripCioN: Grano de polen provisto del colpo circular caracteristico
de este género. La exina se halla formada por pequenias gemas distribuidas
con regularidad por toda la superficie del grano. El contorno externo es de
forma préxima a la circular.

Didmetro maximo: 39.9 micras.

COMENTARIO: Es la primera vez que encontramos este género presentan-
do una escultura francamente gemada. Un solo ejemplar hallado hasta ahora
hace que no consideremos esta forma como especie nueva.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Turma PLICATES (Naum, 1937, 1938) R. PoTt. 1960.
Género Ephedripites (BoLcHOVITINA 1953) ex R. Pot. 1958.
Ephedripites sp.

Lam. V, fig. 3.

DESCRIPCION: Grano provisto de estrias que llegan hasta los polos en
un nimero aproximado de 16, y con un ancho de las estrias entre 2 y 3 mi-
cras. Contorno externo alargado, ligeramente deformado.

Didmetro mdaximo: 49 micras.
RELACION NATURAL: Ephedra.
UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.
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Género Psilamonocolpites VAN DER HAMMEN & GaRrcia 1966.
Psilamonocolpites medius (VAN DER HAMMEN) VAN DER HAMMEN &
GARcia 1966.
Lam. V, fig. 5.

COMENTARIO: Dentro de la asociacién estudiada encontramos a esta es-
pecie con relativa abundancia, la cual sigue apareciendo tanto en niveles
inferiores como en los mas modernos.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza, Miembro La Primavera.

Género Echimonocolpites VAN DER HAMMEN & GARcfa 1966.
Echimonocolpites sp.
Lim. V, fig. 4.

DESCRIPCION: Grano de polen monocolpado. El colpo es largo. La escul-
tura estd formada por equinas muy finas y largas, con un tamafio variable
que llega hasta 7.5 micras y muy numerosas. Estas equinas estdn repartidas
por toda la superficie de una manera regular.

Didmetro maximo: {(desde la base de las equinas) 36.1 micras.

RELACION NATURAL: Nymphaeaceae.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Echimonocolpites sp.
Lim. V, fig. 6.

CoMENTARIO: Esta forma se caracteriza por la escultura formada tan
solo de equinas; éstas son grandes, bastante distanciadas entre s{ y distri-
buidas por toda la superficie. Procedente del Nivel de Lutitas y Arenas (Solé
de Porta 1972, pl. V, fig. 4) figuramos como Echimonocolpites sp. una forma
con las mismas caracteristicas morfolégicas; creemos se trata de la misma
especie. Poco frecuente.

RELACION NATURAL: Nymphaeaceae?

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Echimonocolpites minutispinosus (VAN DER HAMMEN 1954) nov. comb.
Lim. V, fig. 7.
1954 — Monocolpites minutispinosus VAN DER HAMMEN.
Descripcién original: VAN DER HAMMEN 1954, p. 87, pl. 2.

DESCRIPCION: Grano de polen monocolpado. Colpo largo. Todo el cuerpo
del grano se halla recubierto por equinas de pequefio tamafio, entre 2 y 4
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micras y muy finas. La forma del contorno del grano varia entre préximo a
la circular a bastante elipsoidal.

Didmetro maximo: 57 micras (variable entre 55.6 y 58.5 micras).

COMENTARIO: Van der Hammen 1954 describe esta especie procedente
de la Formacién Guaduas de la Sabana de Bogotd. Nuestro ejemplar coin-
cide con las caracter’sticas dadas por ese autor para esta especie.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.

Género Baculamonocolpites SOLE DE Porta 1971,
Baculamonocolpites minimus n. fsp.

Lim. V, figs. 8 y 9.
Coordenadas: Dialux 33,2 x 101,1. Preparacién n.° 208-1.

Derivatio nominis: Nombre morfolégico derivado del tamaiio de las baculas.

DEScRIPCION: Grano de polen monocolpado. El colpo es largo, hasta lle-
gar a los polos. La superficie del grano se halla completamente recubierta de
biculas que en algin caso tienden a verrugas. Miden normalmente entre 1
a 1.5 micras de alto, aunque se halla alguna que llega a las 2 micras. El con-
torno externo es de forma elipsoidal, con polos desiguales. Poco frecuente.

Didmetro maximo: 34.7 micras.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Baculamonocolpites multispinosus (VAN DER HAMMEN 1954) SOLE DE
PorTa 1971.

Lam. V, figs. 10 y 11.

COMENTARIO: Van der Hammen 1954 citdé por primera vez esta especie
del Conjunto Inferior de la Formacién Guaduas, ella abunda a través de
toda la formacién, de una manera especial en el Conjunto Superior. En la
asociacién del Miembro La Primavera también la encontramos con cierta
abundancia, pero en la asociacién del Miembro Zaragoza, ligeramente maés
inferior estratigraficamente, ya no aparece, ni tampoco en el Nivel de Lu-
titas y Arenas de edad Campaniense.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.
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Género Liliacidites COUPER 1953,
Liliacidites sp.
Lim. VI, fig. 1.

DESCRIPCION: Grano de polen monocolpado. Contorno externo de forma
alargada, con extremos redondeados. Escultura reticulada. Reticulo formado
por pequefias gemas de 1.5 a 2 micras de alto y ordenadas, con liminas de
aproximadamente 1.5 micras de didmetro. El colpo es largo y llega a los ex-
tremos del grano. Especie poco frecuente.

Didmetro maximo: 41.7 micras.
RELACION NATURAL: Liliaceae.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.

Género Foveomorphomonocolpites SOLE DE Porta 1971.
Foveomorphomonocolpites humbertoides (VAN DER HAMMEN 1954)
SoLE DE Porta 1971.
Lam. VI, figs. 3 y 4 (x500).

CoMENTARIO: Esta especie que forma parte de la asociacién del Miembro
La Primavera, fue descrita por Van der Hammen de la Formacién Guaduas
de la Sabana de Bogotd, y en donde la hemos encontrado con abundancia.
El tamafio méximo medido en los ejemplares procedentes del Miembro La
Primavera varia entre 92 y 111 micras.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.

Género Baculamorphomonocolpites SOLE DE PortA 1971.
Baculamorphomonocolpites tausae SOLE DE PORTA 1971.
Lim. VI, figs. 2 y 5.

COMENTARIO: Tanto en la asociacién del Miembro Zaragoza como del
Miembro La Primavera hallamos a esta especie, citada de los Conjuntos In-
ferior y Medio de la Formacién Guaduas (Maastrichtiense) en la Sabana de
Bogotd, situada estratigraficamente algo mds superior. El didmetro maximo
de los granos medido desde la base de las bdculas varfa desde 72 a 75 micras
entre los granos aqui hallados.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera, Miembro Zaragoza.
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Género Psilatricolpites VAN DER HAMMEN & GArcia 1964.
Psilatricolpites sp.

Lam. VII, fig. 1.

DESCRIPCION: Grano de polen tricolpado. Forma del contorno externo
subcircular. Presenta tres colpos muy cortos, mdximo de 15 micras de largo,
rodeados por un margo de 2 micras por término medio. Exina lisa, de 3 mi-
cras de grueso y bien aparente, con ligeras granulaciones inferiores a 1 mi-
cra. Poco frecuente.

Didmetro maximo: 52.8 micras.

COMENTARIO: Gonzilez 1967 describe a Retitricolpites absolutus del édrea
de Tibu (Colombia) el cual presenta colpos muy cortos. Nuestra especie se
diferencia, ademds del tipo de escultura, por su mayor tamano, y por los col-
pos proporcionalmente més cortos.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.

Psilatricolpites sp.

Lim. VII, fig. 2.

DESCRIPCION: Grano de polen tricolpado. Los colpos son largos y rodea-
dos por un margo. Exina lisa. La forma del contorno externo es elipsoidal.
Poco frecuente.

Didmetro maximo: 20 micras.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.

Psilatricolpites sp.

Lam. VII, fig. 3.

DEScRIPCION: Grano de polen tricolpado. En vista polar. La escultura es
psilada. Los colpos son poco profundos, dejando un édrea polar grande. El
contorno externo es de forma triangular con lados generalmente convexos.
Poco frecuente.

Didmetro maximo: 13.8 micras.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.
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Género Retitricolpites (VAN DER HAMMEX) VAN DER HAMMEN & WYMSTRA 1964,
Retitricolpites sp.

Lim. VII, fig. 4.

DEscRrIPCION: Grano de polen tricolpado. Vista polar. La exina estd for-
mada por clavas que alcanzan 1.5 micras de alto, ordenadas formando un
pequeno reticulo. Los colpos son profundos y abiertos. El contorno externo
es de forma préximo a la circular.

Didmetro mdaximo: 43 micras.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Género Verrutricolpites PIERCE 1961.
Verrutricolpites sp.

Liam. VII, fig. 5.

DESCRIPCION: Grano de polen tricolpado. Escultura verrugada. Destacan
bien dos colpos, los cuales no llegan completamente a los polos, los colpos
son estrechos y van acompanados de un ancho engrosamiento que los rodea.
Bordes del grano ondulados dando verrugas muy bajas e irregulares. El con-
torno externo es de forma subcircular.

Diametro maximo: 44.4 micras.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Género Striatricolpites GONZALEZ 1967.
Striatricolpites sp.

Lam. VII, fig. 7.

DESCRIPCION: Grano de polen tricolpado. Forma del contorno externo
elipsoidal. Presenta tres colpos largos. Toda la superficie del grano se halla
recorrida longitudinalmente por estrias irregulares la mayor parte sin llegar
completamente a los polos y mds bien gruesas, formadas por grdnulos. For-
ma poco abundante.

Didmetro maximo: 27 micras.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.
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Género Psilatricolporites VAN DER HAMMEN & WYMSTRA 1964,
Psilatricolporites sp.
Léam. VII, fig. 6.
DEscrIpPCION: Grano de polen tricolporado. Los colpos son largos y lle-
gan al polo. Estos colpos estan rodeados por un margo de irregular grosor.
Exina lisa a ligeramente escabrada de 1 micra de grosor como maximo. Con-

torno externo del grano subcircular, con el didmetro ecuatorial ligeramente
mayor.

Didmetro maximo: 51.4 micras.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Psilatricolporites sp.

Lim. VII, fig. 8.

DEscrIPCION: Grano de polen tricolporado. Los colpos son largos y se
hallan rodeados por un margo bien destacado. Los poros son poco visibles.
Exina lisa a ligeramente microgranulada. Forma del contorno externo, préxi-
mo a la circular.

Didmetro mdximo: 27 micras.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.

Psilatricolporites sp.

Lém. VII, fig. 10.

DESCRIPCION: Grano de polen tricolporado. La forma del contorno es en-
sanchada en el sentido ecuatorial con polos muy achatados. Los colpos estdn
rodeados por un margo y son largos. Escultura psilada, la exina es mas bien
delgada. Forma muy poco frecuente.

Didmetro maximo: 59.5 micras (ecuatorial).

COMENTARIO: Se diferencia de Psilatricolporites obscurus Gonzédlez 1967
por presentar una exina delgada y destacada, el margo que rodea los colpos
también es mucho mads delgado y en conjunto los colpos mucho menos apa-
rentes.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.
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Género Rititricolporites VAN DER HAMMEN & WymsTrA 1964.
Retitricolporites sp.

Lam. VII, fig. 11.

DESCRIPCION: Grano de polen tricolporado. Vista polar. Consta de tres
colpos largos que llegan a unirse en el polo o punto central; estos colpos se
hallan rodeados por un margo. En su ecuador se halla un poro relativamente
grande v de forma circular. La escultura de la exina presenta un reticulo pe-
quefio con ldminas cuyo didmetro varia entre 1 y 1.5 micras distribuidas de
tal manera que el tamafio aumenta ligeramente hacia el ecuador del grano y
su forma es bastante regular. El contorno externo del grarfd es subcircular.
Poco frecuente. |

Didmetro médximo: 34.7 micras.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Retitricolporites sp.

Liam. VI, fig. 9.

DEScRIPCION: Grano de polen tricolporado. La escultura estd formada
por un reticulo pequefo y regular, el didmetro de las liminas de 1 micra
como maximo. Los colpos son largos y rodeados de un ancho margo, en su
ecuador llevan un pequefio poro. La forma del contorno externo es alargada,
ligeramente elipsoidal, con polos ensanchados. Poco frecuente.

Didmetro maximo: 25 micras.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Género Verrutricolporites VAN DER HAMMEN & WYMSTRA 1964,
Verrutricolporites sp.

Lam. VII, fig. 12.

DESCRIPCION: Grano de polen tricolporado. Escultura formada por pe-
quefias verrugas de forma y tamafio irregular, con una altura maxima de 1
micra. Los colpos son largos y estdn rodeados por un margo que llega a 1.5
micras de ancho; los poros son muy pequefios y poco destacados. Forma del
contorno externo subcircular. Poco frecuente.

Didmetro maximo: 26 micras.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.
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Género Psilastephanocolporites LEIDELMEYER 1966,
Psilastephanocolporites sp.
Lim. VII, fig. 13.

DEscripciON: Grano de polen estephanocolporado. Consta de siete poros
y siete colpos visibles. La escultura es psilada. La exina de 1 micra y se hace
mas gruesa junto a los poros, llegando a alcanzar 1.5 micras. Ancho de la
abertura de los poros de 1.5 micras. Colpos cortos de sélo 3 micras. Forma
del contorno externo poligonal, algo deformado.

Didmetro méaximo: 28.5 micras.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Psilastephanocolporites sp.
Lam. VII, fig. 14.

DESCRIPCION: Grano de polen con cuatro colpos y cuatro poros, estos
ultimos muy pequenos. Los colpos son largos pero sin alcanzar completamen-
te a los polos del grano y se hallan rodeados por un margo de variable gro-
sor. La escultura es psilada. La forma del contorno externo es irregular, algo
deformada. Poco frecuente.

Didmetro médximo: 20.8 micras.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Género Retisyncolporites GONZALEZ 1967.
Retisyncolporites aureus GONZALEZ 1967.
Lam. VII, fig. 15.

COMENTARIO: Nuestro ejemplar coincide con el descrito por Gonzdlez
1967 procedente del area de Tibd, Colombia.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.

Turma POROSES (Naum. 1937, 1939) R. Por. 1960.

Género Retidiporites VARMA & Rawat 1963.

Retidiporites magdalenensis VAN DER HAMMEN & Garcfa 1966.
Lim. VIII, figs. 2 y 3.

CoMENTARIO: Han sido encontrados varios ejemplares que corresponden
a esa especie descrita del Paleoceno del Valle Medio del Magdalena, Colom-
bia. Hay que destacar que su presencia se halla sélo en el Miembro La Pri-
mavera.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.
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Género Magnatriporites GONZALEZ 1967,
Magnatriporites umirensis (VAN DER HAMMEN 1954) nov. comb.
Lam. VIII, fig. 1.

1954 — Triporites umirensis VAN DER HAMMEN,
1966 — Triporopollenites cf. umirensis (VAN DER HAMMEN) in Porta 1966, p. 90.
Descripcién original: VAN DER HAMMEN 1954, p. 92, pl. 7.

COMENTARIO: Procedentes del Miembro La Primavera se han hallado
ejemplares correspondientes a la especie umirensis descrita por Van der
Hammen de la Formacién Umir. Por el tamafio de la especie y por las carac-
teristicas de los poros, creemos debe incluirse en ese género morfoldgico.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.

Género Plicapollis PFLUG 1953,
Plicapollis bellus SOLE DE PORTA 1972.
Lam. VIII, fig. 9.

CoMENTARIO: En la presente asociacién encontramos a esta especie des-
crita del Nivel de Lutitas y Arenas. La abundancia en el presente caso es
menor.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.

Género Triorites (CoOKSON 1950) ex CoUPER 1953.
Triorites sp.
Lam. VIII, fig. 8.

DESCRIPCION: Grano de polen triporado. Forma del contorno externo
subtriangular. Los poros son simples, sin anillo. La escultura de la exina es
lisa. Poco frecuente.

Didmetro méximo: 17.7 micras.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.

Género Proteacidites (CooksoN 1950) Couper 1953.
Proteacidites dehaani GER., Hop. & MuULL. 1968.
Ldam. VIII, fig. 4.

COMENTARIO: Nuestro ejemplar coincide en todas sus caracteristicas a
la especie descrita por Germeraad, Hoppng & Muller procedente de Colom-
bia. Es una forma poco frecuente en el drea estudiada.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.
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Turma JUGATES (ERDTMAN 1943) R. Pot. 1960.
Género Ericipites WODEHOUSE 1933,
Ericipites sp.

Lam. VII], fig. 6.

DEscrIPCION: Forma en tetrada. Consta de cuatro granos unidos, cada
uno de ellos tricolpado.

Didmetro maximo total: 37 micras.

COMENTARIO: A través de toda la Formacién Guaduas de la Sabana de
Bogotd hemos encontrado varias formas con gran abundancia de individuos
pertenecientes a la Familia Ericaceae y que describimos en un préximo tra-
bajo. En la asociacién del Miembro La Primavera, aunque presentes, las en-
contramos poco abundantes.

RELACION NATURAL: Ericaceae.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

INCERTAE

Género Classopollis PFLUG 1953 enmend. Pocock & JANSoONIUS 1961.
Classopollis?
Lam. VIII, fig. 7,

COMENTARIO: Forma subesférica provista de un poro circular. Solamente
un ejemplar y en mal estado de conservacién. Otro ejemplar también referi-
ble a este género lo hemos citado del Nivel de Lutitas y Arenas (Solé de
Porta 1972) en igual estado de conservacién.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.

Género Dicolpopollis PrFLANZL 1956.
Dicolpopollis? sp.
Lam. VIII, fig. 10.

DESCRIPCION: Forma dicolpada? Contorno alargado con extremos redon-
deados. Parece existen dos colpos que no llegan a los polos del grano rodea-
dos por un margo. Exina lisa y delgada. Poco frecuente.

Didmetro maximo: 49 micras.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.
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Esporas de HONGO

Género Monoporisporites (VAN DER HAMMEN 1954) ELSIK 1968.
Monoporisporites grandis (VAN DER HAMMEN 1954) nov. comb.
Lam. VIII, fig. 5.
1954 — Monoporisporites grandis VAN DER HAMMEN,

Descripcién original: Van pEr HamMmEN 1954, p. 103, pl. 20.

DEscRIPCION: Espora de Hongo. Con un poro. Contorno externo de for-
ma subcircular, a veces ovoidal. Paredes delgadas y lisas. Presenta un poro
circular, de aproximadamente 1.5 micras de didmetro rodeado por un re-
borde o anillo mas bien grueso y bisn destacado, cuyo ancho es de 2 micras
por término medio. Color oscuro.

Didmetro maximo: 40 micras.

COMENTARIO: Van der Hammen 1954 describe esta especie procedente
de la Formacién Guaduas {Maastrichtiense) de la Sabana de Bogotd. Nues-
tros ejemplares coinciden con la especie de Van der Hammen.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro La Primavera.

Género Fusiformisporites (ROUSE 1962) ELsSIK 1968.
Fusiformisporites lineolatus SHAFFY & DILCHER 1971.
Lém. VIII, fig. 11.

DEscrIPCION: Espora de Hongo inaperturada. Consta de dos células las
cuales presentan una estriacién en sentido longitudinal, paralela al eje mayor
de la espora, en nimero de 6 a 7 estrias. Paredes lisas, formadas por dos ca-
pas. El septo ecuatorial se halla muy engrosado y sin ninguna constriccién.

Didmetro méximo: 41.7 micras.

COMENTARIO: Schaffy & Dilcher (1971) describen esta especie proce-
dente de la Formacién Claiborna (USA) de edad Eoceno Medio. Nuestros
ejemplares coinciden exactamente en todas sus caracteristicas a esa especie.
La variabilidad en el tamafio del didmetro maximo en nuestro caso llega has-
ta 41.7 micras, o sea mayor que el dado por Schaffy & Dilcher.

RELACION NATURAL: Segin Elsik (1968) este género recuerda a las espo-
ras de hongo de Cookeina.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.
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ALGAS

Género Spiniferites MANTELL 1850.
Spiniferites sp.
Lam. VIII, fig. 12.

COMENTARIO: Junto a la asociacién esporopolinica aqui descrita se ha
encontrado este hystrichosferido, el cual estudiamos con detalle en otro
trabajo.

UNIDAD LITOESTRATIGRAFICA: Miembro Zaragoza.
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