DESMUESTRES Y SUS TIPOS

J. A. FERNANDEZ AMIGOT*

Los datos fundamentales que interesan al minero para efectuar su programacién son:
Toneladas de mineral T, toneladas de metal Tm y ley L°/ , estos datos vienen relacio-
nados por la ecuacién Tm = T.L°/, de forma que el conocimiento de dos cualesquiera
de estos estimadores implica el conocimiento del tercero. El valor de T puede consi-

derarse como problema de potencias y el de Tm como de acumulaciones (producis
d potencias por leyes).

De acuerdo con los desmuestres realizados durante la investigacion serdn los resul-
tados obtenidos en la valoracién. Se ve claramente que los desmuestres son los datos
de partida, por lo cual hay que prestarles la mdxima atencién. Unos desmuestres mal
realizados nos conducirdn a una interpretacién falsa de los hechos, y por otra parte
las incoherencias que resulten del cdlculo estadistico nos demostrardn taxativamente
que los desmuestres no han sido bien realizados, pero muchas veces se tratard de un
error irreparable.

A continuacién exponemos todos los casos que pueden presentarse y la resolucién
correcta de los mismos.

A) Desmuestres por rozas en galerias sobre filon o masa

Caso 1. Filén unico con salbandas netas no mineralizadas (Fig. A).

Aclaremos en primer lugar que las rozas, al menos tedricamente, han de ser de
20 cms. de altas y 20 cms. de penetracién. Su variable es la longitud. En la prdctica
la penetracion variard con la dureza de la caja.

El filén puede ser regular o irregular. Tanto en una como en otra hipdtesis la
roza debe ir transversal al filén, limitdndose su longitud a la potencia mineralizada p.
Es decir, no hay que tomar ninguna zona exterior a la caja del filén. Cuando éste sea
regular con una roza central es suficiente, pero mejor serd tomar ademds de esta roza
dos a ~ 20 cms. de techo y suelo de la galerfa. Pueden mezclarse las tres y realizar
un solo andlisis quimico por el procedimiento normal, o sea, triturando la muestra
y por cuarteos sucesivos extrayendo la que se ha de analizar.

Si se trata de un filén irregular, es obligatorio tomar las tres muestras antedichas
y analizarlas independientemente. En este caso la potencia media mineralizada que se

P+ Py+ Py _
utilizard en el cdlculo de tonelajes serd Pm = ———; y la ley media represen-
3
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tativa de esa potencia media, serd la media de las tres leyes pondera por sus potencias,

P.L,+P,L,+PsL;
es decir: Lm = .

P+ P+ Py

En ningun caso se debe cometer el gran error de tomar la medida aritmética de las

leyes. Veamos un ejemplo: Supongamos las tres rozas puestas una a continuacién de
otra como en la Fig. B,

P, =30 cms. L, = 12°
P, = 50 cms. L, = 16°
P; = 20 cms. Lj 12°0 ¢/

I

1'2416+120
La ley media aritmética serd Lm = = 4’86 %y y el metal exis-
3

tente en el volumen de las tres rozas aplicando esta ley media serfa d (P;+P;+P3)
Lm©°/,, = 4'86.107% d. Tm. siendo d = densidad del mineral.

Mientras que el metal que realmente existe es:

d. 3 Pntn = d. 1073 (0’3.1'2+0’5.1’6 4+-0°2.12’0) = 3’56.10% d. Ta.
La ley media ponderada es:

S PnTn 3’56
Lm = = = 3’56 0/00
S Pn 1

Vemos claramente que hay que evitar la tendencia al error antedicho.

Caso 2. Filén con salbandas mineralizadas (Fig. C).

Se considera como filén el filén en si y la dispersién con lo que estamos en el
caso anterior.

Caso 3. Dos filones paralelos en un mismo frente (Fig. D).

Se considera como filén unico los dos filones y la parte intermedia aunque sea
estéril y estamos en los casos anteriores. Es evidente que hay que hacerlo asi, pues
los filones en esta posicién no admiten explotaciones separadas ni pegas selectivas
para extraer el estéril y después el mineral. En el caso mds favorable la pega selectiva
podrd hacerse como indica la Fig. E, pero siempre obtendremos los estériles inter-
medios mezclados con el mineral.

Caso 4. Filon principal y alguno secyndario que escapa del frente (Fig. F).

Se toman las rozas de la forma grdaficamente indicada. Si la rama 2 puede conti-
nuarse en algin otro nivel se estudia como filén independiente y si en principic no
se continta, se puede prescindir de ella, aunque a efectos de cdlculo éste resulte por
defecto.

Caso 5. Frente muy fisurado con varios filoncillos y diaclasas mineralizadas
(Fig. Q).

Se toman las tres rozas de forma que abarquen toda la potencia mineralizada.

Caso 6. Un filén neto muy extrecho (Fig. H),

Se toma roza constante de un metro.
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Caso 7. Una masa mineralizada (Fig. I).

Toda galeria o recorte sobre mineral deben desmuestrarse de la misma forma. Se
hacen las rozas en los dos laterales, horizontales, a media altura, de la misma lon-
gitud (1 6 1,50 metros) y yuxtapuestas. También puede afiadirse una tercera roza en el
techo como indica la figura y de la misma potencia que las anteriores. En este caso
la ley media aritmética de las rozas existentes en cada 1 6 1,50 metros de galeria sera
1a que represente a ese tramo.

Llevar con rigor las observaciones antedichas es imprescindible para poder aplicar
las férmulas de Wigs en las valoraciones. Cuando han intervenido dos o mds desmues-
tradores resulta prdcticamente imposible llegar a una buena correccién de la propor-
cién estéril-mineral de las muestras si los desmuestres no han sido bien realizados.

B) Desmuestres por rozas de calicatas y pocitos sobre filon o masa

Respecto a las calicatas sobre filén es aplicable todo lo anterior pero con algunas
reservas (Fig. ]).

En dicha figura vemos un caso frecuentisimo y casi general: Los 20, 30 6 40 pri-
meros centimetros son de recubrimiento y aunaue el filén lo atraviese parcial o total-
mente, las leyes de ese tramo son completamente anormales por lo que no hay que
desmuestrarlo. Por otra parte, en casi todas las rocas, los tres o cuatro primeros metros
de profundidad estdn muy alterados por las aguas y como consecuencia algunas mi-
neralizaciones se dispersan y otras se lixivian. Como las calicatas nos van a dar la
crientacién de si vale la pena o no de proseguir la investigacién no estd de mds
desmuestrarlas en sus dos caras y afiadir otra roza en el suelo de la misma.

En cuanto a los pocitos sobre filén {(Fig. K) se desmuestran de acuerdo con los
casos anteriores pero en las dos caras del pocito que atraviesa el filén y espaciamiento
vertical constante que puede ser de 1 metro.

Si el pocito se hace sobre una masa mineralizada (Fig. L), se puede tomar una
muestra de cada lateral del pozo por metro de profundidad o reducirlo al Caso 7, no
considerando uno o dos laterales.

C) Desmuestres por vagonetas o Skips de galerias y pocitos sobre fildn
o masa.

Sin perder de vista que los desmuestres de las labores de investigacién persiguen
una estimacién correcta de tonelajes y leyes, podemos afirmar que a este efecto los
mejores resultados, con el menor coste, se obtienen con los desmuestres por rozas;
pero en muchas ocasiones todos los materiales extraidos de los frentes de investigacion
han de ser triturados a malla fina para su tratamiento posterior. En este caso resulta
mds representativo un desmuestre del todouno extraido de cada pega (Fig. M).

Cuando el desmuestre es por rozas {a), cometemos un error cifrable al extender
la ley de dichas rozas a sus tramos de influencia x;, X, ... Mientras que en el desmues-
tre del todouno (b) obtenemos las leyes verdaderas de cada tramo, exceptuando como
es légico los errores comunes de cuarteo y andlisis. La tnica observacién importante
en este tipo de desmuestres es que todas las galerias de investigacién deben ser de
seccién constante, evitando el ampliarlas en las zonas mds ricas y disminuirlas en las
mads pobres.

También puede hacerse el desmuestre por vagonetas o skips, analizando uno por
pega, pero esto nos conduce a una imprecisién mayor que en los casos anteriores,
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Cuando se hacen los desmuestres por vagonetas o skips, normalmente no se persizue
una valoraciéon de la mina (salvo en los casos de plena seccién sobre mineral con
pocas variaciones en la proporcién de estériles) sino preparar el control de produccién
de una explotacién, como en el caso de los minerales radioactivos en los que por
este procedimiento obtendremos una recta de correspondencia radiome:ria-ley para las
unidades de extraccién (vagonetas o skips) de tal forma que nos evitaremos futuros
analisis quimicos, pues al conocer la radiometria por medio de un tinel contador
o de un cilindro contador (Fig. N) conoceremos directamente ia ley del lote.

Otro objetivo que se puede perseguir es establecer la correspondencia entre dos
menas que se extraen conjuntamente, po rejemplo: manganeso-hierro o cobre-uranio,
pues al conocer el contenido de una de ellas, sin necesidad de andlisis sabremos el
de la otra.

D) Desmuestres de sondeos

Si la recuperacidon de testigo no es proxima al 100 9, los desmuestres son poco
representativos para yacimientos filonianos.

Supuesta una buena recuperacién, debe hacerse un solo desmuestre de todo el
tramo mineralizado, evitdndose en lo posible el superponer dos ¢ mds desmuestres
para evitar la acumulacién de errores no aleatorios que puedan surgir a lo largo del
proceso que sigue la muestra, pero si el mineral no resulta ficilmente reconocible en
toda su potencia pueden superponerse los desmuestres en tramos que resulten pruden-
ciales para evitar una mezcla innecesaria de estériles, que si bien no afectardn al con-
tenido del metal del yacimiento si disminuirdn la ley media del mismo. En estos casos
debe disponerse de un buen equipo de expertos. El testigo se escinde por la mitad
en su sentido longitudinal en una sierra de diamantes o bien directamente con el
martillo. Una mitad se envia al laboratorio y la otra mitad se conserva para futuras
comprobaciones o estudios metalogénicos-petrograficos.

Nota.—De cada andlisis debe de conservarse una muestra con su ficha por si fuera
necesario repetirlo.

(Recibido el 17-1I-72)
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