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RESUMEN

En el contexto del proyecto de investigacion ‘Dinamicas de renovacion educativa y cientifica en las aulas de bachillerato
(1900-19306): una perspectiva ibética” (HAR 2014-54073) se ha desarrollado un estudio de analisis de contenido aplicado al
conjunto de mensajes visuales de caracter divulgativo proyectados en los institutos historicos de bachillerato en Espafia.
Los resultados del estudio desvelan aspectos relevantes del papel que dichos elementos de la cultura material tuvieron en la
transformacién de la enseflanza cientifica en las aulas espafiolas de educacion secundaria en el primer tercio del siglo XX.

Palabras clave: comunicacién de la ciencia; comunicacién y educacion; patrimonio cientifico y educativo; linterna
de proyeccion; placa diascépica; analisis de contenido.

ABSTRACT

In the context of the research project ‘Dynamics of Educational and Scientific Renewal in Secondary School Class-
rooms (1900-1936): An Iberian perspective’ (HAR 2014-54073) it has been developed an empirical study using the
methodology of Content Analysis. This methodology has been applied to the set of visual messages with divulgative
character was projected all over the Historical High School in Spain. The results of the studies reveal relevant as-
pects of the role that mentioned elements of material culture had in the transformation of the science teaching in the
Secondary School Classtooms in the First Third of the 20th.

Key words: Science Communication; Education and Communication; Scientific and Educational Heritage; Projec-
tion Lantern; Diascopic Slide; Content Analysis.
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1. LA PROYECCION DE IMAGENES Y LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

A partir del siglo XVIII, la proyeccion de imagenes alcanzé una importante relevancia cultural
gracias a un dispositivo que adopt6é denominaciones como el de linterna magica, linterna de proyec-
ci6én, megascopio o microscopio solar. Un dispositivo que acabd por consolidarse en la segunda mitad
del siglo XIX como un medio de comunicacién que penetr6 en todos los ambitos sociales a nivel
mundial. Las sesiones de proyeccién tuvieron como elemento central las imagenes registradas en unas
placas que habitualmente estaban construidas en vidrio transparente y que eran la base de cualquier
proyeccién de caracter publico o privado, de orientacién instructiva o lidica. Unas imagenes que ilus-
traban desde fabulas y cuentos infantiles hasta temas alegéricos, comicos, divulgativos o acontecimien-
tos de actualidad.

Las placas de proyeccién estuvieron al servicio de la divulgacién de los contenidos cientificos y
didicticos de manera generalizada desde la primera mitad del siglo XIX. Las colecciones de placas de
caracter divulgativo abarcaron todos los campos del saber y se exhibieron en el contexto puiblico de la
enseflanza reglada de caracter obligatorio, en las catedras de las universidades, en las sociedades cienti-
ficas o en otras instituciones publicas de caricter didactico. Por ello no es de extrafiar que en torno a la
linterna de proyeccién se articulara un mercado muy heterogéneo, competitivo y sujeto a una demanda
diversificada. Un mercado que habia acabado alumbrando una actividad industrial y comercial enor-
memente fértil, orientada tanto a la divulgaciéon como al entretenimiento, y dirigida a dos sectores bien
definidos: el doméstico, que suministraba al mercado aficionado e infantil, y el profesional, que apos-
taba por productos y servicios dirigidos a instituciones y espectaculos publicos.

A finales del siglo XIX, la linterna de proyeccion era en uno de los recursos técnicos mas utiliza-
dos en la divulgacién recreativa de la ciencia como queda patente en testimonios como el del fabrican-
te Walter B. Woodbury, autor del folleto divulgativo Science at Home:

La linterna de proyeccion se ha convertido o se esta convirtiendo
a toda velocidad, en uno de nuestros mejores profesores particu-
lares: ademads de entretener a nuestros pequefios, puede transfor-
marse en un instrumento para la divulgacion de la ciencia entre
nuestras amistades cuyos limites en absoluto los marca la colec-
cién de transparencias fotograficas o coloreadas que quizas po-
seamos (Woodbury, 1874, p. 2).

Hasta el dltimo cuarto del siglo XIX, las ldminas con ilustraciones permitian dar apariencia de
realidad a aquellas imdgenes paradigmaticas surgidas de la colaboracién entre naturalistas y artistas, y
destinadas a la ensefianza de las ciencias en los mas variados contextos educativos. En cierto modo,
constitufan las formas mas logradas de representacion del medio natural al conseguir que los objetos
naturales percibidos por nuestros sentidos cobraran vida. Por ello, no es de extrafiar que las placas de
proyeccién de esa época estuvieran mayoritariamente pobladas de imdgenes registradas a pattir de
dibujos o ilustraciones. Tal proceder se corresponde con lo que los historiadores de la ciencia Lorraine
Daston y Peter Galison denominan ‘la verdad segun la naturaleza’ (fruth-to-nature), un valor epistemo-
légico surgido en los ultimos decenios del siglo XVIII y en auge durante buena parte del XIX. Com-
prender esa pretendida verdad natural consiste en destilar regularidades a través del estudio minucioso
de la realidad biol6gica hasta materializar un ideal de cada especie, inexistente en la naturaleza, median-
te la representacion (Daston y Galison, 2007, p. 42). El conocimiento del naturalista, fruto de muchos
afios estudio y de una observacion atenta y sujeta a un estricto control intelectual, gufa, hasta domar, el
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talento y la mano del artista para dar forma a esa imagen que otros, incluidos los alumnos en forma-
cién, asumiran como buena.

Sin embargo, con el inicio de siglo XX un profundo cambio epistemolégico empieza a abrirse pa-
so en el ambito cientifico, no solo en lo que concierne a su practica, sino también en lo relativo a su
enseflanza y aprendizaje. Siempre segin Daston y Galison, con la llegada del siglo XX se instala defini-
tivamente lo que ellos llaman la ‘objetividad mecanica’ (wechanical objectivity), que lejos de perseguir una
imagen idealizada de los fenémenos naturales trata simplemente de captar cada fenémeno en si mis-
mo, con sus particularidades e imperfecciones. A ser posible, esa imagen fiel se debe lograr mediante
la utilizacién de procedimientos técnicos que disminuyan la subjetividad del observador (Daston y
Galison, 2007, p. 43). De entre todos esos métodos al servicio del nuevo valor epistemolégico, la
fotografia pronto va a descollar como la mejor aliada de la narracién en el contexto de las ciencias
naturales (Daston y Galison, 2007, pp. 125-138).

La introduccién de la linterna de proyeccién en las aulas —amparada también en esa bisqueda de
‘objetividad mecanica’, ejercié un efecto magico al derribar, de forma simbdlica, los muros del gabi-
nete para abrir una ventana hacia la naturaleza misma frente al alumnado. Mientras que la anatomia
humana se representa mediante laminas proyectadas de cuerpos y 6rganos perfectamente sanos, los
animales se muestran en singular armonifa con los paisajes que los acogen. I.a imagen parece anticipar
el encuentro con los animales y, de esta manera, preparar al alumnado para una de las actividades que
mejor representa la innovacion pedagogica en el primer cuarto del siglo XX: el excursionismo y el
contacto directo con el medio natural (Moreno Gonzalez, 2007, p. 232).

Por ejemplo, la fotografia en placa de proyecciéon permiti6 la enseflanza de una de las materias
mas intimamente ligada a la renovacién educativa espafiola: la histologfa. Desde la obtencion del pre-
mio Nobel de Medicina por Santiago Ramén y Cajal (1852-1934), en 1906, el estudio de los tejidos
animales y vegetales cobré especial relevancia en los laboratorios del centro madrilefio de referencia: el
Instituto Escuela (Martinez Alfaro y Masip Hidalgo, 2012, p. 142). Las fotografias proyectadas de los
distintos tipos de tejido, o del desarrollo embrionario de diferentes especies animales, permitian educar
en el conocimiento de la disciplina en boga y, al mismo tiempo, formar en los valores de la ‘objetivi-
dad mecanica’. Cada una de las imagenes mostradas se correspondia, de manera exacta, con un unico
experimento en un laboratorio y reproducia un resultado real, sin maquillajes ni retoques. Los artefac-
tos propios del montaje histolégico, como las manchas de colorante o los desgatros de tejido provo-
cados por el paso de la cuchilla del microtomo al cortar, resultaban evidentes en la foto. Ocultarlos
habria supuesto faltar a la ‘nueva verdad’.

Como ya les ocurriera antes a las laminas, a los modelos clasticos o desmontables, o a los anima-
les naturalizados, las colecciones de placas de proyeccion también terminaron siendo desplazadas tras
la llegada de nuevos soportes como el celuloide cinematografico, que venfan acompafiados de nuevas
inquietudes y de innovadores desafios educativos y cientificos. Afortunadamente no todas las placas
de proyeccién se perdieron. Desde hace una década algunos programas de investigacion estin permi-
tiendo la recuperacién de buena parte de esos materiales pedagogicos pendientes de patrimonializa-
ci6én: debidamente restaurados, estudiados y, finalmente, explicados a las nuevas generaciones, qué
duda cabe de que, de nuevo, volveran a despertar curiosidad y admiracion en el aula. Son programas
como dos proyectos de investigacién liderados por Leoncio Lopez-Ocon Cabrera: 1) «Educacion
'integral' para los jévenes bachilleres: cambios promovidos por la JAE en la ensefianza secundaria
(1907-1936)» que dio lugar al libro Awulas modernas. Nuevas perspectivas sobre las reformas de la enseiianza
secundaria en la época de la JAE (1907-1939), editado en Madrid por Dykinson y la Universidad Carlos
IIT en 2014 y accesible online en el repositorio digital de la Universidad Carlos 11I; y 2) «CEIMES.
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Ciencia y Educacion en los Institutos Madrilefios de Ensefianza Secundaria (1837-1936)» en cuya web
<http://ceimes.cchs.csic.es> se tiene acceso a una variada parte de la cultura material albergada en
cuatro de los institutos histéricos de Madrid: IES Cardenal Cisneros, IES San Isidro, Instituto-Escuela
(hoy IES Isabel la Catélica) e IES Cetvantes.

«Dinamicas de renovacién educativa y cientifica en las aulas de bachillerato (1900-1936): una
perspectiva ibérica» —heredero directo de los dos proyectos antes citados— es otro proyecto de investi-
gacion asimismo liderado por Leoncio Lopez-Océn Cabrera, que también es sensible al patrimonio
educativo y cientifico procedente de las aulas de los bachilleres espafioles, y que en este caso pone su
atencién en el primer tercio del siglo XX, una etapa que las historiografias espafiola y portuguesa han
subrayado como muy fértil en realizaciones cientificas y educativas. En Espafia se debid, entre otras
razones, al dinamismo de la JAE, primer instrumento de politica cientifica y educativa existente en la
HEspafia contemporanea. En Portugal, a la importancia concedida a la ciencia y a la educacién por la
primera Republica portuguesa entre 1910 y 1926, a la que se considera un Estado docente, y a los
logros obtenidos por la Junta de Educagao Nacional, creada por el Estado Novo entre 1929 y 1936.
En ese dinamismo cientifico y educativo influyeron los centros educativos que impartian enseflanza
secundaria: institutos espafioles y liceos portugueses. Sus aulas tendieron, por tanto, a convertirse en
laboratorios en los que se estimulé la capacidad de intuicién, el cultivo del principio de actividad y la
experimentacion.

A partir de esa evidencia histérica, el proyecto «Dinamicas de renovacion educativa y cientifica en
las aulas de bachillerato (1900-1936): una perspectiva ibérica» pretende alcanzar un triple objetivo
antes de su conclusién a finales de 2018:

1. Profundizar en el andlisis del perfil de los docentes encargados de impartir la docencia en las
aulas de los institutos y liceos desde una perspectiva socio-profesional.

2. Ofrecer una visién de conjunto de los materiales cientificos que llegaron a formar parte de
los gabinetes y laboratorios de los institutos de bachillerato para determinar su papel en la circulacion
de conocimientos y en el desarrollo de un aprendizaje mas activo y sensorial. Entre esos materiales se
focaliza la atencion en las colecciones de placas de proyeccion diseminadas en los institutos histéricos.

3. Determinar el impacto en la sociedad de su tiempo de las innovaciones efectuadas en la di-
dactica de las asignaturas impartidas en las aulas de bachillerato.

El triple objetivo de «Dindmicas de renovacion educativa y cientifica en las aulas de bachillerato
(1900-1936): una perspectiva ibérica» sirvié para acotar el estudio empirico de analisis de contenido
que estas paginas resumen bajo tres criterios: a) la dimensioén cientifica y educativa del legado patrimo-
nial contenido en las placas de proyeccion; b) el periodo temporal del primer tercio del siglo XX, y c)
el ambito geografico de la Peninsula Ibérica, y mas concretamente, del Estado espafiol.

El mejor testimonio del uso sistematico de las proyecciones de imagenes en las aulas de bachille-
rato en Espafia en el primer tercio del siglo XX es la presencia de numerosas colecciones de placas
diascopicas que actualmente se conservan en los Institutos de Enseflanza Secundaria herederos de la
red de Institutos Histéricos de Bachillerato. Las placas diascopicas son aquellos soportes de vidrio
empleados en linternas de proyeccién que tienen exclusivamente un motivo aislado registrado por
cada placa y tienen unas dimensiones fisicas similares: en torno a 8,5 cm x 10 cm. Dichas placas habi-
tualmente forman parte de colecciones que pueden ser proyectadas sobre una pantalla de modo se-
cuencial mediante procedimientos mecinicos —con un sistema simple de proyeccién— o mediante
procedimientos luminicos con un sistema compuesto de proyeccion. Asi, a partir de un simple cambio
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sin transicion visual o de un fundido encadenado, se alternan dos o mdis motivos diferentes de una
secuencia.

El empleo de las placas diascopicas para la ensefianza cientifica en las aulas espafiolas de educa-
ci6én secundaria durante el primer tercio del siglo XX es acorde al uso a nivel europeo de las proyec-
ciones para la divulgacion recreativa de la ciencia, como queda patente en el editorial de «The Welling-
toniany, publicada en marzo de 1889:

Resulta un espejismo suponer que el escolar medio de nuestra na-
cion alberga el mas minimo interés por ciencia alguna. Sin duda
estara deseoso de engullir las pildoras del saber si se la endulzan
en grado suficiente; y, de este modo, no rechazara una leccién de
Ciencias Naturales si ésta se acompafia de una buena provisién de
vistas de linterna; cuantas mds vistas se proyecten, mayor sera su
agrado, de suerte que, si pudiera elegir, preferirfa una charla ilus-
trada en la que se prescindiera de la propia charla (Crangle, et al.,

2001, p. 99).

De hecho, en su momento, ya fue plenamente valorada la influencia de las proyecciones en la re-
novacién de la educacién cientifica en las aulas de los bachilleres espafioles en el primer tercio del siglo
XX. Por ejemplo, D. Antonio Marin Sdenz de Viguera, catedratico de Ciencias Naturales del Instituto-
Escuela de Madrid desde 1920, al escribir sobre los propositos de la «Ensefianza de la Biologfa para
alumnos entre once a diecisiete afios» (Marin, 1925, p. 221) asi lo corrobora: «un auxiliar de primer
orden, permitiendo proyectar a la vez para toda la clase laminas de libros, fotografias de seres, escenas
de la vida de los animales en su propio medio, perspectivas de lugares o pafses cuyo acceso no nos es
posible» (Marin, 1925, p. 267). Los argumentos de Marin fueron compartidos por Federico Gomez
Llueca, quien también fue catedratico de Historia Natural y Fisiologfa e Higiene del Instituto-Escuela,
y encargado de redactar los propésitos de la «Ensefianza de la Geologfa, Geografia Fisica y Cosmogra-
fia para alumnos entre once a diecisiete afios» (Gomez, 1925, p. 271). Gémez Llueca coincide con
Marin en la relevancia de las imagenes a la hora de ilustrar los fenémenos naturales en entornos educa-
tivos:

En la clase son necesatios y se usan esquemas, dibujos, fotogra-
fias, mapas y cuanto puede aclarar la explicacion diaria. Los mas
de estos elementos son proyectados o hechos en la pizarra, y
ademas colecciones de diapositivas aportan una mayor posibilidad
de comprension de los fenémenos (Gémez, 1925, p. 272).
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Imagen 1. Nueve placas diascépicas sobre Geologia del fabricante aleman Benzinger —distribuidas en Espafa a partir de 1924
por Eimler, Basanta y Haase— que sirvieron para ilustrar dicha disciplina en el madrilefio Instituto-Escuela
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Th. Benzinger | Lichtbilderverlag | Stuttgart

2

Th. Benzinger | Lichtbllderyerlag | Stuttgart
Th. Benzinger | Lichtbilderverfag | Stuttgart

Fuente: Elaboracion propia a partir del Catilogo Colectivo del Patrimonio Bibliografico Espafiol.

2. EL ANALISIS DE CONTENIDO APLICADO A LAS PLACAS DIASCOPICAS

El andlisis de contenido es una técnica cientifica que permite investigar con detalle y en profundi-
dad cualquier material producto de la interaccién humana, y que, por ejemplo, puede ser una herra-
mienta esencial en la descripcién ordenada de los mensajes de cualquier medio de comunicacién so-
cial. Como instrumento de recogida de informacion facilita el trabajo con grandes repositorios patri-
moniales al permitir establecer la presencia acumulada de elementos invariantes presentes en los men-
sajes visuales de caracter divulgativo empleados mediante la linterna de proyeccién en las aulas. Asi-
mismo, posibilita valorar estadisticamente la relacién interna de dichos elementos invariantes para
conformar indicadores que definan su estabilidad y asf poder responder a preguntas de investigacion
planteadas en cada estudio. Como afirma Igartua (2006) el analisis de contenido es una técnica de
investigacién que permite descubrir el ADN de los mensajes comunicativos.
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El estudio empirico de analisis de contenido que a continuacién se resume tuvo como objetivo
general indagar en el papel que asumieron las placas diascopicas en la renovacion de la educacion
cientifica de los bachilleres espafioles en el primer tercio del siglo XX y se ha desatrollado en el con-
texto del proyecto de investigacion «Dindmicas de renovacion educativa y cientifica en las aulas de
bachillerato (1900-1936): una perspectiva ibérica». Dicho estudio implicé la realizacién de una serie de
tareas que comenzaron con la localizaciéon del mayor nimero posible de placas diascopicas presentes
en dichos Institutos. Una buena parte de las cuales se encontraban clasificadas en el Catalogo Colecti-
vo del Patrimonio Bibliografico Espafiol, dependiente del Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte
(a partir de ahora CCPB).

Seguidamente se estableci6 la coleccion de placas diascopicas como unidad de analisis, a partir de
este momento se formularon las preguntas de investigacion que habrian de articular el estudio empfri-
co y ademis debian ser congruentes con el objetivo general del proyecto de investigacion:

1. ¢Qué tipo de contenidos cientificos estan representados en las colecciones de placas diascod-
picas diseminadas en los institutos historicos?

2. ¢Qué tipo de encuadres divulgativos se empleaban para representar los contenidos académi-
cos en las colecciones de placas?

3. ¢Cual es el pafs de procedencia de las colecciones de placas?

4. ¢Qué tipo de técnica fue empleada en la produccion de la imagen de las placas?

5. ¢Cual es el nivel de codificacion de las colecciones de placas?

6. ¢Cual es el nivel de complejidad escénica de las colecciones de placas?

7. ¢Qué tipo de tradiciones culturales de referencia se empleaban para representar los conteni-
dos académicos en las colecciones de placas?

Planteadas las preguntas de investigacién se conceptualizaron los mensajes que conforman el re-
pertorio de las placas diascopicas hasta deducir variables empiricas, con el objetivo de operativizar
dichas variables, es decir, con la intenciéon de obtener sistemas de categorias que permitan su cuantifi-
cacion y que faciliten su codificacién segun los principios de exclusién mutua, homogeneidad, exhaus-
tividad, pertinencia, claridad y productividad.

A partir de aqui se disefi6 el libro de codigos, un documento que tiene como objetivo recoger in-
formacion sistematica de las colecciones de placas diascopicas de caracter divulgativo. En la definicion
que hace José Luis Pifiuel (2002) describe el libro de cédigos como una especie de cuestionario que el
analista rellena como si €l fuese un encuestador que se hace preguntas a si mismo y las responde en
funcién de cémo es leida, escuchada o visualizada cada unidad de analisis, en este caso, la setie de
placas diascopicas. Un buen protocolo de analisis de contenido se asienta en el 6ptimo diseflo del libro
de cédigos, un documento que provee una definicion operativa de cada una de las variables analizadas
en las series de placas diascopicas y que funciona como un ‘manual de instrucciones’ disefiado a la
medida cualquier investigacién que utiliza esta metodologia. Por ello, uno de los fines del presente
texto es describir dicho ‘manual de instrucciones’, a la vez que enumerar los resultados mas relevantes
relativos a las preguntas de investigaciéon formuladas.

La informacién sobre las colecciones se va a obtener a partir de dos tipos de observaciones: una
directa efectuada sobre la placa diascopica como elemento de la cultura material, y otra indirecta, ob-
tenida a partir de otros elementos que permiten interpretar el significado y el sentido de dichas placas
en el contexto divulgativo. Esta segunda observacion indirecta en muchas ocasiones debera ser inferi-
da a partir de la documentaciéon complementaria a la placa: textos impresos para su lectura acompa-
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flando su proyeccion, testimonios de los observadores de la época o hipétesis de los investigadores en
la materia.

Para conseguir los objetivos marcados en el estudio, el libro de cédigos tiene en cuenta el conjun-
to de preguntas de investigacion que han servido para desarrollar las definiciones operativas de las
variables relevantes en el estudio empirico y que serviran a la hora de codificar la muestra seleccionada
como representativa. Para conseguir una mayor claridad expositiva, el libro de cédigos que se presenta
articula las variables relevantes a analizar en torno a las condiciones de produccion, distribucion, exhi-
bicién y recepcién de las placas diascépicas de caracter divulgativo. Unas condiciones que suministran
informacién sobre las pautas y rutinas de los fabricantes, los distribuidores, los profesores y los alum-
nos en el contexto de las clases y que se articulan en funcién de la siguiente secuencia de grupos de
variables: tipos de contenidos cientificos y encuadres divulgativos; paises de procedencia; formatos,
técnicas de registro grafico y férmulas de codificacion grafica, y, por ultimo, grados de complejidad
escénica y tradiciones cultural de referencia.

El libro de cédigos que reune para cada una de las variables relevante antes citadas la siguiente in-
formacion: el nombre de la variable, su definicién operativa y su nombre abreviado; y la definicion
operativa de cada categoria o sistema categorial puede consultarse completo en el texto «LLos recursos
didacticos de caracter visual y la renovacién de la educacion cientifica de los bachilleres espafioles
(1900-1936): un estudio empirico de analisis de contenido aplicado al estudio de las placas diascopi-
cas», publicado en las Actas del XIII Congteso de la Sociedad Espafiola de Historia de las Ciencias y
de las Técnicas (Universidad Alcala Henares, 21-23, junio 2017).

Para garantizar la consistencia de los cédigos manejados en dicho libro se avanzé en el protocolo
del analisis de contenido y se le someti6 a una prueba de validez del contenido realizada en este caso
mediante un panel de expertos integrado por: Leoncio Lopez-Ocon (Instituto de Historia. CSIC),
Encarnacién Martinez (Catedratica de Geografia e Historia. IES Isabel la Catolica de Madrid), Carmen
Masip (Catedratica de Geologfa. IES Isabel la Catélica de Madrid), Francisco Javier Frutos (Facultad
de Ciencias Sociales. Universidad de Salamanca) y Beatriz Gonzédlez de Garay (Facultad de Ciencias
Sociales. Universidad de Salamanca). Como el acuerdo entre ellos fue alto, se estuvo en condiciones de
seguir con el analisis de contenido.

Una vez que el libro de cédigos superd la prueba de validez —por tanto, se aseguré que el mismo
«mide aquello que se desea medir, que se han incluido todos los elementos o facetas necesarias» (Igar-
tua, 2000, p. 211)—, se eligi6 como muestra representativa el conjunto de las placas diascopicas catalo-
gadas bajo la responsabilidad del CCPB, mas concretamente, gracias al excelente trabajo de Manuela
Carmona Garcfa, su jefa del Servicio de Materiales Especiales. Un conjunto de placas que en el mo-
mento de llevar a cabo el estudio estaba formado por las aportaciones de los siguientes institutos his-
toricos espafioles: 1250 placas del IES Cardenal Cisneros (Madrid), 198 unidades del IES Isabel la
Catélica (Madrid), 996 placas de IES San Isidro (Madrid) y 495 unidades del IES El Greco (Toledo).
Otros centros histéricos como el IES Barbara de Braganza (Badajoz), IES Brianda de Mendoza (Gua-
dalajara), IES Cervantes (Madrid), IES Vicente Espinel (Malaga), IES Zurbardn (Badajoz) e IES Rami-
ro de Maeztu (Madrid) tienen catalogadas sus placas diascépicas en el CCPB, pero no digitalizadas.

Las placas elegidas como muestra para el estudio empirico son una parte representativa de las co-
lecciones albergadas en los centros antes citados. Como por ejemplo ocurre con las del Instituto de
San Isidro de Madrid, histéricamente uno de los centros educativos espafioles mas importantes y
reputados desde su fundacién en el siglo XVI. A pesar de los innumerables cambios de nombre, el
Instituto ha logrado sobrevivir hasta el momento integrandose en el ambito de las enseflanzas medias
y conservando uno de los fondos mas ricos e importantes de instrumentos cientificos y pedagdgicos.
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Buena parte de dicho patrimonio fue adquirido para dotar en 1771 la Catedra de Fisica Experimental,
que precisaba de instrumentos de demostracion para el estudio de la electricidad, la mecénica, el calor,
la 6ptica, la acustica, etc. A lo largo del siglo XIX, los gabinetes de fisica y quimica e historia natural
del Instituto fueron completindose como corresponde a un centro que pretendia estar a la altura de
las mejores instituciones educativas europeas. La coleccién de placas que actualmente conserva el
Museo Nacional de Ciencia y Tecnologfa de Madrid procede del Instituto de San Isidro de Madrid y
esta formada por 1.167 piezas, de las cuales practicamente el 80 % provienen del Instituto. Una colec-
cion de transparencias de caracter educativo que supone una buena muestra de los miles de juegos de
placas que ilustraban temas geograficos o cientificos, asi como, en ocasiones, sofisticadas piezas meca-
nicas disefladas para su insercion en una linterna cientifica con el propdsito de mostrar experimentos
de fisica, quimica, electricidad, magnetismo, observacion microscopica, fotopolarizacion, etc. Un buen
nimero de las placas que integran los fondos del Instituto proceden de la empresa londinense Newton
& Co., que estaba especializada en las aplicaciones didacticas de la linterna magica. Su catalogo comer-
cial de 1909 incluia al menos 187 piezas pertenecientes a aparatos que servian para proyectar sobre una
pantalla demostraciones de fenémenos fisicos mediante el uso de una linterna cientifica, junto con
mas de un centenar de paginas dedicadas a colecciones de vistas de histologfa, botanica, bacteriologfa,
geograffa e historia.

Se ha estimado que las colecciones de placas seleccionados como muestra representativa para el
estudio tienen similares caracteristicas a las que pudieron estar presentes en otras aulas de bachillerato
en Espafia durante el primer tercio del siglo XX, y que lamentablemente no se han conservado hasta
nuestros dfas. Dichas colecciones formaban parte de las bibliotecas académicas de los Institutos y
como el resto de los materiales alli reunidos tenfan como principal funcién servir de refuerzo didactico
a las disciplinas impartidas en el centro. Los fondos de estas bibliotecas y gabinetes contenfan mono-
grafias y libros de referencia de todas las areas del conocimiento; mapas utilizados para el estudio de la
geografia, asf como para la comprension de las diferentes etapas historicas, la geologifa y la geografia o
laminas murales que por su claridad y fidelidad al natural eran imprescindibles en el estudio de la zoo-
logfa, la botanica o la anatomfa humana. A las bibliotecas académicas se fueron incorporando compras
de materiales y equipamientos como linternas de proyeccion, microscopios o modelos tridimensiona-
les de plantas y animales, que finalmente se ubicaron en los gabinetes de ciencias. Las monografias y
las obras de referencia siempre tuvieron un lugar preferente en las bibliotecas en contraposicién con
todas estas ‘colecciones especiales’, que lamentablemente sufrieron una mala conservacién al ser infra-
valoradas o fueron sustituidas por materiales mas innovadores.

Para entender el mercado generado en torno a los materiales asociados a la proyeccion de ima-
genes que estaba al alcance de los profesores de los institutos es preciso conocer las ediciones de
catalogos de venta y alquiler de equipos y placas, que en algunos casos llegaron a superar las 1.200
paginas —en dos volumenes— y a inventariar entre 100.000 y 200.000 placas. Un buen ejemplo de este
tipo de publicaciones impresas serfa Cultura. Material pedagdgico para institutos, escuelas normales,
escuelas nacionales, y demds centros docentes, editado por el fabricante aleman Eimler, Basanta y
Haase, y publicado en Madrid, en febrero de 1932. Este catilogo, en la seccién XIV de Cultura, ubica-
ba la oferta de «aparatos de proyeccién» (Eimler, et al., 1932, p. 40), que inclufa todo tipos de equipos
y de placas de vidrio producidas por la firma alemana «Benzinger» de muy diversa tematica —«Religion,
Geografia, Historia Universal, Arte, Fisiologia, Zoologfa, Botanica, Geologia, Paleontologfa, Agricultu-
ra, etc.>>— (Eimler, et al., 1932, p. 42). Las placas, se recuerda, fueron seleccionadas de forma «cuida-
dosa por catedraticos y pedagogos, y estudiadas desde su punto de vista cientifico y técnico» (Eimler,

etal, 1932, p. 42).
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A continuacién, se adiestrd a los analistas —Francisco Javier Jiménez Amores, Rebeca Gracia
Lara y Laura Rodriguez Contreras—, se codificé el contenido de la muestra de acuerdo con el libro
de cédigos, y se procedié al chequeo de la fiabilidad intercodificadores. Lombard, Snyder-Duch y
Campanella afirman que la fiabilidad intercodificadores «se refiere a que varios analistas indepen-
dientes evaldan una caracteristica de un mensaje y llegan a la misma conclusiéon» (2002, p. 589).
Aunque existen numerosos indices de fiabilidad intercodificadores, no se puede afirmar que exista
pleno consenso en torno a uno que sea completamente infalible. Por ello, se optd por calcular dos
indices: el Alpha de Krippendorff —se usa con cualquier nimero de analistas y satisface los criterios
mas relevantes para una buena medida de la fiabilidad— y el porcentaje de acuerdo simple. Lamenta-
blemente, no todas las variables del libro de cédigos alcanzaron el valor minimo de Alpha de Krip-
pendorff deseable en investigaciones exploratorias: mayores de 0,70. Las variables relacionadas con
el ‘registro grafico’, ‘nivel de codificacién grafica’ y la ‘complejidad escénica’ y estrechamente conec-
tadas con las preguntas de investigacién 5.% 6.* y 7.* estuvieron por debajo de dicha cifra. Afortuna-
damente no ocurrié lo mismo con el porcentaje de acuerdo simple medido respecto al codificador
principal que se emple6 para reforzar la fiabilidad de las variables nominales dicotomicas. En este
caso, todas ellas alcanzaron el valor minimo deseable en investigaciones exploratorias: mayores de
0,80.

3. RESULTADOS Y DISCUSION GENERAL

Los principales resultados del estudio tratan de dar respuesta a las siete preguntas de investiga-
ci6n formuladas previamente y que han servido de guia para articular el objetivo general establecido
en el estudio: avanzar en la comprension del papel que tuvieron las placas diascopicas en la trans-
formacion de la enseflanza cientifica en las aulas espafiolas de educacién secundaria en el primer
tercio del siglo XX. No obstante, se ha estimado oportuno suprimir la informacién cuantificable
relativa a las preguntas 4.% y 5.* al no haber alcanzado las variables relacionadas con dichas pregun-
tas (‘registro grafico’ y ‘nivel de codificacién grafica’ el valor minimo deseable en los indices de
fiabilidad intercodificadores que avalen la consistencia de sus resultados. Igualmente se han supri-
mido los resultados relacionados a la pregunta nimero 6, dado que los analistas no pudieron acce-
der a suficientes datos complementarios para elegir con suficientes garantias entre las tres categorias
de la variable ‘complejidad escénica’.

Para responder a la primera pregunta ¢qué tipo de contenidos cientificos estan representados en
las colecciones de placas diascopicas diseminadas en los institutos historicos? A este respecto habria
que tener en cuenta que se establecieron seis grandes grupos y subgrupos atendiendo a las seis grandes
areas de conocimiento fijadas por la UNESCO: Ciencias Humanas y Naturales, Humanidades, Cien-
cias de la Salud, Ciencias Sociales, Ciencias Agrarias, Ingenierfa y Tecnologia.

En el grafico 1 se encuentra una distribucién de las diferentes areas del conocimiento distribuidas
segun los contenidos presentes en las placas.
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Grafico 1. Distribucién de las placas segin su contenido cientifico
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Fuente: Elaboracién propia.

El area de conocimiento que mas representaciéon tuvo dentro de las colecciones de las placas dias-
copicas analizadas fue el perteneciente a las ‘Ciencias Exactas y Naturales’. En el grafico 2, creado para
mostrar los resultados obtenidos, aparecen con un porcentaje de un 69,9 %. Este porcentaje indica
que este tipo de placas son las que mas frecuentemente encontramos conservadas en los Institutos. En
el polo opuesto se encontraria la categoria ‘Ingenierfa y Tecnologfa’, con un porcentaje de representa-
ci6én de un 2,9 %. El resto de las areas se distribuyen segun se ilustra en el grafico 2.

Grafico 2. Distribucion de las placas segin su contenido cientifico (por areas)
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Fuente: Elaboracién propia.

Un buen ejemplo del tipo de colecciones pertenecientes a la categoria ‘Ciencias Exactas y Natura-
les’ aparece en la imagen 2, compuesta a partir de una seleccion de placas de zoologfa del Instituto-
Escuela, las cuales sirvieron de apoyo para la identificacion de diferentes especias de animales y para la
preparacion de las salidas al campo. Dentro de este conjunto de placas encontramos la imagen de dos
armadillos (Tolypeutes) —primera imagen a la izquierda— se percibe un animal relajado y otro donde se
muestra la estrategia defensiva de esta especie, si se encuentra en peligro se enrosca como una bola.
En el caso concreto del armadillo, ademas de las placas fotograficas, los alumnos disponian en el labo-
ratorio de un ejemplar naturalizado del animal.
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Imagen 2. Seleccién de doce placas de la coleccién Aufnahme nach Lebensbilder aus der Tierwelt Europas (Benzinger)

Fuente: Elaboracion propia a partir del Catalogo Colectivo del Patrimonio Bibliografico Espafiol.

La segunda pregunta de investigacion esta vinculada con el tipo de encuadres divulgativos con
que se representaban los contenidos académicos en las colecciones de placas diascopicas. El grafico 3
muestra el gran protagonismo del encuadre factico —y en menor medida del procedimental— y la au-
sencia absoluta de los otros dos encuadres definidos: el dialéctico y el especulativo. Un ejemplo de una
coleccion de placas diascopicas con encuadre factico puede observarse en la imagen 3. Se trata de una
coleccién de placas dedicada a la embriologfa —una de las disciplinas biologicas que experimenté ma-
yor auge durante la primera mitad del siglo XX— hace hincapié en difundir de forma fiel el objeto de
estudio mediante imagenes fotograficas o graficas donde se empleaba la perspectiva sin deformacio-
nes, 0 como en este caso, incluyendo una escala o medida que aportara una referencia de tamafio del
objeto representado.

Grafico 3. Distribucion de encuadres divulgativos mas empleados en las placas

120
98,6
100
L]
‘= 80
=
o 60
Q
o 40 28,6
1]
Fatico Procedimental
Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen 3. Las doce placas de la coleccién Lebensgeschichte eines Hithnchens im Ei (Stempell) sirvieron pata ilustrar la em-
briologfa en el Instituto-Escuela

Fuente: Elaboracion propia a partir del Catilogo Colectivo del Patrimonio Bibliografico Espafiol.

Como muestra el grafico 4, Francia es el pais de procedencia de las colecciones de placas que ma-
yor porcentaje alcanza en el estudio, seguido de Espafia y Alemania. Es cutioso sefialar el gran vacio
de colecciones del otro gran pafs productor: Gran Bretafia. La séptima y ultima pregunta trataba de
determinar qué tradiciones culturales de referencia estan detras de los contenidos académicos en las
colecciones de placas. Y el grafico 5 informa de la l6gica dominancia de la tradicién visual sobre el
resto de las tradiciones culturales —la literaria y la musical directamente no se consignan— asociadas al
universo cultural de las proyecciones audiovisuales en el primer tercio del siglo XX. Si ademas se trata
de profundizar en los resultados que muestra dicho grafico se puede deducir el mayor protagonismo
de la tradicién visual de cardcter ‘grafico’ de la ‘ilustracion’ frente a la tradicién visual de caracter ‘Opti-
co’ de la “fotografia’. No en vano, las placas diascépicas en muchos casos vinieron a sustituir y/o
complementar las laminas, dibujos o mapas impresos que tan largo servicio habfan prestado en las
aulas desde hacia centurias. Las placas muchas veces se empleaban como sustituto de las liminas mu-
rales debido a que estas, por ser mas grandes, eran mas dificiles de transportar y guardar. Exceptuando
el inconveniente de su fragilidad, tenfan la ventaja del bajo coste, quiza debido a que de algunas marcas
y colecciones se vendia solo la ilustracion para que en el lugar de destino se montara la placa de vidrio.
Asi se ejemplifica con las ilustraciones de la imagen 4, que muestra doce trasparencias sobre el sistema
nervioso, el aparato circulatorio o el respiratorio, que seguro resultaron muy utiles como apoyo a las
disecciones de 6rganos que los alumnos realizaban para estudiar la anatomia en el laboratorio de los
centros educativos.
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Grafico 4. Distribucion de las placas segin su procedencia geogrifica (pais de produccion)
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Fuente: Elaboracién propia.

Grafico 5. Distribucion de las placas segun su tradicién cultural de referencia
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Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 4. Gehirm und Nervensystem;Herz und Kreislauf (Liesegang, 8,5 x 10 cm)

g 5
Fuente: Elaboracion propia a partir del Catalogo Colectivo del Patrimonio Bibliogtafico Espafiol.

A modo de reflexién final, no parece aventurado confirmar el papel protagonista de las placas diasco-
picas en las aulas de bachillerato en Espafia durante el primer tercio del siglo XX. Su empleo sistema-
tico foment6 los nuevos modelos pedagdgicos bajo «una nueva concepcion de la finalidad que debia
tener la educacién cientifica en la enseflanza secundaria: mas formativa y de preparaciéon para la vida
propedéutica» (Bernal, et al., 2007, p. 218). La vida propedéutica es el conjunto de saberes necesarios
para preparar el estudio de una materia, ciencia o disciplina. Del alumno se exigfa la asistencia habitual
a practicas de laboratortio, visitas a los museos o excutsiones, que de esta manera formaban parte del
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método de ensefianza y de la formacién cientifica de los bachilleres. En dicho contexto, y con el obje-
tivo de que los alumnos profundizaran en los contenidos cientificos, se proyectaron en el aula asidua-
mente placas de vidrio de zoologfa, embriologfa, anatomia humana, paleontologia, formaciones geolé-
gicas o geografia fisica. Ademas de ilustrar el discurso del profesor, las placas diascépicas fueron de
enorme valor a la hora de ayudar a los alumnos a observar la naturaleza —identificando los ejemplares
en las salidas de campo o interpretando los fenémenos geolégicos en las excursiones geoldgicas— o a
diseccionar la anatomia de los mas variados especimenes en el laboratorio.
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