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Resumen

La manipulacion genética ha sido una de las ramas de la biotecnologia con mayor desarrollo
durante los ultimos 20 afios. Con la llegada de la técnica CRISPR, la posibilidad de corregir, cambiar
y eliminar genes de una secuencia de ADN se ha convertido en una posibilidad de la ciencia. Las
tramas de las peliculas cinematograficas son, en muchas ocasiones, un reflejo realista de aspectos
psicosociales de la poblacidn, esto puede ser empleado en entornos educativos para mostrar las
consecuencias de determinadas situaciones o dilemas morales. Desde un punto de vista didactico,
este estudio interpreta las secuencias mas significativas de la pelicula Gattaca (1997), de Adrew
Niccol, donde, en un ambiente futurista, se distingue entre seres humanos inferiores no tratados
genéticamente y con funciones de poca categoria, o superiores si han sido tratados genéticamente
y destinados principalmente a funciones de mayor relevancia como viajes espaciales. El objetivo
principal es facilitar la comprensidn de conceptos relacionados con la manipulacion genética, como
el determinismo genético, la eugenesia o la discriminacidn genética, entre otros, tras el visionado
y puesta en comun de esta pelicula.
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Abstract

Genetic manipulation has been one of the most rapidly developing branches of biotechnology
over the last 20 years. With the advent of the CRISPR technique, the possibility of correcting,
changing and deleting genes in a DNA sequence has become a scientific possibility. Film plots
are often a realistic reflection of psychosocial aspects of the population, which can be used in
educational settings to show the consequences of certain situations or moral dilemmas. From
a didactic point of view, this study interprets the most significant sequences of the film Gattaca
(1997), by Andrew Niccol, where, in a futuristic environment, a distinction is made between inferior
human beings who have not been genetically treated and have low status functions, or superior
human beings who have been genetically treated and are mainly destined for more important
functions such as space travel. The main objective is to facilitate the understanding of concepts
related to genetic manipulation, such as genetic determinism, eugenics or genetic discrimination,
among others, after viewing and sharing this film.

Keywords: Gattaca; genetic determinism; eugenics; genetics; sci-fi cinema.

Ficha técnica

Titulo original: Gattaca.

Pais: Estados Unidos.

Afio: 1997.

Director: Andrew Niccol.

Mudsica: Michael Nyman.

Fotografia: Slawomir Idziak.

Montaje: Lisa Zeno Churgin.

Guion: Andrew Niccol.

Intérpretes: Ethan Hawke, Uma Thurman,
Jude Law, Gore Vidal, Xander Berkeley, Jayne
Brook, Elias Koteas, Maya Rudolph, Una Damon,
Elizabeth Dennehy, Blair Underwood, Mason
Gamble, Vincent Nielson, Chad Christ, William
Lee Scott, Clarence Graham, Ernest Borgnine,
Tony Shalhoub.

Color: Color.

Duracién: 106 minutos.

Género: Ciencia ficcion.

Idioma original: Inglés.

Sinopsis: Ambientada en una sociedad
futura, en la que la mayor parte de los nifios son
concebidos in vitro y con técnicas de seleccion
genética. Vincent (Ethan Hawke), uno de los ulti-
mos nifios concebidos de modo natural, nace con
una deficiencia cardiaca y no le auguran mas de
treinta afos de vida. Se le considera un invalido

Rev. Med. Cine. 2023; 19 (2), 157-168 Ediciones Universidad de Salamanca /

y, como tal, esta condenado a realizar los traba-
jos mas desagradables. Su hermano Anton, en
cambio, ha recibido una espléndida herencia
genética que le garantiza multiples oportuni-
dades. Desde niflo, Vincent suefia con viajar al
espacio, pero sabe muy bien que nunca serd
seleccionado. Durante afios ejerce toda clase de
trabajos hasta que un dia conoce a un hombre
que le proporciona la clave para formar parte
de la élite: suplantar a Jerome (Jude Law), un
deportista que se quedd paralitico por culpa de
un accidente. De este modo, Vincent ingresa en
la Corporacion Gattaca, una industria aeroespa-
cial, que lo selecciona para realizar una misién en
Titan. Todo ira bien, gracias a la ayuda de Jerome,
hasta que el director del proyecto es asesinado y
la consiguiente investigacion pone en peligro los
planes de Vincent. (FILMAFFINITY).
Premios: 1997, Oscars (nominada al Oscar
a la mejor direccion artistica); 1997, Globos de
Oro (nominada a la mejor banda sonora original);
1997, Festival de Sitges (mejor pelicula, mejor
banda sonora); 1997, Asociacion de Criticos de
Chicago (nominada a mejor banda sonora).
Enlaces:
https://www.imdb.com/title/tt0119177
Trailer version original
https://youtu.be/hWjlUj7Czlk
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_ETHAN HAWKE  UMA THURMAN

GATTAGCA

NO HAY DONDE ESCONDERSE CUANDO SE HUYE DE SI MISMO

Cartel de la version espafiola Gattaca (1997)
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Introduccion

La década comprendida entre los afios 1995
a 2005 son conocidos como como la «década de
la ingenieria genética»®. A partir del proyecto
Genoma Humano y la clonacion de la oveja Dolly,
el planeta fue testigo del poder que entrafian los
genes. Con el objetivo de encontrar nuevos, y
mejores, tratamientos para enfermedades de
base genética, ha sido posible materializar herra-
mientas que permiten realizar la clonacién de
organismos, células o secuencias de ADN, hasta
llegar a editar un gen defectuoso?. Diversos inves-
tigadores del universo de aplicaciones de estos
sistemas coinciden en que parece haber surgido
de las historias de la ciencia ficcion®.

En la actualidad, la promesa de editar el mapa
de genes de cualquier ser vivo es una posibilidad
de la ciencia. Las técnicas de edicién del genoma,
particularmente aquellas relacionadas a CRISPR,
han reducido el costo y han aumentado las
perspectivas de la investigacion en gendmica, per-
mitiendo la manipulacién de células y organismos
que habian sido dificiles o imposibles de realizar*

En vista de sus profundas implicaciones
sociales, las aplicaciones que derivan del descu-
brimiento de CRISPR convocan, no solamente a
expertos cientificos y técnicos, sino que atafien a
todo ser humano. Por una parte, la edicion gené-
tica ofrece desarrollar nuevas terapias contra el
cancer y hacer realidad el suefio de curar enfer-
medades hereditarias y, por otra, permitiria
modificar genes en seres vivos hasta incidir en la
descendencia®.

El cine de ciencia ficcion y la divulgacion de la
ciencia

Para Isaac Asimov, la ciencia ficcidon es una
rama de la literatura que trata de la respuesta
humana a los cambios en el nivel de la cienciay la
tecnologia®. Histdricamente ha sido una forma de
presentar la ciencia al publico general de forma
entretenida. Segun un estudio que examina el
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cine de ficcidén en la comunicacion de la ciencia’,
los académicos han comenzado a «reconocer el
papel del cine en la comunicacion de la CyT», y
también su «importancia para la comprension
publica de la ciencia». La ciencia ficcion ofrece,
no solo la posibilidad de confrontar al hombre
con escenarios ficticios que se alcanzan con ima-
ginacion y lenguaje también seria un puente
para conectar a la sociedad con los avances de
la ciencia, y una via para estudiar los retos que
las tecnologias plantean al ser humano en su
vida cotidiana, antes de que estos se produzcan.
En relacidn con este ultimo punto, la clave es la
representacion de diversos temas que instan al
debate y a la participacién publica justamente,
antes de que sean una realidad.

Para Ternisien?, «los efectos de los avances
cientificos y técnicos ya sean buenos o malos,
se revelan en un futuro mas o menos remoto»®.
Por otra parte, este autor también describe a la
ciencia ficcion que privilegia el término ficcion
por el que «pondra el acento en lo imaginario e
integrara en el género a toda obra de ficcién que
se sitle en algun lugar lejano, en el tiempo o el
espacio, o que apele a loirracional. Esto incluye lo
fantastico, el horrory la vertiente de fantasia»®. A
diferencia de algunos autores contemporaneos,
quienes aducen que la ciencia ficcién comenzd
con Mary Shelley y Frankenstein en 1918°, West-
fahl argumenta que la ciencia ficcion fue fundada
por Hugo Gernsback en 1926, quien la definid
como «un romance encantador entremezclado
con hechos cientificos y visién profética»™.

Para Gernsback la historia de ciencia ficcion
debe tener entonces tres elementos'®:

1. Unromance encantador o aventura emo-
cionante: la forma de narrativa que es
popular en el mercado masivo.

2. Un hecho cientifico: es, o pretende ser,
compatible con el conocimiento cientifico
actual, y comunica este conocimiento a
sus lectores.

J. Med. Mov., 2023; 19 (2), 157-168

[160]



EL CINE EN EL APRENDIZAJE DE LA MANIPULACION GENETICA A TRAVES DE
CIENCIA FICCION EN GATTACA (1997)
JAVIER ALMELA-BAEZA; MARIANA GRATEROL-GUIA

3. Unavision profética: sefiala las consecuen-
cias sociales de este conocimiento (directa,
pero no necesariamente, al mostrar cémo
podria afectar a una sociedad futura).

Segln esta clasificacidn, se puede separar el
hecho cientifico y sus consecuencias sociales, de
la forma en que estd narrada la historia, que uti-
liza elementos dramaticos o férmulas narrativas
para llamar la atencién o entretener.

Los estudios de cine, en la actualidad, buscan
conocer qué aspectos del cine contribuyen, no
solo a la alfabetizacion cientifica, sino también a
la comprension publica de la ciencia®. A raiz del
auge de los festivales de cine de ciencia, la revista
Nature Science publica una editorial refiriéndose
a la ciencia en el cine, y define una buena peli-
cula de ciencia como aquella en la que «la ciencia
buena (correcta) es fundamental para la trama,
o al menos tiene una fuerte parte de apoyo»*2.
En esta categoria, considera a la pelicula Gattaca
(1997), de Adrew Niccol, por tomar la ciencia real
y trasladarla a escenarios posibles en la ficcidn.

En particular, el cine de ciencia ficcidén se
usa como estrategia de ensefianza en la ciencia,
porque permite «ilustrar conceptos abstractos,
asi como a generar interés por la ciencia»®. En
relacién con la genética, el cine es una herra-
mienta utilizada por diversas peliculas para
tratar el tema de la manipulacién genética. En su
ensayo, Rose propone el uso de los medios masi-
vOs «para aumentar la comprension publica de
esta ciencia [biologia]»*. El cine de ciencia ficcion
se ha convertido en un muestrario de los ultimos
avances tecnoldgicos, y de la vanguardia y espe-
culacidn cientifica. Puede, por ello, ser utilizado
como herramienta de divulgacidon y como recurso
formativo.

La manipulacion genética en el cine

Desde Mary Shelley y su invencién, Victor
Frankenstein®®, la ciencia ficcidon ha servido para
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analizar las consecuencias del jugar a emular a
Dios como creador de la vida. Diversas peliculas
han tratado la ciencia de manipulacién genética
como Los nifios de Brasil, Gattaca®® y la saga de
Alien?’.

En particular, se ha encontrado que la peli-
cula Gattaca «relne elementos importantes para
considerarla de un elevado interés pedagdgico
para debatir como se realiza el control genético
del desarrollo y como los genes pueden afectar
al comportamiento humano»?’.

Gattaca es un ejemplo de pelicula de cien-
cia ficcién que proyecta, desde el limitado uso
actual de la terapia génica, un mundo donde la
nueva eugenesia es una realidad?. La coproduc-
tora Stacey Sher sefiald en la coproduccion que

..es un thriller de ciencia ficcién sobre
como podriamos llegar a vivir con los pode-
res cientificos que estamos descubriendo
actualmente...; [crea] un mundo completo
y verosimil del futuro, basado en las prue-
bas genéticas que se estan convirtiendo en
una realidad hoy3.

Para esta investigacion resulta una pelicula
adecuada, ya que no solo cumple con los tres
elementos de Gernsback (narrativa de romance
y aventura, hecho cientifico y vision profética),
sino que también enfatiza el aspecto cientifico
apegado a las nuevas terapias, de forma que
presenta a la audiencia un mundo donde la mani-
pulacién genética puede ser utilizada, a partir de,
por ejemplo, la tecnologia CRISPR.

El determinismo genético en Gattaca

Centrandonos ya en la pelicula, la secuencia
que va del minuto 07:50 al 10:34 y que aborda
el determinismo genético, se resume asi: en el
Instituto Gattaca, Vincent cuenta la historia de su
concepcidn y recuerda su nacimiento. El protago-
nista recibe la confirmacion de su viaje al espacio,
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y explica que esa importante misién fue asignada
a Jerome Morrow, gracias a su coeficiente gené-
tico superior. Recuerda su nacimiento de forma
«natural» y se pregunta por qué su madre dejo
su concepcién a Dios y no a su genetista. Des-
cribe que el nacimiento ya no es de la forma
que solia ser, desde el momento de nacer, con
una muestra de sangre, podia saberse, no solo
el porcentaje de probabilidad de diferentes des-
ordenes y afecciones a la salud, sino también la
esperanza de vida o la causa de muerte. En su
caso se trataba de una alteracién cardiaca con
el 99 % de probabilidad de muerte. Los exame-
nes practicados al nacer indicaron que tenia un
tiempo de vida esperado de 30,2 afios. Aclara,
que él no es Jerome, aunque la maquina donde
realizan su prueba de orina indica su nombre
como resultado.

En esta secuencia, a la que pertenece lafoto 1,
se muestra el concepto de determinismo genético.
Como su nombre lo indica, el «determinismo»
sugiere que, conociendo cierta informacion,
puede predecirse el curso de un sistema. Esta
creencia tuvo su origen en las ideas de Laplace:
«nada sucede al azar, sino que todo se debe a
causas necesarias y que, al conocer las condicio-
nes previas de un suceso, es posible predecir su

existencia y sus caracteristicas»®. Se llama deter-
minismo genético al paradigma de la ciencia segun
el cual la conducta y el fenotipo de una persona,
estan determinados por genes especificos. De
acuerdo con esta creencia, las enfermedades y
el comportamiento humano tiene su causa en la
genética, por tanto «es extremadamente dificil
intentar modificar el comportamiento criminal,
la obesidad o el alcoholismo por cualquier otro
medio que no sea el genético»®.

La pelicula plantea que la genética es la base
de los hombres y mujeres que conforman la
nueva sociedad. En ella se dispone de los méto-
dos para conocer con exactitud la informacion
del ADN de un bebé al nacer, sus genes, v, por lo
tanto, conocer, con precision, su estado de salud,
caracteristicas y condicion fisica, hasta conocer el
tiempo de vida.

En la secuencia representada por la foto 2, se
observa como con la muestra de cabello, sangre
o saliva, es suficiente para que una maquina,
de forma automatizada, proporcione la identi-
dad del individuo. Lo que sugiere, no solo que
el genoma ya se ha decodificado y que su infor-
macién se almacena en estos ordenadores, sino
también que la sociedad ha utilizado esta infor-
macion genética para su clasificacion.

Foto 1. Nacimiento de Vincent, al momento de realizar el examen de sangre
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Foto 2. La sociedad de Gattaca confirma la validez de los individuos con una prueba de orina

Durante esta parte de la pelicula, se observa
un protagonista, Vincent Freeman, que nace y
crece con sus padres, y de acuerdo con ese con-
texto su vida ya quedaria determinada por su
nacimiento natural. A pesar del interés que Vin-
cent muestra por conocer y estudiar del espacio,
para su padre «solo se acercara a una nave espa-
cial para limpiarla»?.

En ese mundo, el individuo con mayor coe-
ficiente genético o mejor dotado genéticamente
tendria superioridad fisica. En otras palabras,
el gen, y solo el gen, era el destino para contar
con estas cualidades deseables de los seres

Rev. Med. Cine. 2023; 19 (2), 157-168 Ediciones Universidad de Salamanca /

«validos». El protagonista, Vincent, es un «no
valido», ya que tuvo un nacimiento natural, tal
y como ocurre hoy en dia, donde un espermato-
zoide fecunda el 6vulo al azar y sin intervencion
de la mano del hombre.

La enfermera tomd una gota de sangre de
su taldén al nacer, y el analisis mostré todas las
proyecciones respecto a su salud. El reporte
muestra sus cualidades de hombre enfermizo,
con baja esperanza de vida y una afeccion
cardiaca limitante. Al ser un «hijo de dios» y
no un ser «genético», su futuro estaria des-
tinado a trabajos relegados en la sociedad

J. Med. Mov., 2023; 19 (2), 157-168
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y a padecer limitaciones, hasta una muerte
temprana.

En este sentido, la pelicula plantea el esce-
nario para cuestionar al espectador en relacidon
con el determinismo genético. ¢ Hasta qué punto
los genes determinan el destino de una persona?

La eugenesia en Gattaca

La secuenca que va del minuto 10:35 al
13:06, aborda la tematica de la eugenesia. En la
casa de los padres de Vincent y consultorio del
genetista, los padres de Vincent deciden que
su hermano sera concebido con la intervencidn
de los adelantos médicos disponibles. Para ello
acuden a su genetista, que selecciond el mejor
ovulo y esperma para generar un embrion que dé
como resultado un espécimen bien dotado gené-
ticamente. En la consulta con su médico, éste
comenta respecto a las caracteristicas fisicas que
han decidido que tenga, el sexo, color de ojos,
cabelloy piel, asi como el deseo de que nazca sin
predisposicion a diferentes enfermedades.

La eugenesia proviene del griego y significa
«buen nacer» o «nacer bien» (o, en inglés, good

in birth), fue un término acufiado por el natura-
lista britanico Francis Galton en 18832,

El interés de Galton por la eugenesia estuvo
inspirado por la idea que se tenia de que los
talentos, habilidades e inteligencia «corrian en
las familias» y que la seleccion natural inter-
viene en el ser humano de igual forma que en las
demas especies, Galton sugirié que, «asi como
el hombre habia obtenido extraordinarias razas
de caballos y perros, se podia mejorar la raza
humana controlando la reproduccién»?2. Hoy en
dia, se entiende a la eugenesia como la «apli-
cacion de las leyes bioldgicas de la herencia al
perfeccionamiento de la especie humana».

El llamado disefio de bebés o bebés a la carta
es una aplicacion de la eugenesia para seleccio-
nar a un ser humano con lo que se consideran
dotes fisicos e intelectuales. En este contexto
implica la utilizacion de los avances médicos
para mejorar los nacimientos. En la escena 2,
foto 3, los padres de Vincent acuden a la con-
sulta con el médico ante la noticia del embarazo
de su madre. Si bien ellos querian aprovechar las
técnicas de mejora y seleccion para que su hijo
tuviera una buena salud, el médico los persuade

Foto 3. El genetista comenta las ventajas de seleccionar el embridn para el nuevo embarazo de la
madre de Vincent
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para que aprovechen toda la gama de beneficios
gue tienen a su disposicion.

Por ser uno de los conceptos centrales de la
pelicula, que trata de los beneficios que ofrecen
las técnicas de manipulacidn genética.

La discriminacidn por razones genéticas en
Gattaca

La secuencia que va del minuto 14:29 al
16:40 planea la discriminacién por razones gené-
ticas. Vincent recuerda su nifiez y juventud en
sala de espera de una oficina, como vemos en la
foto 4. Vincent crece al cuidado de los padres, en
esta sociedad de individuos superiores genética-
mente o «validos». Desde pequefio ve como le
niegan las posibilidades (como ir a la escuelay la
obtencion de un seguro médico) y lo definen en
los limites inferiores, segun lo que sus capacida-
des le permitirian alcanzar. A pesar de lo mucho
que se esfuerza y aprende del espacio para cum-
plir su suefio, repite lo que le dicen sus padres,
que reconozca que lo mas lejos que llegara sera
a ver una nave espacial por dentro para lim-
piarla. Al crecer y aplicar para un trabajo, define
al geneismo como la ‘discriminacién por razones
genéticas’ y que no importa lo que contenga su

curriculo, sino la evidencia que aporten sus genes
con tan solo una prueba de ADN.

En este punto de la pelicula, ya se conoce
que los individuos «validos» gozan de la credibi-
lidad y de la importancia en la sociedad, para ser
considerados una «clase» superior y realizar las
tareas mas elevadas intelectualmente, interesan-
tes e importantes en Gattaca, pues son ellos los
enviados a la exploracion del espacio.

La discriminacion implica dar «trato desigual
a una persona o colectividad por motivos raciales,
religiosos, politicos, de sexo, de edad, de condicion
fisica o mental, u otro». En el caso de la discrimina-
cidn genética, el criterio estd en los genes.

Una vez que, tanto en la pelicula, como en el
cuestionario, se ha explorado el conocimiento en
torno a la eugenesia. En este punto, es importante
preguntar respecto a la actitud frente a la situacion
que muestra la pelicula. Conocer de la eugenesia
permitiria emitir una opinién informada.

La secuencia genética en Gattaca

La secuencia que va del minuto 37:20 al
38:53 aborda el concepto de secuencia genética.
En el laboratorio de analisis de secuencias, dos
mujeres acuden a un laboratorio para solicitar la

Foto 4. Vincent acude a la entrevista para una vacante
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Foto 5. Irene lee la secuencia resultante del andlisis del cabello de Jerome Morrow

secuencia genética de su pareja. Una de ellas es
Irene, quien ha tomado un cabello del cepillo de
Vincent. La muestra arroja un resultado de 9,3,
lo que es alto, pues la persona que le atiende
le celebra y destaca que es un gran partido. La
mujer observa el largo papel del resultado que
contiene letras y cddigos de su secuencia, con
diferentes resultados: deficiencias, aneurisma
aortico, hipertensién acelerada...

En esta secuencia en particular, y durante
toda la pelicula, se hace referencia de forma
indirecta al ADN y a la genética. Las muestras
de cabello o sangre arrojan la identificacion y
la informacién del individuo, como la llamada
«secuencia» en la imagen, sin especificar a qué
pertenecen las letras. tecnicismo gen o genética,
como podemos ver en la foto 5.

Por eso, para la comprension de la pelicula
y de su mensaje era importante hacer una pre-
gunta en relacidn con este aspecto.

La etimologia de la palabra genética indica
que viene del griego antiguo que quiere decir
‘genetivo’, y este de génesis, ‘origen’?. Para la
ciencia moderna, la genética es el drea de estudio
de la biologia que busca comprender y expli-
car cdmo se transmite la herencia bioldgica de
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generacion en generacion mediante el ADN. En
términos generales, parte de la base de que la
unidad que se encarga de portar y transmitir esa
informacién es el gen.

Desde 1984 se realizan pruebas en el labora-
torio para determinar la ‘huella genética’ (prueba
o andlisis de ADN), que sirve para diferenciar
los individuos de una misma especie utilizando
muestras de su ADN. La técnica se basa en que
dos seres humanos tienen unas secuencias carac-
teristicas diferenciables para cada uno, que son
muy poco probable que se repitan.

Los resultados de las pruebas de laborato-
rio que muestran una gran secuencia de letras
contienen informacidn sobre el individuo al que
pertenece el cabello (y no a otro).

Conclusion

El cine ha demostrado ser una herramienta
muy productiva en el dmbito educativo, tanto
desde el punto de vista reflexivo, como desde el
punto de vista creativo?®. Como lo resumid Terni-
sien, «una de las funciones mas importantes de la
ciencia ficcion es expresar bajo forma literaria los
cambios que la ciencia puede aportar a nuestra
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vision del mundo»®. En esa expresion, la frase
«bajo una forma literaria» es el canal que permite
comunicar la ciencia, la historia y la emocion que
le genera al espectador y que le hara despertar y
mantener el interés por el tema cientifico. Es justo
en este punto que la ciencia ficcion ha cumplido su
cometido al presentarle al espectador «qué futuro
espera a la humanidad, qué nuevos avances cien-
tificos se produciran y qué consecuencias traeran
para nuestra sociedad [nuevas técnicas de edicion
genética, por ejemplo]». Esto es un aporte para
la difusion del conocimiento en la sociedad. Tal y
como lo afirmé Vidal, las peliculas de ciencia ficcion
pueden educar convincentemente al publico®.
Aunque en su trabajo destacd que, si bien, la prin-
cipal funcién del cine es entretener y su objetivo
principal no sea educar, puede cumplir también
ese objetivo, al «comunicar hallazgos recientes,
actualizar el conocimiento de las audiencias y al
motivarlos para reflexionar en la relevancia de los
descubrimientos cientificos»*Z.
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