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Resumen

El desarrollo y expansion de las energias
renovables es cada vez mayor. Sin em-
bargo, es una realidad que, todavia, se
esta bastante lgjos de un sistema ener-
gético no dependiente de los combusti-
bles fésiles. ¢ Cémo podria realizarse la
transicion hacia un sistema energético
basado exclusivamente en energias
renovables? y ;qué consecuencias
politicas, econdémicas, sociales y cul-
turales se derivarian del mismo?, son

Abstract

The development and spread of
renewable energy is  increasing.
However, the reality is that, we are
still quite far from a not dependent on
fossil fuelsenergy system. How are
we able to achieve a 100% renewable
energy system? And what will be its
social, political economic, cultural and
ecological consequences? These are
some of the main questions of the
books: «The third Industrial Revolution:
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algunas de las cuestiones principales
sobre las que tratan los libros publica-
dos por Jeremy Rifkin (Estados Unidos,
1943) La Tercera Revolucion Industrial.
Cdmo el poder lateral esta transforman-
do la energia, la economia y el mundo 'y
por Hermann Scheer (Alemania, 1944-
2010) El imperativo energético, 100%
ya: como hacer realidad el cambio inte-
gral hacia las energias renovables. Este
articulo efecta una panoramica por am-
bos libros donde los autores, muestran
su vision de como deberia ser el nuevo
sistema energético renovable en el fu-
turo y como llegar a él lo antes posible.
Aunqgue parten de una opinidbn comun,
la necesidad urgente de un cambio de
sistema energético, la lectura de ambas
obras permite apreciar algunos matices
diferenciales.

Palabras clave: energias renovables,
generacion distribuida, sistema energé-
tico, energias convencionales

1. Introducciodn

54

How the lateral power is transforming
energy, the economy and the world» by
Jeremy Rifkin (United States, 1943) and
«Energy imperative, 100%
Nowp» by Hermann Scheer (Germany,
1944-2010). This article makes a
reviewof both books where the authors
show their vision of what should be the
new renewable energy system in the
future, and how to get there. Although
they have a commonpoint of view,
the urgent need to change the energy
system, the reading of these works
allows us to appreciate some different
nuances.

Keywords: Renewable energy,
energy system, distributed generation,
conventional energy

El cambio hacia un sistema energético basado exclusivamente en ener-
gias renovables ya no se considera una utopia en el medio plazo'. Lo que
si provoca divergencias, es cuando este cambio sera una realidad, y sobre
todo, como seria conveniente que fuese este nuevo escenario. Este es el
tema principal sobre el que tratan los libros publicados por Jeremy Rifkin
(Estados Unidos, 1943) La Tercera Revolucion Industrial. Como el poder

1. Este articulo ha sido realizado con la ayuda del proyecto «El sustento del hombre»
HAR2010-18544 (subprograma HIST), Ministerio de Economia y Competitividad, Espana.
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lateral esta transformando la energia, la economia y el mundo y por Hermann
Scheer (Alemania, 1944-2010) El imperativo energético, 100% ya: como ha-
cer realidad el cambio integral hacia las energias renovables. Ambos au-
tores, economistas y socidlogos, de amplia dilatada experiencia politica y
académica, muestran como, en su opinidon, deberia ser el nuevo sistema
energético renovable en el futuro y como realizar una transicion lo mas rapida
y adecuada posible.

En lineas generales, los dos autores consideran que el cambio hacia un
sistema basado fundamentalmente en las energias renovables es inevitable
y debe realizarse de manera urgente. El réapido desarrollo de las tecnolo-
gias de aprovechamiento y almacenamiento de las energias renovables, el
agotamiento de las reservas de los combustibles fésiles (y su consiguiente
aumento de precio) y el vertiginoso deterioro del medioambiente, entre otras
razones, obliga a considerar como imprescindible, la aceleracion del pro-
ceso de transicion hacia un nuevo sistema fundamentado en las energias
renovables.

Este cambio de sistema energético es calificado por Scheer como un
cambio «integral» y por Rifkin como «revolucionario», ya que afectara to-
talmente, en primer lugar, a las estructuras del sistema energético conven-
cional y, por ende, a las condiciones de produccion, de distribucion y de
consumo de energia imperantes. Todo lo anterior provocara, a su vez, una
nueva forma de entender la economia de la energia, una reforma del marco
legal aplicable, la creacion de nuevas instituciones y la apertura hacia nuevos
actores sociales y formas diferentes de negocio. En definitiva, seran necesa-
rias nuevas maneras de pensar, de hacer las cosas, y mas ampliamente, una
nueva cultura de la energia.

Si bien ambos autores nos describen cémo deberia ser el escenario
futuro 100% renovable, Hermann Scheer, basandose en su propia expe-
riencia politica como promotor de la Ley de Energias Renovables de Ale-
mania, razona de forma mas detallada y realista como poder llegar hasta él.
Primeramente, Scheer realiza un andlisis de la situacion energética actual,
para posteriormente proponer cual seria la estrategia mas certera para po-
der llevar a cabo una transicion lo mas rapida y adecuada posible hacia las
energias renovables.

Para este autor, nos encontramos actualmente en una «fase hibrida»
de convivencia, no pacifica, entre las energias convencionales mayoritarias
(como son las procedentes de los combustibles fosiles y la energia nuclear) y
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las energias renovables emergentes. Este periodo de transicion esté lleno de
conflictos y de «juegos de poder, que suponen una grave limitacion para la
plena implantacion de las energias renovables» (Scheer, 2011, 27). A pesar
de las innumerables ventajas de las energias renovables, el rapido desarro-
llo de las técnicas modulares para las energias renovables que permitirian
Su rapida expansion, existen muchos impedimentos que retardan o incluso
pueden impedir el despegue definitivo de las energias renovables y el cambio
de sistema.

Tanto para Rifkin como para Scheer, el principal obstaculo radicaria en
la existencia de un sector energético poderoso y concentrado que se resiste
al cambio, y que es apoyado por una economia energética establecida y por
multitud de gobiernos e instituciones. Los argumentos vy las estrategias de
dilacion que el sector energético expone son de caracter multiple (Scheer,
2011, 77): el alto coste econdmico de las energias renovables, la inviabilidad
técnica-tecnoldgica para llegar al 100% de suministro renovable, la nece-
sidad de acuerdos internacionales al respecto, la construccion de puentes
energéticos, grandes infraestructuras o superredes, etc.

2. La incompatibilidad entre las energias convencionales
y las energias renovables

56

Como bien apunta Scheer, las energias convencionales y las energias re-
novables tienen caracteristicas muy diferentes y esto hace que los sistemas
que necesitan sean totalmente incompatibles y contrarios. Como se vera
mas adelante, la apuesta por un sistema basado en un 100% de las energias
renovables obliga a un cambio radical respecto al sistema energético actual,
tanto en lo tecnoldgico, como en lo econdmico, lo social, lo politico y, tam-
bién, en cuanto a los valores y paradigmas predominantes. Todo lo anterior
explicaria la resistencia al cambio de la industria energética convencional.

Partiendo de las caracteristicas de las energias convencionales y com-
parandolas con las caracteristicas y las posibilidades (gracias a los nuevos
desarrollos tecnoldgicos) que ofrecen las energias renovables, los autores
realizan una panoramica de coémo podria ser el nuevo escenario energético,
econdmico y social con el 100% de energias renovables. A continuacion se
adjunta un cuadro resumen explicativo (ver Tabla 1) con las caracteristicas
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inherentes a cada tipo de energia (energias convencionales y renovables)
y como podria ser el escenario ideal con un suministro 100% de energias
renovables, segun los autores.

En general, tanto Scheer como Rifkin, apuestan por la obtencion de las
energias renovables de forma descentralizada (a través de generacion dis-
tribuida?) y un consumo también descentralizado. Es importante recordar
que, en la actualidad, la produccion de electricidad dentro de la industria
eléctrica consiste en un proceso que consta de cuatro etapas (generacion,
transmision, distribucion y consumo). Todo este proceso se realiza siguiendo
un orden, control y jerarquia determinada.

La posibilidad que ofrecen las energias renovables de poder obtener
energia descentralizada y autébnoma para el consumo descentralizado es
uno de los asuntos principales de controversia. Supone la viabilidad de la
apropiacion y transformacion de la energia por todos, y no solo a través de
centrales eléctricas. En este sentido, la rentabilidad de las etapas del sistema
convencional, enumeradas en el parrafo anterior, se reduciria paso a paso.
Segun los autores, esta serfa la principal razén econémica, por la cual, las
grandes industrias energéticas intentan impedir, dilatar o en Ultima instancia
controlar la transicion hacia un sistema energético 100% renovable.

Rifkin apunta que la Tercera Revolucion Industrial hacia donde nos dirigi-
mos, supone la conjuncidn del nuevo régimen energético renovable, con las
tecnologias de la informacion y, en concreto, con internet. En su escenario
ideal millones de personas generaran su propia energia verde (en sus casas,
despachos, etc.) y podran compartirla en redes inteligentes de electricidad
distribuida. La red eléctrica se convertira en «interred» de energia compartida
que funcione igual que internet. (Se generara in situ energia renovable, y se
podran vender los excedentes que reingresen en la red, compartiendo la
electricidad con los vecinos continentales) (Rifkin, 2011, 60). Igual que ahora
se genera y comparte la informacion en internet.

En este linea, la industria energética convencional y las de TIC se han uni-
do para crear las «Super Redes Inteligentes» (Super Smart grid) donde, aun-
que se captaria energia renovable, se volveria a la estructura convencional

2. EI DPCA (Distribution Power Coalition of América) la define como cualquier tecnologia
de generacion a pequeia escala que proporciona electricidad en puntos mas cercanos al con-
sumidor que la generacion centralizada, y que se puede conectar directamente al consumidor
0 a la red de transporte o distribucion.
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de suministro energético: una produccion concentrada (en espacios esco-
gidos) y dependiente de red con una gestion unidireccional jerarquica hacia
los usuarios.

Rifkin y Scheer consideran que estas estructuras son un paso atras, y
creen que supondrian un freno temporal y una limitacion a la expansion de
las ventajas (econdmicas, sociales y ecoldgicas) que ofrecen las energias
renovables. Como apunta Scheer (2011, 275)

el modelo centralizado o descentralizado que se situe en primer plano, influ-
yendo en las decisiones politicas previas, también decidira a la aceleracién
0 deceleracion del cambio energético.

3. El impulso politico

58

Partiendo de la situacion actual, con las posibilidades que las nuevas tec-
nologias y las energias renovables ofrecen, y sabiendo hacia donde queremos
llegar (al 100% de suministro renovable), surge la pregunta de cémo realizar el
cambio de sistema hacia las energias renovables de una forma mas rapida y
coherente. Y mas en concreto, ¢,como superar los obstaculos y dilaciones que
promueven el sector energético tradicional y la economia neoliberal de merca-
do? En este sentido, para Rifkin y Scheer, ha llegado el momento de la accion
politica decidida. El cambio energético para ser mas rapido y consolidado ne-
cesita de multitud de actores y un impulso politico que supere los paradigmas
econdémicos, culturales y sociales energéticos actuales.

Ante los argumentos del sector energético convencional de que cual-
quier accion politica que favorezca o ponga en una posicion de privilegio
a las energias renovables supondria una injerencia en el libre mercado, los
autores son bastantes claros. A lo largo de las paginas de sus libros, re-
cuerdan que, en primer lugar, en la economia energética actual no existe
libre competencia, sino mas bien oligopolios energéticos. Por otro lado, y en
segundo lugar, el sistema y la infraestructura energética actual solo ha sido
posible gracias a las inversiones tanto del sector publico como del sector
privado, asi como, gracias también a la proteccion politica y legal de los go-
biernos (a través de subvenciones, ayudas indirectas, incentivos, normativas
favorables, etc.).
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Tabla 1.

Caracteristicas de las energias convencionales y renovables.

Escenario ideal 100% energia renovable

Energias Convencionales

Energia Renovables

Escenario ideal: 100% Energia
Renovable

E nergfa primaria comercial

E nergfa primaria no debe extraerse ni
procesarse.

E nergia primaria no comercial (gratis).

Localizaciones especificas. Necesita una
gestion geopolitica continuada para
garantizar su continuidad.

Diseminadas geogrificamente en todo el
globo.

'Todos los paises pueden obtener energia
local (no se necesita importar).

Sus existencias son limitadas en espacio y
tiempo.

Proviene en la mayorfa de los casos de
fuentes de energfa inagotables aunque no
continuo.

Suministro energético garantizado (gracias
al desarrollo de unidades de
almacenamiento).

Son contaminantes,

E misiones e impactos ambientales reducidos.

E misiones e impactos cercanos 0%

'Tecnologia compleja y costosa .

Tecnologia cada vez mas simple, barata y
reproducible

Biomimesis: la inteligencia y eficiencia de
los sistemas naturales se convierten en
modelos para el desarrollo técnico.

Produccion centralizada y consumo
fijado.

Obetencion de energfa descentralizada para
consumo energetico descentralizado.

E nergia de generacion distribuida y
descentralizada (a través de redes
inteligentes).

Grandes instalaciones centralizadas.
Monopolio energético: pocos proveedores
ly acumulacién de capital.

Numerosas centrales pequefias en
emplazamientos multiples cerca del consumo.

Muiltiples proveedores y capital diseminado.
Mercado desconcentrado: Liberalizacion
global de la apropiacion y transformacion de
la energia.

Gran infraestructura de transporte.

La energia primaria no requiere tranporte: se
produce donde se consume.

Costes de transporte cero.

Sistema de suministro cerrado.

Sistema de suministro abierto.

Se abre el espacio a multiples
emprendedores, nuevas formas de negocio
etc.

E | sistema requiere mucha inversion y
concentracion de capital: en
infraestructura, transporte, seguridad
energética, gasto militar, etc.

Costes tecnologicos de inversion en I+ D
todavia no amortizado.

Rendimientos a escala descendientes.

E squemas de control y gestion
centralizados verticales, unidireccionales
descendentes,

E squemas descentralizados y bidireccionales.

Democratizacién de la energfa.

Numerosas lineas de alta tension.

Reduccion del tamarfio y ndmero de las lineas
eléctrica

Nuevas formas de edificacion

Redes energéticas globales

Redes continentales.

Redes continentales y locales.

Relacion consumidor-productor: de
confrontacion.

Relacién consumidor-productor: de
colaboracién.

Se busca el interés compartido.
Autoconsumo.

E conomia liberal neoclasica: mano
invisible del mercado, interés propio.

Nuevas formas de economia y modelos de
negocio: nuevas relaciones de distribucion,
tipos de produccion y estructuras economicas
mas sociables. Distribucién de la riqueza.

Nueva economia basada en las leyes de la
termodindmica. E conomia ecoldgica.

Capitalismo distribuido.

Elaboracién propia. Fuente: RIFKIN (2011) y SCHEER (2011).
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Poniendo como ejemplo su experiencia como impulsor de la ley de Ener-
gias Renovables de Alemania, Scheer considera que una estrategia clara
para el impulso politico hacia las renovables, constaria de dos fases. Una
primera fase que implicaria un consenso previo acerca de unos determina-
dos puntos de partida sobre las energias renovables. Y una segunda fase
que supondria el desarrollo de un marco legal apropiado.

Scheer considera que, antes de cualquier desarrollo normativo, hay que
consensuar hacia dénde se quiere llegar. En este sentido apunta a que hay
que fijar y tener consensuado previamente, cual es la importancia de las
energias renovables para el pais, cudles son las energias renovables que
deben priorizarse, a través de qué tipos de politica y la toma de conciencia
de los actores implicados y su papel (Scheer, 2011, 20).

Sin embargo, cuando Scheer habla de «consenso basico» también pre-
cisa que este consenso no puede ser el de todos los afectados por el cambio
energético. Esto solo seria posible si todos ganaran con el cambio. Pero en
un cambio hacia un escenario 100% energias renovables, como el apuntado
por Rifkin y Scheer, «los proveedores de energias convencionales pierden»
(Scheer, 2011, 30). De ahi que para muchos, el cambio hacia las energias
renovables, tendra que ser impuesto. Intentar un consenso total de todos
los afectados solo provocara retrasos en el cambio (es lo que Scheer llama
«la paralisis del consenso»). Estos intentos de consensuar a todos, podrian
explicar segun Scheer, el fracaso de las cumbres climaticas internacionales
como las de Copenhague (2009) y Durban (2011).

La segunda fase que apunta Scheer, consiste en «dar prioridad politica
a las energias renovables». Esto se llevaria a cabo desde un punto de vista
legal y afectando a todo el sistema juridico en general de un pais. Este nuevo
marco legislativo seria disefiado con una vision en el largo plazo. Se trataria
de (Scheer, 2011, 190)

[...] establecer legalmente cuatro principios de orden publico que corres-
ponden al imperativo energético fundamentado en las leyes naturales y, a su
vez, en los valores éticos y sociales:

1. La prioridad constante para las energias renovables en el mercado
eléctrico.

2. La prioridad para las instalaciones de energias renovables en la politica
de ordenacion territorial y en el plan general de ordenacion urbana.
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3. Una conversion fundamental de los impuestos energéticos hacia la tribu-
tacion por contaminantes.

4. Undisefno convincente de la infraestructura energética como bien comun
en la que el suministro energético comunal juegue un papel decisivo.

Si bien Rifkin aplaude las iniciativas europeas como la Estrategia 20-
20-20° de la Comision Europea para el ano 2020, Scheer considera que,
aunque los esfuerzos internacionales son importantes, el impulso politico
realmente efectivo solo puede imponerse a nivel de Estado, ya que afectaria
a sus sistemas juridicos. En este sentido, asume como mas adecuado una
estrategia nacional de cambio energético. Cada pais tendra que buscar la
suya propia a partir de sus caracteristicas especificas: sus distintas ofertas
naturales, su desarrollo econdmico y tecnolégico, las peculiaridades de su
sistema juridico y energético, etc. En definitiva para el cambio energético no
existe una sola estrategia global aplicable para todos.

4. El escenario con 100% energias renovables: nuevos
paradigmas econdémicos y sociales

Como hemos comentado anteriormente, las caracteristicas de las ener-
gias renovables (con una produccién y consumo distribuido, descentralizado
y auténomo) ofrecen un escenario futuro con un 100% de energias renova-
bles, lleno de nuevas perspectivas. En este sentido, se habla de la «demo-
cratizacion de la energia» (Rifkin, 2011, 154).

En primer lugar, porque los consumidores se convierten en los produc-
tores «in situ», gestores y usuarios de su propia energia. Ya no se necesitan
grandes infraestructuras, ni técnicas complejas, ni emplazamientos selectos.
Ademas, la toma de decisiones deja de ser centralizada (en las empresas
eléctricas) jerarquica y unidireccional (de arriba hacia abajo). Se pasaria, se-
gun Scheer, de una sociedad energética «pasiva» a una sociedad energética
«activa». El control sobre produccion, distribucion y reparto de ingreso pue-
de verse desplazado a grupos sociales cada vez mas amplios convirtiendo

3. La Estrategia 20-20-20 para el afio 2020 tiene como objetivos: el 20% de reduccion
del consumo (sobre todo en edificios y transportes), el 20% de energias renovables, el 20% de
reduccion de emisiones.
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todo el proceso de la produccion de energia, en mas transparente, mas
distributivo y democratico.

Como ya indicamos, uno de los pilares que Rifkin denomina la Tercera
Revolucion Industrial es el uso de las TIC, y en concreto internet, para conver-
tir la red en una «interred energética». En este sentido la gente podria enviar
la electricidad que le sobre, de vuelta a la red, para compartirla con otros
usuarios en régimen de acceso abierto similar a compartir informacion en
internet. Al igual que ha ocurrido con la rapida expansion del uso de las TIC y
el fendmeno de internet, la combinacion energias renovables-internet supon-
dria una nueva forma de entender la economia de la energia y sus relaciones
de transaccion. Es lo que Rifkin denomina la era del «capitalismo distribuido»
y «la economia colaborativa». Para este autor:

— Se trataria de una economia donde la relacion entre compradores y ven-
dedores tendria un caracter méas de colaboracion donde el interés propio
se subsumiria en el interés compartido.

— Al serlas fases del proceso mas descentralizado, daria lugar a un reparto
mas distributivo de la riqueza.

— Debido a los bajos costes de entrada, se favorece la aparicion de nue-
vos actores y nuevos tipos de negocios distributivos y colaborativos. Se
mezcla lo empresarial y 1o cooperativo.

— La gestion de la energia se realizaria de una forma cooperativa y no con
mecanismos de control y mando centralizados.

— Con la generacion distribuida la energia y su posibilidad de compartir a
través de la red, el concepto actual de las relaciones de mercado y de la
propiedad de la energia quedaria obsoleto.

— Se pasaria de una economia globalizada a una «continentalizada», don-
de los conceptos «local» y «just in time» resurgen.

5. La conciencia ecoldgica del sistema

62

A pesar de las innumerables ventajas de las energias renovables (inago-
tables, verdes, locales, distributivas, etc.) y las posibilidades que ofrecen las
nuevas tecnologias aplicadas a su desarrollo, Rifkin considera que este nue-
VO escenario renovable no es totalmente perfecto. En este sentido, es impor-
tante tener en cuenta que las energias renovables no son 100% limpias ya
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que en muchos casos necesitan de una estructura material determinada que
puede contener elementos contaminantes o que escasean en la Tierra. Por
otro lado, si los precios de las energias se redujeran tanto (fueran casi gratis)
se podria provocar un crecimiento exponencial del consumo energético.

Rifkin considera que una economia de las energias renovables debe regir-
se por los principios asumidos por la rama de la economia denominada eco-
nomia ecologica. En este sentido, la gran limitacion del nuevo sistema ener-
gético renovable sigue siendo la misma que para el sistema de las energias
convencionales: las leyes de la naturaleza. La economia ecoldgica parte de
la base de que los procesos econdmicos (que No son Mas que un préstamo
de energia y materiales de la naturaleza) no se rigen solo por «leyes» econo-
micas y sociales sino que estan afectados por principios y leyes de caracter
bioldgico o fisico. Un buen ejemplo serian los principios de la termodinamica
(reguladores del comportamiento de la materia y la energia), que explicarian la
relacion entre medio ambiente y economia (Georgescu-Roegen, 1971).

Estos principios termodinamicos (la ley de conservacion de la materia*
y la ley de la entropia®), recuerdan que la economia tiene unos limites biofi-
sicos. El crecimiento ilimitado (basado en la sobreexplotacion de recursos,
incremento del consumo, aumento de residuos, etc.) puede provocar pro-
blemas ambientales criticos generando que la escala de la economia haya
podido sobrepasar su tamano sostenible. Si se sobrepasa este limite de sos-
tenibilidad, esto puede afectar a la 6 de todo el sistema ecolégico
al que pertenece. Para la economia ecoldgica, la configuracion sostenible y
no sostenible de la economia implica el andlisis exhaustivo de la escala y la
composicion de la actividad econémica en términos de la clase y el volumen
de extracciones que se hacen del medioambiente y de lo que se introduce
en este en forma de residuos (Common y Stagl, 2008).

4. Laley de la conservacion de la materia establece que la materia y la energia ni se crean
ni se destruyen, solo se transforman. Por tanto, la actividad econdmica no produce ni consume
nada sino que lo que hace es transformar las cosas.

5. La ley de la entropia establece que la materia y la energia se degradan continua e
irreversiblemente desde una forma disponible (baja entropia) a otra no disponible (alta entropia),
independientemente de que las usemos 0 no. La consecuencia econdémica de esta idea supone
la existencia de limites en los recursos y en los procesos y la imposibilidad de sustituir infinita-
mente recursos agotables o agotados por nuevo capital o nuevas tecnologias.

6. En de los Ecosistemad, el término resiliencia indica la capacidad de estos
de absorber perturbaciones, sin alterar significativamente sus caracteristicas de estructura y
funcionalidad, es decir, pudiendo regresar a su estado original una vez que la perturbacion ha
terminado.
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A modo de resumen Rifkin concluye que

[...] aunque tendremos que realizar una transicion hacia energias renovables
distribuidas sera conveniente que utilicemos esas energias de manera mas
frugal para asegurarnos que no estamos malgastando la materia de baja
entropia crucial para nuestra existencia. Desde una perspectiva termodina-
mica... hay que, por tanto, ajustar nuestras pautas de consumo para que
vayan acorde con el calendario de reciclado de la naturaleza para vivir de
una forma mas sostenible en nuestro planeta... Nuestro limite presupuesta-
rio mayor son las restricciones de la naturaleza (Rifkin, 2011, 287).

La conciencia sobre los limites ecoldgicos debe permanecer en la eco-
nomia y en la sociedad.

6. Conclusiones
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Jeremy Riftkin y Hermann Scheer consideran que estamos en un mo-
mento histérico y clave donde se puede acelerar o definitivamente ralentizar
el proceso de cambio hacia un sistema energético basado exclusivamente
en las energias renovables. Ellos consideran posible y urgentemente nece-
sario este nuevo escenario.

Sin embargo, este cambio de sistema energético no es facil ya que su-
pondra una reestructuracion del sistema energético actual, tanto en lo tec-
nolégico, como en lo econémico, lo social, lo politico y, también, en cuanto
a nuevos paradigmas y valores. Es por ello, que existe una gran resistencia
al cambio por parte de la industria energética convencional, de algunas insti-
tuciones y gobiernos €, incluso, de una parte de la sociedad.

Para superar los impedimentos y acelerar la transicion hacia el nuevo
sistema energético se necesita, ademas de un nimero cada vez mayor de
actores implicados, de un impulso politico decidido por parte de los Estados.
El impulso politico se traduciria en la introducciéon de un nuevo marco legal
general, que afectaria a todo el sistema juridico y donde se privilegiaran a las
energias renovables. No se necesitaria de un consenso global de todos los
actores afectados. Existen razones ecolégicas, éticas, sociales y econémicas
que fundamentarian que este impulso hacia las energias renovables fuera de
carécter imperativo.
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Las caracteristicas de las energias renovables (locales, descentralizadas,
verdes, etc.), sus nuevos desarrollos tecnoldgicos (la generacion distribuida,
las técnicas modulares, etc.) junto con el uso de las redes inteligentes (inter-
net) para su gestion, dan lugar a una nueva forma de entender la economia
(mas distributiva, colaborativa), abriendo la puerta a nuevos actores, nuevas
formas de propiedad y diferente tipos de negocios.

Sin embargo, es fundamental ser conscientes de que la economia es un
subsistema de un sistema mas amplio como es la biosfera. Esto tiene como
consecuencia primera, que los procesos econdémicos No se rigen solo por «le-
yes» econdmicas y sociales sino que estan afectados por principios y leyes de
caracter bioldgico o fisico. En este sentido, la economia debe tener en cuenta
a la ecologia (y sus limites) en sus modelos, en las relaciones econdmicas, en
la forma de contabilizar los costes, en las pautas de consumo, etc.

Como en todos los procesos innovadores, y en todos los cambios de
sistemas, la sociedad tiene un papel activo, en primer lugar, dando legitimi-
dad politica al desarrollo normativo que promueva el cambio. También ac-
tla como elemento dinamizador, acelerador y expansivo del propio proceso
innovador.

De una innovacion técnica surge un movimiento social que se cimienta a ni-
vel normativo y practico en todos los sectores sociales, definiendo un nuevo
estandar cultural... Estos desarrollos pueden impulsarse desde arriba, algo
que pocas veces sucede, pero su despliegue solo se logra desde abajo,
cuando la sociedad toma cartas en el asunto (Scheer, 2011, 169).
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