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RESUMEN: En la provincia de Salamanca, las enfermedades transmitidas
por garrapatas constituyen una preocupacion creciente en salud pablica por el
aumento de casos y el potencial zoonético de los patégenos implicados. Este
trabajo tiene como objetivo caracterizar la epidemiologia de las garrapatas
que parasitan a humanos y animales, y detectar agentes infecciosos mediante
técnicas moleculares.

Se analizaron muestras recogidas entre mayo de 2024 y febrero de 2025,
incluyendo 488 garrapatas extraidas de personas. Fueron identificadas
morfolégicamente y se aplicaron PCR convencionales para detectar Rickettsia
spp., Borrelia spp. y Anaplasma spp.

En humanos se identificaron ocho especies pertenecientes a cinco géneros,
destacando Hyalomma marginatum (34,6 %), Rhipicephalus bursa (25,4 %)
e Ixodes ricinus (24,2 %). La mayoria eran hembras adultas parcialmente
alimentadas (95,9%). Las picaduras se localizaron principalmente en piernas,
ingles y cuero cabelludo, con mayor frecuencia en varones adultos expuestos
en entornos rurales durante los meses calidos.
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Se detectd ADN de Rickettsia spp. en el 12 % de las garrapatas humanas,
identificindose R. monacensis, R. massiliae y R. aeschlimannii. En animales, la
positividad fue del 17 %, detectindose también R. raoultii. No se detectaron
Borrelia spp. ni Anaplasma spp. Los resultados evidencian diversidad de
especies, circulacion de rickettsias y necesidad de vigilancia.
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ABSTRACT: In the province of Salamanca, tick-borne diseases are a
growing public health concern due to the increase in cases and the zoonotic
potential of the pathogens involved. This work aims to characterize the
epidemiology of ticks that parasitize humans and animals, and to detect
infectious agents using molecular techniques.

Samples collected between May 2024 and February 2025 were analysed,
including 488 ticks taken from people. They were identified morphologically
and conventional PCR was applied to detect Rickettsia spp., Borrelia spp.
and Anaplasma spp.

In humans, eight species belonging to five genera were identified,
including Hyalomma marginatum (34.6%), Rhipicephalus bursa (25.4%)
and Ixodes ricinus (24.2%). Most were part1ally fed adult females (95.9%).
The bites were mainly located on the legs, groin and scalp, most frequently
in adult males exposed in rural settings during the warm months.

DNA from Rickettsia spp. was detected in 12% of human ticks,
identifying R. monacensis, R. massiliae and R. aeschlimannii. In animals,
positivity was 17%, and R. raoultii was also detected. No Borrelia spp. or
Anaplasma spp. were detected. The results show species diversity, rickettsia
circulation and the need for surveillance.

Keywords: ticks; Rickettsia; zoonosis; epidemiology; Salamanca.

INTRODUCCION

En las tltimas décadas las garrapatas han pasado de ser parasitos marginales

a convertirse en un problema emergente de salud piblica (Estrada-Peia et al,,
2013). Son ectopardsitos hematéfagos obligados capaces de transmitir bacterlas,
virus y protozoos, y constituyen uno de los principales vectores de patégenos en
Europa (Le Dortz et al., 2024).

En Espafia, la expansion de las garrapatas se relaciona con factores ambienta-

les y sociales: cambio climdtico, abandono agricola, reforestacion, urbanizacién
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y mayor interaccién entre humanos y fauna silvestre (Ministerio de Sanidad,
2017). El aumento de temperaturas prolonga su actividad estacional y permite
que especies antes restringidas a climas cdlidos se establezcan en nuevas dreas
(Proyecto GARES, 2023).

En Castilla y Ledn, y particularmente en Salamanca, se han registrado especies
de importancia médica como Ixodes ricinus, Hyalomma marginatum y Rbipi-
cephalus bursa. Estas especies transmiten enfermedades como la enfermedad de
Lyme, rickettsiosis y fiebre hemorrdgica de Crimea-Congo (Vieira Lista et al.,
2021; 2024).

El presente trabajo tiene como objetivo caracterizar las garrapatas retiradas
de personas en la provincia de Salamanca entre septiembre de 2024 y febrero de
2025, describiendo su diversidad, distribucién temporal, anatémica y geografica,
y detectar la presencia de Rickettsia, Borrelia y Anaplasma para estimar el riesgo
epidemioldgico asociado.

2. HipOTESIS

En Salamanca, la mayoria de las picaduras humanas estardn causadas por adultos
de Hyalomma marginatum, Ixodes ricinus y Rbipicephalus bursa. Se espera una
mayor prevalencia de Rickettsia spp., mientras que Borrelia y Anaplasma tendran
baja representacion. Esta hipétesis se apoya en estudios previos realizados en
Castilla y Leén y en el noroeste peninsular, donde se ha descrito la presencia de
Rickettsia spp. en garrapatas retiradas de humanos, asi como en la distribucién
amplia de estos patégenos en diferentes vectores ixédidos (Vieira Lista et al.,
2020; Le Dortz et al., 2024; Vieira Lista et al., 2024). Se prevé mayor afectacion en
adultos jévenes varones, con picaduras predominantes en extremidades inferiores
y zonas de pliegues, y concentracidn de casos en dreas rurales.

3. OBJETIVOS

Objetivo general

Caracterizar epidemioldgica y molecularmente las garrapatas retiradas de
humanos en Salamanca.
Objetivos especificos

1. Identificar morfolégicamente las garrapatas determinando especie, sexo,
estadio y grado de alimentacién.

2. Detectar Rickettsia spp., Borrelia spp. y Anaplasma spp. mediante PCR

y secuenciacion.

Ediciones Universidad de Salamanca / @388, FarmaJournal, vol. 11, num. 1 (2026), pp. 51-59

[53]



INES PRIETO; M.* BELEN VICENTE; M.* CARMEN VIEIRA
CARACTERIZACION EPIDEMIOLOGICA Y DETECCION DE PATOGENOS
EN GARRAPATAS HUMANAS EN LA PROVINCIA DE SALAMANCA

3. Analizar la localizacién anatémica de las picaduras.

e

Estudiar la distribucién temporal y geogrifica de las garrapatas.
5. Evaluar asociaciones epidemioldgicas entre caracteristicas de las garrapatas,
factores demogrificos y presencia de patégenos.

4. MATERIALES Y METODOS

Muestras

Se recolectaron garrapatas retiradas de personas en centros de salud y hospi-
tales de Salamanca entre septiembre 2024 y febrero 2025.

Identificacion

La identificacién se realizé con lupa binocular y claves taxondmicas (Nava,
2023). Se clasificaron por especie, sexo, estadio y grado de alimentacion.
Extraccion de ADN

Se utiliz6 el kit NucleoSpin® Tissue (Macherey-Nagel), con digestion enzi-
matica con proteinasa K (56 °C, 12-24 h), purificacion en columnas de silice y
elucién final en 100 pL.

PCR y secuenciacion

La deteccién molecular de Rickettsia, Borrelia y Anaplasma se realizé por
PCR convencional. Los productos se visualizaron en gel de agarosa al 1,5 % y
los positivos se secuenciaron mediante secuenciacion Sanger.

Andalisis

Se elaboraron tablas de frecuencia, comparaciones por especie y estadio, y
mapas de distribucién anatémica y geogréfica.

5. REsuLTADOS

Se recolectaron 488 garrapatas pertenecientes a 8 especies y 5 géneros. Predo-
minaron H. marginatum (40,1 %), R. bursa (28,7 %) e I. ricinus (15,6 %). El
95,9 % fueron adultos y el 4,1 % ninfas; no se recogieron larvas.

Las picaduras se localizaron con mayor frecuencia en ingles, axilas, cuero
cabelludo, piernas y pies.
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Tabla 1. Distribucién de especies recolectadas en Salamanca (2024-2025).

ESPECIE HEMBRA MACHO NINFA TOTAL
Dermacentor marginatus 5 10 0 15
Dermacentor reticulatus 1 0 0 1
Haemaphysalis punctata 4 2 0 6
Hyalomma lusitanicum 16 12 0 28
Hyalomma marginatum 58 138 0 196
Ixodes ricinus 52 10 14 76
Rbipicephalus bursa 82 54 4 140
Rbipicephalus sanguineus 7 17 2 26

De las 488 muestras, 59 (12,1 %) resultaron positivas para Rickettsia spp.:
® R. monacensis (20 casos).

R. massiliae (17 casos).

R. aeschlimannii (16 casos).

6 sin identificar a nivel de especie.

No se detecté ADN de Borrelia spp. ni de Anaplasma spp.
Las personas afectadas fueron principalmente varones adultos (74,8 %), con
predominio en entornos rurales.

6. Discusion

La composicion de especies coincide con la fauna ix6dida descrita en la regién
(Vieira Lista et al., 2020; Proyecto GARES, 2023). El predominio de adultos y
la baja proporcién de ninfas concuerda con lo reportado en estudios espafioles,
dado que los estadios larvarios pasan més desapercibidos por su tamafio (Estrada-
Pefia et al., 2013).

La positividad en Rickettsia spp. confirma su circulacion activa en Salamanca.
La asociacion de R. monacensis a Ixodes, R. massiliae a Rbipicephalusy R. aeschli-
mannii a Hyalomma refleja patrones descritos en la peninsula ibérica (Le Dortz
et al., 2024).

La ausencia de Borrelia spp. y Anaplasma spp. puede deberse a baja prevalencia
local, variacién estacional o limitaciones de muestreo. Sin embargo, no descarta
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su circulacién regional, por lo que se recomienda ampliar la vigilancia (Vieira
Lista et al., 2024).

El predominio de picaduras en varones adultos coincide con una mayor expo-
sicién laboral y recreativa en entornos rurales. La preferencia anatémica (Figura
1) por pliegues y extremidades se explica por la ecologia de busqueda activa de

ospedadores y la exposicién durante actividades al aire libre (Nava, 2023).

Los mapas de riesgo (Figura 2) generados permiten focalizar medidas preven-
tivas y refuerzan la necesidad de campaiias educativas en zonas rurales, asi como
la importancia de vigilar especies vectores del virus de Crimea-Congo asociadas
a Hyalomma (Vieira Lista et al., 2021).
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Figura 1. Heatmap anatémico. Representacion de densidad cromdtica
que va desde colores frios hasta cilidos, correlaciondndose con un aumento
en el nimero de picaduras.
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Figura 2. Heatmap. Distribucién geoespacial de las picaduras
de garrapatas en la provincia de Salamanca.

7. CONCLUSIONES

1. Se recolectaron 488 garrapatas de 8 especies, predominando Hyalomma
marginatum, Rbipicephalus bursa e Ixodes ricinus.

2. La mayoria de los ejemplares fueron adultos, siendo escasas las ninfas y
ausentes las larvas.

3. El12,1 % de las muestras fueron positivas para Rickettsia spp. (R. mona-
censis, R. massiliae, R. aeschlimannii).

4. No se detecté ADN de Borrelia spp. ni Anaplasma spp.

5. Las picaduras se localizaron en pliegues y extremidades, con predominio
en varones adultos de dreas rurales.

6. Estos resultados permiten identificar zonas de riesgo y aportan informacién
clave para la vigilancia epidemioldgica y la prevencién.
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