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INTRODUCCION

Uno de los aspectos mds interesantes que ofrece la biotecnologia relacionada con
las algas es la depuracioén de las aguas residuales. Las lagunas de alta carga, ideadas por
Oswald en 1957 (OSWALD & GOLUEKE, 1960), difieren de las lagunas convencionales (o
de estabilizacién) por ser menos profundas (30-40 cm) y por la continua agitacién del
agua que se obtiene generalmente mediante unas aspas. Este tipo de lagunas combinan
la produccidn de biomasa con la depuraciéon (ABELIOVICH, 1986).

En este trabajo se presentan resultados parciales de la flora algal y de su periodici-
dad anual en dos lagunas de alta carga piloto.

MATERIAL Y METODOS

Las lagunas de alta carga piloto, objeto de este estudio, se encuentran situadas en el
terrado del Departamento de Hidrdulica de la ETS de Caminos de Barcelona. Las lagu-
nas miden 2,35 m de largo y 0,70 m de ancho. La profundidad es de 30 cm. El cuerpo de
las lagunas es de PVC y tiene forma de carrusel, con una superficie de 1,50 m’. En un
costado se sitdan las aspas, que son impulsadas por un motor reductor eléctrico de
pequefia potencia. La pared intermedia de las lagunas es de metacrilato y separa los dos
sentidos de circulacidn del agua. Ademas cada laguna estd conectada a un decantador de
tipo circular y es alli donde se produce la separacion de 1a MES (materia en suspension)
del liquido de mezcla.

Durante todo 1990 se analizaron semanalmente temperatura, pH, oxigeno disuelto,
turbidez, DBO, DQO, MES, alcalinidad, NH,*, PO, *, clorofila a, coliformes, estreptoco-
cos. También, pero con menor regularidad, se analizaron el N Kjeldalh, NO,, NO,-. Los
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andlisis se realizaron siguiendo APHA (1985). Para el estudio sistemético de las algas se
recogieron muestras de agua (entre 4 y 6 por mes, con excepcién de junio y julio, s6lo 2
veces) del liquido de mezcla. El censado de las microalgas se realiz6 con una cimara de
Neubauer.

RESULTADOS Y DISCUSION

A lo largo de todo el estudio se han identificado un total de 14 microalgas, 3 Cia-
noficeas, 6 Cloroficeas, 4 Diatomeas, y 1 Euglendfito (Tabla 1).

TABLA 1

Cianoficeas Chroococcidiopsis sp.
Oscillatoria agardhii Gom.
Plectonema boryanum Gom.

Cloroficeas Chlorella vulgaris Beij.
Dictyosphaerium pulchellum Wood
Klebshormidium flaccidum (Kiitz.) Silva et al.
Monorraphidium circinale (Nyg.) Nyg.
Scenedesmus armatus (Chod.) Smith
Sc. acutiformis Schrod.

Diatomeas Navicula halophila (Grun.) Cleve
N. subminuscula Manguin
Nitzschia inconspicua Grun.
N. palea (Kiitz.) Smith

Euglendfitos Peranema trichophorum (E.) Stein

Las Cloroficeas estuvieron presentes a lo largo del afio, con excepcién de Mono-
rraphidium circinale y Klebshormidium flaccidum. Scenedesmus acutiformis y Dict-
yosphaerium pulchellum fueron las mejor representadas en nimero, la primera en pri-
mavera y parte del verano (fig. 1) y la segunda durante otofio (fig. 2). Scenedesmus
armatus se comporté como su congénere con maximos en primavera (fig. 3). Las Diato-
meas no fueron muy abundantes, con excepcién de los maximos de otofio de Navicula
subminuscula (fig. 4) y Nitzschia inconspicua. Las Cianoficeas estuvieron restringidas a
las paredes y formando pequefios grupos durante todo el periodo de estudio. El Eugle-
nofito Peranema trichophorum fue ocasional.
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Los continuos cambios de caudal y de revoluciones a que fueron sometidas las
plantas provocaron cambios bruscos en las poblaciones algales, que se reflejaron en los
registros de clorofila a y MES. Se apreci6 una ligera sucesion en las especies mayorita-
rias con predominio de Scenedesmus spp. durante todo el afio con excepcidn de otoiio
donde dominé Dictyosphaerium pulchellum. El nimero de especies fue siempre bajo
por las condiciones extremas de carga orgdnica y escasa penetracién de luz presentes en
las lagunas.

La capacidad de eliminacién de nutrientes y DQO no pareci6 tener demasiada rela-
cién con el dominio de una u otra especie algal, mds bien se relaciona con los tiempos
de retencion, las revoluciones y la biomasa. La reduccién fue por término medio del 80-
90%, con excepcidn de los fosfatos (50%). Sin embargo, la eliminacién de MES se rela-
ciono positivamente con la presencia de Scenedesmus spp.

Todas las especies identificadas son caracteristicas de afluentes con carga orgénica
media, siendo capaces de desviar parte de su metabolismo hacia la heterotrofia (ABELIO-
VICH, 1986).

Las lagunas se han comportado como un medio barato y eficaz en la depuracién de
aguas residuales urbanas.
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